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Side 2 av 5 sider

Oppgave 1

a) La T vzre trekanten med hjgrner (0,0), (0,~7~2r—) og (g—,%) i R?, og (x,y) koordinater i R°.

Beregn

Hcos xdxdy .
T

b) La P vare firkanten med hjgmer (0, %) R (—%,0) , (0,—%) og (-g— ,0). Beregn

.”cos(x — y)dxdy

ved & foreta et lincart variabelskifte slik at det nye omradet blir et kvadrat med sidekanter

parallelle med koordinataksene.

Oppgave 2
Vektorfeltene F og G er gitt ved

F(r) = zxd + xyj+ yzK
G(r) = yzi + zxj+ 0k

der r = xi+ yj+ zk , x, v, z er kartesiske koordinater og i, j og k er enhetsvektorer langs

koordinataksene.

a)  Undersgk om ett eller begge disse vektorfeltene er gradienten til et skalarfelt, og finn i s&

fall alle disse skalarfeltene.

b)  La C vare den stykkevis glatte kurven som danner omkretsen til kvadratet i xy-planet med
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hjgmer (0,0, (1,0), (1,1) og (0,1), orientert i positiv omlgpsretning. Beregn linjeintegralene

iF-ds

og

iG‘ds .

Oppgave 3

a)  La C vare en stykkevis glatt enkel lukket kurve i planet. Vis at arealet avgrenset av C kan

beregnes ved linjeintegralet
=1 dy — ydx)
“Ei(x y =¥

der C er orientert i positiv omlgpsretning. Bruk dette til & beregne arealet innafor kurven

gitt ved parameterframstillingen

x(t)=acos’t
y(t) = asin’ t
tef0,27]

der a>0.

b) Laflaten § veere gitt ved parameterframstillingen
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x(s,1) = ascos’ t
y(s,1) = assin’ t
z{(s,t) = h(l—s)
(s, e [Q,11x[L2x]

der a>0 og h>0. Undersgk hvor pa § normalen er definert. La P vere et vilkdrlig punkt pa

kurven C under a). Vis at den rette linja fra P til punktet (0,0,k) ligger pa S.

)

d)

Finn volumet mellom S og xy-planet.

Beregn fluksen av vektorfeltet H(x, y,z) = xi + yj gjennom §, der x,y og I, j har samme

mening som i oppgave 2, og orienteringen av S er slik at z-komponenten til normalen er

positiv.

Oppgave 4

a)

b)

La V veare et vektorrom over C (d. v. s., skalarene er komplekse tall). Forklar hva som
menes med et indreprodukt pa V, og forklar hvordan avstand mellom vektorer i V blir
definert ved hjelp av dette indreproduktet. La V spesielt vaere vektorrommet av
kontinuerlige funksjoner u pa [0,7] som oppfyller u(0) = u{x) =0 og hvor indreproduktet

er

k3

()= fuCo(x)dx
ki

Uttrykk hvordan avstanden mellom to funksjoner er definert ved hjelp av dette

indreproduktet.

Definer alment hva som menes med at to vektorer i et indreproduktrom er ortogonale, og
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vis at funksjonene u,(x),...,u, (x),..., der u, (x) =sinkx, der k er et positivt heltall, er

innbyrdes ortogonale i indreproduktrommet V under a).

La feV veare gitt ved
f(x)=x(ﬂ'—x),
og la underrommet W,,, veere utspent av u, (x),..., 4,5 (x) . Bestem beste tilnzrming til f 1

W, med hensyn til avstanden under a).

Lykke til
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