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Oppgave 1 .
Du fér oppgitt funksjonen f(z,y) = e~ +¥") med et definisjonsomrade for
fiD={(zy)|1<a®+y> <2}

a) Begrunn at fglgende integral eksisterer / / flx,y)dzdy.
D

b) Formuler integralet som et integral over et elementsert omride i xy-planet:

// flz,y)dedy = 4]/ f(z,y)dady. Her far du oppgitt at D; er den delen av
D Dy

D som ligger 1 forste kvadrant i xy-planet. Transformer deretter ved variabel-
skifte integralet til polarkoordinater og lgs det.

¢) Finn volumet innenfor fglgende omrade W = {(z,y, ) | 1 < 2% 4y?+c2? <
2 for ¢ > 0} ved & formulere og lgse et trippelintegral.

Oppgave 2

a) Du far oppgitt vektorfeltet F(x,y,z))=(-2z,5y,3/z). Finn curl(F) og
div(F) der de eksisterer.
b) Avgjgr om det finnes potensialfunksjoner f for vektorfeltet F . Finn i s&
tilfelle potensialfunksjoner for hver enkeltsammenhengende del
¢) For hvilke omrédder R med kurver C C R er / F - ds veiuavhengig.
c

Beregn linjeintegralet / F - ds der C er kurven parameterisert ved

«
z(t)y = 2
y()) = cos(t)
z(t) = 2+4sin(l),
t e [0,27],

d) Finn  [(V x F) -dS der S er den plane flaten begrenset av kurven C i
3
oppgave ¢). Beregn ogsé [ divFdxdydz der

v
V={(z,y,2) | 2 + >+ (z - 2> < 1}.

Oppgave 3 (De som var oppmeldt ogsd hgsten 2003 i kalkulus 3
kan alternativt gjgre oppgave 4. De gvrige skal gjgre oppgave 3, men

Vi skal tenke oss at vi har fatt oppgitt et sett med mélte (x,y) verdier til en
linje som kan inneholde mélefeil :



(1 = 1,91 = 2), (22 = 2,y2 = 5), (r3 = 3,y3 = 4). Vi skal tilpasse disse til
en linje y = az® 4+ bz ved & skrive ligninger for de ukjente koeffisientene

(a,b) : y; = ax? + bz; for hvert datapunkt.

a) Verifiser at dette ligningsettet kan skrives Aa = c eller

11 p 2
4 2 (b) =15
9 3 4

Er dette ligningsystemet konsistent?

b)Finn et konsistent ligningsystem som tilsvarer en minste kvadrat tilnserm-
ing til ovenstéende ligninger og lgs disse.

¢) Vis at lgsningen tilsvarer en ortogonal projeksjon av ¢ pa kolonnerommet
til A og finn denne projeksjonen

Oppgave 4 (Kan bare tas som alternativ for oppgave 3 hvis du var
oppmeldt i Mat-1003 hgsten 2003!1!)

a) Finn alle de kritiske punktene til f(z,y) = 2% +y? — 2y + =.

b) Avgjer hvilke av disse kritiske punktene som gir lokal minima, lokale
maksima eller sadelpunkter. Vi utvider ni funksjonen til 4 ha en parameter

c € R :h(z,y) = 2% +y? — cay + x. For hvilke ¢ -verdier har funksjonen h
ingen lokale ekstremalpunkt.

¢) Finn retningsderiverte til f(z,y) i punktet (1, 1) i retningen v :ﬁg(l, 1).

d) Finn ogsd maksimum og minimum til funksjonen d(z,y) = 22452 —3zy+x
gitt foringen

g(z,y) =22 +y? —1=0.



