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I dette oppgavesettet teller oppgavene 1 til 4 like mye.

Oppgave 1

Oppgave 2

Oppgave 3

a) Formuler teoremet for variabelbytte i dobbeltintegraler. Husk & spesifisere under hvilke betingelser
teoremet gjelder.
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b) La D vare paraliellogrammet i £” med hjorner i punktene (3. 7). (0, 7), (=, 1) og (0,0). Tegn
opp omradet D og beregn dobbeltintegralet
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La 5 wvigre en flate parametrisert ved

2 o= {at7) cosls)
Y {a = 1t%)sin{s) (s,£) € [0,27) x [0,b]
z =

bvor @ og b er positive konstanter.

ay Finn en kartesisk ligning for S, dov.s en funksjon flz, y, z) slik at Haten er bestemt av flo,y, z) = 0,
samtf variasjonsomrade for =,y og z. Skisser sa flaten og beskriv betydaingen av parametrene o
og b.

b) Fae=1oganta b > 1. Vis at S er glatt i punktet p = (v2,v/2.1). Fiun tangentplanct til 1 p
ved & ta utgangspunkl i parametriseringen.

c) Fiun en formel for arealet av 5 ved & benytte Hateintegrasjon. Formelen vil avhenge av o og b.{Hint:
Substitugjon med hyperbolske funksjoner er nyttig her.)

d) La T were et omrade i rommet med rand 7. Anta at T og 7 oppfyller betingelsene 1 Gauss
teorem. Vis at volamet av T kan beregnes ved fplgende fateintegral
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e) La T were omradet bestewt av S og planene z = 0 og z = b. Beregn volumet av T,

hvor Fie gy, z) = ze, = yey,.

La 8 wwre omradet 1 planet mellom sitkelen wmed radius 2 og kvaderatet med hjgroer 1 punktene
L1011, =1y o (1, -1).

a) Fion et vektorfelt 1 planet som er slik at V- F =1,

A _/ Fnds
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hvor 1 er enhetsnormalen til 95 som peker ut av 5§, og bruk denne formelen til & beregne A.

b) Vis at arealet av S kan skrives somn

©) La & vare vektorfeliet

e ; Y
g(.'l.‘\ g) = m(

La O veere en vilkiulig enkel lukket glatt kurve €15 som er orientert mot klokka . Vis at

] Gods =27
I



Oppgave 4 La V viere vektorrommet av kontinuerlige funksjoner pa intervallet [—1. 1} med indreprodukt definert
vl

-1
)= | Syl
-1
og la W vaere underrommet spent ut av B = (", e}

a) Vis at B er en basis for W og bruk Gram-Schimidt il 4 generere en orthogonal basis.

b) Finn den beste tilnarming 111 funksjonen o 1 W,



