
EKSAM ENSOPPGAVEMAT-i 005

(BOKMÅL)

Eksameni

Dato

Tid

Sted:

Tillatte hjelpemidler

Mat-iOOS Diskretmatematikki.

Fredagi4. desember.

09.00- i3.00.

Åsgårdveien9.

Godkjentkalkulator,

to A4 ark egnenotaterog

Rottmannstabeller.

Oppgavesetteter på 4 sidereks.forside,og inneholderli
deloppgaver:i, 2abc,3abc,4abcd.

Kontaktperson:ProfessorAndrei Prasolov,mobil 93 67 58 32.



EKSAMENSOPPGÅVEMAT-i 005

(NYNORSK)

Eksameni

Dato

Tid

Sted:

Tillatne hjelpemiddel

Mat-iOOS Diskretmatematikk1.

Fredag14.desember.

09.00 - 13.00.

Åsgårdvegen9.

Godkjentkalkulator,

to A4 arkeignenotatog

Rottmannstabellar.

Oppgåvesetteter på4 sidereks. forside,og inneheldil
deloppgåver:i, 2abc,3abc,4abcd.

Kontaktperson:ProfessorAndrei Prasolov,mobil 93 67 58 32.



Begrunnsvarenedine, vis fremgangsmåteved
oppgaveløsningentydelig!

i OPPGAVE

Undersøkom de to logiske utsagnene(the two propositions)

p — (q Ar)

og

(p q) A (p r)

er logisk ekvivaknte.

2 OPPGAVE

a) Beregndeninversetil 37 modulo140.

b) Finn alle heltalisløsningerx. 0 < x < 1000, til kongruensen

37x 29(mod140).

c) Finn alle heltallsløsningerx. 0 < x < 1000,til systemetav kongruenser

( x 2(mod4)
~ x~3(mod5)

~ x~5(mod7)
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Gi grunnfor svaradine,vis framgangsmåteved
oppgåveløysingatydeleg!

i OPPGÅVE

Undersøkom dei to logiske utsegnene(thc two propositions)

p — (q Ar)

og

(p — q) A (p — r)

er logisk ekvivalente.

2 OPPGÅVE

a) Reknut den inversetil 37 modulo 140.

b) Finn alle heltalsløysingarx, 0 ~ x ~ 1000, til kongruensen

37x 29(mod140).

c) Finn alle heltalsløysingarx. 0 < x ~ 1000, til systemetav kongruensar

f x 2(mod4)
x 3(mod5)

x 5(mod7)

1



3 OPPGAVE

I et øyland Stillehaviabestårbilskiltene av en streng av sifl’er med vilkårlig
lengde. Men, sidenstillehaverneikke liker tallet 13, er det ikke tillatt at sifferet
3 etterfølgersifferet 1 i bilskiltene deres. Nedenforer eksemplerav tillatte
bilskilter:

01143333

2221437123

012355

og forbudtebilskilter:

0513003

2221367132

012135135

La a~væreantallettillatte bilskilter av lengden.

a) Beregna6.

Hint: La b6 væreantall forbudte bilskilter. Finn først a6 + b6. Beregn
deretterb6 på følgendemåte. La S13..~.væremengdenav bilskilter av lengde
6, som har 13 i begynnelsen.La deretter~ væremengdenav bilskilter
somhar 1 på 2. plass,og 3 på 3. plass.IJefineranalogisk

8~13 *

s***13*
- s****13.

Finn

= Sj3~*~*u ~ U S.~13*~u ~ u ~

ved hjelp av inklusjon-eksklusjon prinsippet.
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3 OPPGÅVE

I eit øyland Stillehaviabestårbilskiltene av ein strengav sitTer med vilkårleg
lengde. Men, sidanstillehaverneikkje liker talet13, erdet ikkje tillatt at sifferet
3 etterfølgsifferet 1 i bilskiltene. Nedauforer eksemplerav tillatne bilskilter:

01143333

2221437123

012355

og forbodnebilskilter:

0513003

2221367132

012135135

La a~vere talet tillatne bilskilter av lengden.

a) Rekn ut a6.

Hint: La b6 vere talet forbodne bilskilter. Finn først c1~+ b6. Reknut
deretterb6 på følgjandemåte. La ~ vere mengdaav bilskilter av lengde
6, som har 13 i starten. La deretterS~13~vere mengdaav bilskilter som har
1 på 2. plass,og 3 på 3. plass. Definer analogisk

s**13**,

Finn

b6 = ~ U ~ U Sia~ US**q~U S**~ia~

ved hjelp av inklusjon-eksklusjonprinsippet.
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b) Vis at a~tilfredsstiller rekurrensrelasjonen

= 10a,~_~—

Hint: Beskriv a~som

= + + a~0~24_D)

der erantalletbilskiltenemedlengdensomslutter med1, er antalletde
somslutter med 3, og ~~0~24Q) er antallet de resterende skiltene. Finn deretter
relasjonermellom

~ ~ ~(0.24—9)

(1) (3) (0,2,4—9)

og
(1) (3) (0,2,4—9)a~2,a~2,a,~2

og bruk dette til å lagedenønskeligerekurrensrelasjonen.

c) Finn startbetingelsene (the initial conditions’) og løs deretter rekurrensre-
lasjonenmeddissestartbetingelsene.

Merknad. Hvis du ikke er vant til å arbeide med kompliserte irrasjonale
utrykk medkvadratrøtter,bruk tilnærmedeverdier i stedet(du måberegnemed
minst tre desimaleretterkommaen).
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b) Vis at a~tilfredsstiller rekurrensrelasjonen

= lOtZn_1 —

Hint: beskriv a~som

= a$,’~+ a$,3~+

dera~»ertalet bilskiltene med lengdensomsluttermed 1, c4» er talet av skilt
somslutter med 3, og a~2’2’~9~er talet av dei resterande skilta. Finn deretter
relasjonarmellom

~(i) ~~3)~(°~
24

—°)

(1) (3) (0,2.4—9)

og
(1) (3) (0,2.4—9)a,~_2,a,,_2,a~_2

og bruk dette til å lage den ønskelige rekurrensrelasjonen.

c) Finn startvilkåra(the initial conditions)og løysderetterrekurrensrelasjo-
nenmed dissestartvilkåra.

Merknad. Hvis du ikkje er vant til å arbeide med kompliserte irrasjonale
utrykk med kvadratrøter,bruk tilnærmedeverdiar i staden(du må rekne med
minst tre desimalaretterkomma).
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4 OPPGAVE

Gitt to graferG og H:

a

h

C B

a) Undersøkom detfinnesen Eulervei (anEuler path) i grafenG.

b) Undersøkom det finnes en Hamilton vei (a Hamilton path) i grafen H.

Hint: Det finnes tre grupper av noder: {A,B,G}, {C,D,H}, {E,F,I}.
Undersøkhvordanog hvor mangegangeren Hamiltonvei kan gå fra en av
dissegruppenetil en annen.

c) Finn fargetallet(the chromatic number)x(G) til grafenG.

d) Undersøkom grafeneG og H er isomorfe.

Hint: Undersøkom grafen G har en Hamilton vei, og bruk deloppgaveb).

LYKKE TIL!

c

H=
D

e f

A

E F

4



4 OPPGÅVE

Gitt to grafarG og H:

a

h

C B

a) Undersøkom det fins ein Euler veg (an Euler path) i grafen G.

b) Undersøkom det fins ein Hamilton veg (a Harnilton path) i grafenH.

Hint: Det fins tre grupper av noder: {A,B,G}, {G,D,H}, {E,F,I}. Un-
dersøkkorleis og kor mangegångerein Hamiltonveg kangå frå ein av disse
gruppenetil ein annen.

c) Finn fargetallet(the chromatic nurnber) x(G) til grafenG.

d) Undersøkom grafaneG og H erisomorfe.

Hint: Undersøkom grafenG har ein Hamilton veg,og bruk deloppgaveb).

LYKKJE TIL!

c

H=
D

e f

Å

E F
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