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Oppgavei
LaXværeen stokastiskvariabelmedtetthetsfunksjon

f(x)=k(x/b).e~, x�0, b>0

a) Vis at momentgenerendefunksjon M~(t) = E (e~)er gitt somfølger:

BeregnLX og varX.

Vi skal i restenav oppgavensepåestimeringav h medbasisi n uavhengigevariable
X , X~medsammetetthetsfunksjonj(x).

b) Vis at 1. ordensmomentestimatorfor b er b,00~= ~- X = ~ Å’1.

Er bmomforventningsrett?Suffisient?Komplett?Begrunnsvarene.

e) Finn sannsynlighetsmaksimeringsestimatoren(SME) bsmefor b.
Bestemderetterasymptotisksannsynlighetsfordelingtil bsmenår n —* ~.

Er hmomen UMVUE (“Uniform Minimum VarianeeUnbiasedEstimator”)for b i dette
tilfellet? Begrunnsvaret.

Oppgave2
I et eksperimentskal en undersøkeoverlevelseav larveri et vannkar.Ved tidspunktett = 0
slippesfl levendelarveri karetog detobservereshvormangelarverXsomharoverlevdved
tidspunktt = tObS. Det antasatoverlevelsentil enhverlarveer uavhengigav overlevelsentil de
andre.Anta atXperbinomisk fordeltBino(n,p)medukjentp.Forskernesomutfører
eksperimentetharfra tidligereerfaringen apriori oppfatningomp somkan uttrykkesved
følgendeapriorifordeling:

1 pa~Io_pf~I; O<p<l, a=3, ~=8.

B(aj3)

a) Bestemaposteriorifordelingenit(p~x)og utdyphvasommenesmed en konjugat
apriorifordelingi dennesammenheng.

b) FinnBayes-estimatorenPB forp forutsattkvadratisktapsfunksjon,og uttrykkdennepå
formen

= ~aaiaPsme+ W

derpoer forventningentil apriorifordelingenn0 ogpsme=X/fl er SME forp.

e) HypotesenJ-I~: p � 0.1 forkastesdersom J n(p x)dp � 0.05.
peH

0

ForkastesH0 dersomx = 7 og fl = 50? (bruk vedlagtetabellpå s. 4).
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Oppgave 3
LaXværebinomiskfordeltBino(fl,p). Vi betrakterhypotesenH0 : p � p0 motH1 : pc p0.

FordiXer diskretkanvi ikke konstruereen testmedet vilkårlig eksakt(signifikans)nivåti
0

,

og vi vil kalle en testfor en ti-nivå testnårdeteksaktenivået ti er sånær ti
0

sommulig, men
ikke størreenn ti

0
.

a) Det kan visesatÅ’ eren suffisientobservatorforp, og vi skal baseretestenpåX med
forkastingsområdeR : Å’ � x~.BegrunnhvorforakseptansområdetA(po) for en ti-nivå

testkan angissomfølger:

A(p0)={x: x>x~=F~(ti;fl,p0)}

derF og I» angirhenholdsviskumulativog inverskumulativbinomiskfordeling
Bino(fl,po).

b) La [O,pd betegnedetensidige(l~ti)konfidensintervalletforpsomfremkommerved
åinvertereakseptansområdetfra a).
Vis atpti = I —a~’~nårobservasjonener x = Xobs = 0.

c) Vis at familien av binomisketetthetsfunksjonerfharen monotonsannsynlighetskvote
(MLR), dvs, at X(x) j(x;fl,p)/J(x;n,q)er enmonotontvoksendeeller avtagende
funksjonav x for enhverp>0 og q >p.
Begrunnhvorfor testeni a) er en uniformt sterkestti-nivå test(UMP).
(Hint: Karlin-Rubinsteorem).

I et områdeønskermanå tallfestefarenfor alvorligesnøskred,selv om detikke har
forekommetslike alvorligeskredi de ~påfølgendeår manharhattregistreringer.LaX,
betegneantall alvorlige snøskredi år i, og antaatÅ’1,.. .,X,~er uavhengigeog Poisson-fordelte
Po(X) medforventning2~.

d) Vis at et eksakt1—ti intervall [O,?Lu] for X er gitt ved XL’ = (—In ti)/fl.

Vis deretterat lim ~ = X1, derpu= l—ti~(seOppgave2b).

FINE
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Vedlegg

Normalfordeling N(O,i)

Tetthetsfunksjon(pdf): ~(z) = , — c’ <z <aD

Kumulativ fordelingsfunksjon: cb(z)= J4Ku)du

Binomisk fordeling

Tetthetsfunksjon(pdf): f(x) = (~)px(l — p~, O<p< 1, x = 0,1 n

Kumulativ fordelingsfunksjon: F(x) = P(X� x) = ~ fl (1—

Beta-fordeling

Tetthetsfunksjon(pdf): f(x;ti,~)= i x 0<x<i, a>0, ~>0
B(ti43)

EX= , varX= ti~

(ti + [3 + 1)(cx + f3)2

p 0.05
Kum

0.10
ulativ beta

0.15
fordeling
0.20

F = F(p;

0.25
ti = 10, f3 = 51)
0.30 0.35 0.40 0.45

F 0.0007 0.0731 0.4123 0.7868 0.9548 0.9941 0.9995 1.0000 1.0000


