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I dette oppgavesettet teller oppgavene 1 til 4 like mye,

Oppgave 1
a) Vis at transportligningen
om+a(n)oxn = 0
er en enkel modell for enveistrafikk. Beskriv noen av antagelsene som ligger bak modellen
og hva betydningen av funksjonen a(n) er.

b) Anta at a(n) = ag. Hva er fortolkningen av denne antagelsen? Bruk
karakteristikkmetoden til & finne den unike lesningen av transportligningen som oppfyller
startbetingelsen n(0,x) = flx).

¢) Anta a(n) = n. Hva er fortolkningen av denne antagelsen? Bruk
karakteristikkmetoden til 4 finne den unike losningen av transportligningen som oppfyller

startbetingelsen
1 x=<0
n(0,x) = 1-x 0<x<1
0 x>1

Lage en tegningen som viser hvordan lesningen oppferer seg ndr — 1.
Oppgave 2
Finn den generelle losningen pa startverdiproblemet

Oup—C*0up =0, —0<x<ow,1>0
u(0,x) = flx)
0:(0,x) = g(x)
ved 4 bruke karakteristikkmetoden.

Oppgave 3
Bruk separasjon av variable til & finne lasningen pa problemet

Ot =0ul<x<t, >0
u(0,x) = v{x)

u(t,0) =0
ox(t,1) =10
hvor
-1 0<x< %—
v(x) =
1 F<x<1

og vis at lasningen er uendelig deriverbar for alle r > 0.
Oppgave 4
a) Gi en presis definisjon av en distribusjon og av den deriverte av en distribusjon.



b) Beregn den forstederiverte og andrederiverte av den regulere distribusjonen |xl.
¢) Greensfunksjonen til randverdiproblemet
Upy = flx), =1 <x <1
u(~1) = —1
u(l) =1
er en distribusjon som lgser problemet
gu=0(x=£&), -1 <x<1
g(-1.5) =0

g1.8) =10
Finn g(x,&) og bruk g til & finne losningen til randverdiproblemet.



