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I detteoppgavesettetteller oppgavenei til 4 like mye.

Oppgavei
a) Vis attransportligningen

ôtn+a(n)ô~n= 0

er en enkelmodell for enveistrafikk.Beskriv noenav antagelsenesom ligger bakmodellen
og hva betydningenav flinksjonena(n) er.
b) Anta ata(n) = ao. Hvaer fortolkningenavdenneantagelsen?Bruk
karakteristikkmetodentil åfinne denunikeløsningenav transportligningensomoppf~’ller
startbetingelsenn(0,x) = J(x).
c) Anta a(n) = n. Hvaer fortolkningenavdenneantagelsen?Bruk

karakteristikkmetodentil å finnedenunike løsningenav transportligningensom oppfyller

startbetingeIsen r i
1—x 0~x~1

L 0
Lageentegningensom viserhvordanløsningenoppførersegnår i’ —+ 1.

Oppgave2
Finn dengenerelleløsningenpå startverdiproblemet

= 0, —~ cx < æ, t>0

u(0,x) =J(x)
Dt(0,x) = g(x)

ved å brukekarakteristikkmetoden.
Oppgave3

Bruk separasjonavvariabletil åfinne løsningenpå problemet

a1u=O~u0<x<i,t>0

u(0,x) = v(x)

u(t,0) = 0

31(t,1)=0

hvor

r—i 2

og vis at løsningener uendeligderiverbarfor alle i > 0.
Oppgave4

a) Gi en presisdefinisjonaven distribusjonog av denderiverteav endistribusjon.



b) Beregndenførstederiverteog andrederiverteavdenregulæredistribusjonenFxJ.
c) Greensfi.rnksjonentil randverdiproblemet

ura =flx), — i <x < I

u(—i) = —1

u(l) = i

eren distribusjonsom løserproblemet

g~=å(x—~),—lcx<i

g(—1,~)= 0

g(1,~)= 0

Finn g(x,~)og brukg til å finneløsningentil randverdiproblemet.


