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Oppgavesettet er pa 3 sider. Hvert delspersmal (a, b, ¢, etc.) vil telle likeverdig.

Oppgave 1.

Matrisen
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er gitt.
a) Visat M er inverterbar, og finn den inverse til M.

b) Pastand: Matrisen M er bade symmetrisk og ortogonal. Forklar kort hva dette betyr, og
at det stemmer. Gjor s rede for hva disse to egenskapene innebarer nar det gjelder
hvilke egenverdier og egenrom M kan ha.

¢) Finn egenverdiene til M og finn basiser for de tilherende egenrommene.

d) Ny pastand: Den linezere transformasjonen 7 : R> — R gitt ved

T(x) = Mx representerer speiling om et plani R*. Ut fra resultatene fra c): Verifiser
dette, og bestem dette planet. Planet skal beskrives pa formen ax+by+cz=d derx, y,
z er koordinater og a, b, ¢, d er konstanter som skal bestemmes.



Oppgave 2.

a) La A vaere en mXn-matrise og X en nXx1-matrise hvor komponentene representerer de
ukjente 1 ligningssystemet

(1) AX =0.

Gjor rede for hva som menes med lasningsrommet til (1); herunder skal det vises at
losningene til (1) utgjer et vektorrom.

b) La matrisen A4 vere definert som
1 2

(2) A=|2 4

3 6

Finn en basis for lesningsrommet til (1) nar 4 er gitt ved (2). Angi ogsé den generelle

losningen til (1).

¢) Gjer rede for hva som menes med rangen til en matrise, og forklar hvordan rangen til
A gitt ved (2) bestemmes ut fra svaret pa spersmél b).

d) Finn en betingelse pd komponentene 1 3x1-matrisen B slik at ligningssystemet
(3) AX =B

har lesning, nar 4 er gitt ved (2). Betingelsen skal uttrykkes pa formen
nb, +n,b, + nyb; =c, der b, ;er komponentene i Bog n,,; og c er tall som skal

bestemmes.

e) Visatmengden av B som er slik at (3) har lgsning nar 4 er gitt ved (2), utgjor et
vektorrom, og angi dimensjonen til dette vektorrommet.



Oppgave 3.

La M,, betegne vektorrommet av 2X 2 -matriser.

a)

b)

d)

Hva er dimensjonen til M ,,? Begrunn svaret ved & angi en basis for M,,.
La L: M, ——> M,, vere den linezre operatoren gitt ved

L(CO)=CT
Finn matrisen til L med hensyn til basisen angitt i spersmal a).

Bestem egenverdiene til L og bestem de tilhorende egenrommene til L. Dette
sporsmalet kan besvares ut fra resultatet fra b), men det kan ogsa besvares pa annen
mate.

Finn determinanten til L.

Lykke til.



