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Besvarelsen ma inneholde vesentlige forklaringer av resonnementer og mellomregninger for &
komme fram til svarene. Hvert delsporsmal (a, b, ¢, etc.) vil telle likeverdig.

Oppgavesettet er pa 2 sider.

Oppgave 1.
a) Finn alle lesninger til ligningen
(1) X, tx, +x;+x,+x,=0.

b) Angi dimensjonen for lesningsrommet til (1), og angi en basis for dette.
¢) Finn alle lgsninger til ligningen

2) X, +x, Hx;+x, +x; =1

d) LaA vare en mxn-matrise, x€ R” og be R". Vis at de b som er slik at
ligningssystemet

3) Ax=b

har lesning, danner et vektorrom.

Oppgave 2.

La P, betegne vektorrommet av polynomer av grad <3.La D: P, — Pyvere
derivasjonsoperatoren:

(4) (Dp)(x) = p'(x)

Standard basis for P, er {1, x,x’, X'}

a) Pavis at D blir en linear operator.
b) Beskriv kjernen og bildet til D.
¢) Finn matrisen til D med hensyn pa standardbasisen.

Oppgave 3.

La M vere en nXn-matrise gitt ved



0 0 1]
0 1 0
G M=|.. .. .. . .
01 .. 00
1 0 .. 0 0]

altsd 1-tall pa ”den omvendte diagonalen” og 0 ellers.

a) Finn determinanten til M for n=2, 3 og 4.

b) Finn determinanten i det generelle tilfellet.

¢) Vis at M er inverterbar for enhver n, og finn M ™",

d) Vis at M er ortogonalt diagonaliserbar og at mulige egenverdier er 1 og -1.



