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Oppgave I: Analytiske funksjoner

.La D C C veare et omrade (=domain) og f(z) #
const en funksjon. Er det da sant at f(D) ogsa er et
omrade hvis avbildningen f: D — Cer

(i) kontinuerlig, (i) analytisk (C-deriverbar).
Gi enten argumentasjon eller mot-eksempel.

. Finn mengden av alle punkter hvor de fglgende funk-
sjonene er: a) kontinuerlige; b) analytiske. Er disse
mengdene omrader?

(1) f(2) = |2|?/z, z = x + iy,
(ii) f(z,y) = (rcosz coshy + ysinzsinhy) +
i(y coszcoshy — zsin zsinhy).

. La f(2) = u(x, y)+iv(z, y) veere en analytisk funksjon
og f(z) # 0. Vis at den fglgende funksjonen er har-

monisk:
uUv

(u? + v?)%
. La F(z) = v/z — 2 veere en multippelverdifunksjon

med snitt (=cut) v = (—o00,2] C C. Velg en grein
av den ved F(3) = */3. Finn da verdien F(2i).

Pz, y) =



Oppgave 1I: Rekketeori

1. Finn konvergensradien til fglgende potensrekker:
(i) Z n "n!z" (ii) Z (——%;j———— 2",
n=0 n=0

2. Finn alle maksimale annuli med sentrum i 0, hvor
funksjonen

B z2+2/3
M) = G

er analytisk. I den annulus som ikke er tilgrensende
til 0 og oo skriv ned Laurentrekken til f(z).




Oppgave III: Residyteori

. Finn og klassifiser alle singulariteter i C = C U {oo}
til funksjonen
e*sin z

F(z) = (z = 1)z(z +14)%*

. Beregn residyet i hver av singularitene til denne funksjo-
nen F'(z). Beregn deretter integralet

f F(z)dz.
|o—i|=3/2

. Beregn det uekte integralet
/OO (x — 2)cosxdx
o B2+ +1
Husk at svaret skal veere reelt.

. Formuler Rouche’s teorem. Ved bruk av det, finn
antall nullpunkt til funksjonen

F(z) =€ —10z+1

i omradet D = {l2] < 2}.



