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Oppgave I: Fgrste ordens differensialligningene

1. Lgs differensialligningen (finn alle lgsninger):

tdx =z —ex?

dt -
2.1 den forrige oppgaven betrakt hvor Igsninger ek-
siterer og er entydige. Forklar ved bruk av teoremen
om eksistens og entydighet. Finn hva er forskjell

mellom € =0 or € # 0.



Oppgave 11: Hgyere ordens
linezere differensialligninger

1. Betrakt differensialoperatoren
L=(D+1)*D+93*D*+9).

Lgs den homogene ligningen L[z] = 0 og inhomogene

ligningen L[z] = 35,

Finn ogsa formen til en partiell 1gsning av den inho-

mogene ligningen L{z] = t?e~t+coste! +tsin 3t (ikke
- beregn koeffisienter til den partikuleere lgsningen).

2. La V veare en linesr differensialoperator av order
2. Er lgsningsrommet Sol(V) til ligningen V(z] =0
lineser? Hvis ja beregn dim Sol(V) og svar om z; =
t%e? kan veere lgsning til den ligningen. Hvis nei fork-
lar hvorfor. Betrakt to muligheter: V har konstant
koeffisienter og ikke konstant.

Er lgsningsrommet Sol(V;e?) til ligningen V[z] = €*
lineser? Kan z; = t%! vaere lgsning: x; € Sol(V;e!)
i tillfelle at V har konstant koeffisienter?

3. Det er oppgitt tre lgsninger
21 = (5 +1t2)ed, zy = t2e%, x5 =t(t + 1)e™

til en annen ordens ikke-homogen linezr differensial-
ligning. Finn den og skriv generelle lgsningen.



Oppgave III: Fgrste ordens linezer systemer

1. Lgs systemet av differensialligninger X’ = AX, hvor
X = X(t) er en vektor-funksjon X = (?) og
2

14 -9
A= (25 —16) '
Finn en partikuleer lgsning som oppfyller startverdi
X(0) = G)) og den andre med X(0) = (2)
2. Finn fundamental matrise lgsning til matrise-ligning
P = AP,  P(0)=1d.

Beregn eksponenten e og gi oppskrift for den generelle
lgsningen til inhomogene linesere system

X' = AX + F(t).



Oppgave IV: Sturm-Liouville problem

1. Betrakt grense-verdi problem

L] =0, %(0) =0, y(r) =0,

hvor
L=-D*+4D —1.

Finn spekteret og beskriv generelle lgsning ¢(x) til
problemet (formalt, uten konvergense undersgkelse).

2. Vis at lgsningsrommet til grense-verdi problem (£ =
—D?+4D—1 som ovennevnt og D er z-differensiering)

wy = Llu], u(t,0) =0, u(t,7) =0, u(3,z) = p(z)

er ikke linesert (anta p # 0). Del problemet og lgs
den lineger del (formalt).

3. Beregn formal lgsning til det overnevnte grense-verdi
problemet for u = u(t, z), hvis

 p(z) = ¥ (sin3z —sin z).



