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Oppgave I: Fgrste ordens differensialligningene

1. Lgs differensialligningen:
(@® + %)y (x) = zy.
2. Lgs startverdiproblemet:
y'(x) —doy = zy®, y(0) = —1.
3. Betrakt differensialligningen:

(1= 22y () + od(y) = 0, y(0) = 0,5/(0) = 1.

La ¢(y) = y. Finn det storste apne intervallet hvor
vi kan garantere at lgsningen eksisterer.
Kan vi garantere entydighet av lgsningen?

Hva forandres for ¢(y) =siny?



Oppgave 1I: Hgyere ordens
linezxere differensialligninger

1. Finn den generelle lgsningen til ligningen
y'(x) —y"(2) + ¢/ (z) —y(z) = €.
2. Betrakt differensialoperatoren |
L=(D-1)(D+23*D*+1)>%

Lgs den homogene ligningen Lly] = 0. Finn ogsa
formen til den generelle lgsningen av den inhomogene
ligningen L[y| = ze® + (2° — 1)e* — cos 2z (men ikke
beregn koeffisienter til den partikulaere Igsningen).

3. Betrakt mengden av funksjoner:
Y1 = xCoS2x, Yo = xsin2x, ys =x, ys = 1.

Kan de utgjgre et fundamental-system for lgsningene
(basis for lgsningsrommet) til en lineger differensial-
ligningen med konstante koeffisienter? Hvis ja finn
den.

Hvis nei, finn de stgrste apne intervaller hvor yy, yo,
Y3, Y4 er et fundamental-system for lgsningene til en
linezer differensilligningen med ikke-konstante koeff-
isienter.

4. Det er oppgitt tre lgsninger
Y1 =X COST, Yys =xcosT —sinz, y3 = (z + 2)cosz

til en annen ordens ikke-homogen lineger differensial-
ligning. Finn den og skriv dens generelle 1gsning.



Oppgave III: Fgrste ordens linezer systemer

1. Lgs systemet av differensialligninger X’ = AX, hvor
X = X (t) er en vektor-funksjon X = (j) og

-8 —10
A= ( s -] )
Finn en partikuleer lgsning som oppfyller startver-
dien X(0) = (é) og den andre med X(0) = <(1)>

2. Finn fundamental matrise lgsning til matrise-ligning

= AD,  B(0) =Id.

Beregn eksponenten e?.

3. Beskriv den generelle metoden til a lgse det inhomo-
gene linegere system

X' = AX + F(b).

¢
Bruk den i tilfellet F'(¢) = (%)



