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Oppgave 1
a) Du fér oppgitt ligningen
x)=x>-r=0, r>0.

La xo = r'? + d og utfer to steg med Newton’s metode.

b) Estimer feilen etter to steg.

c)Visat | x,11—2 |€C | x,—2z |2 derC= 3,‘1172‘ forr >0

d) Vis at hvis x,, har k korrekte sifre s& vil x,.; ha minst 24 — 1 korrekte sifre for » > O(1).
Oppgave 2

301
a) Du far oppgitt matrisen 4 = 0 0 3
1 00
Finn en LU- faktorisering ved Doolittles algoritme.
30 1 1 00
b).Du far oppgitt at U = 00 3 ogl = 0 1 0 | Bruk faktoriseringen
' 00 -1/3 173 0 1
1
til 4 lose ligningen Ax = b = t
1

Her mé du bestemme ¢ € R slik at ligningen far losning.

Oppgave 3
Folgende setning er oppgitt
Setning:Anta || x |2 =|| y |2 = 1.Hvisx # y og < x,y >R sé vil en unitaer matrise U

slik at Ux = y veere gitt ved U = I —2vv*der v=(x-y)/ || x—y ||, -
a) Vis eksplisitt at U er en uniter matrise.

1 2 2
Finn C = B*B og les egenverdiproblemet til C.

2 -1 1
b) Du fir nd oppgitt matrisen B = )

¢) Finn SVD faktoriseringen av B og dens pseudoinvers B*.

' 1
d) Finn den minimale lgsningen til ligningen Bx = ¢ = ( 0 )



Oppgave 4

Du far oppgitt folgene multistep numeriske metode for 4 lgse ordinere differensialligninger

Xn —Xp2 = thn—l-

a) Hvilken orden har metoden. Bestem de tilhgrende polynomene p(z), ¢(z) som
karakteriserer metoden.

b) Fastsld om metoden er konsistent. Vis at e,, = x(¢,,) — x, = 2h*x"(t,2) + O(h?).
¢) La f{x) = x. Vis at dette numeriske skjemaet approksimerer ligningen x(¢)’ = x(¢) nir
h - 0.



