M3 - Mappekrav i lineær algebra 

Våren 2003

Oppgavene skal besvares i grupper på inntil 4. 

Frist for innlevering er fredag 28. februar (på papir eller elektronisk).

Oppgave 1

Gitt matrisene 
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a)
Bestem den inverse matrisen (A(1))-1 til A(1) og løs likningssystemet A(1)X=B(1).

b)
Drøft når (for hvilke t-verdier) likningssystemet A(t)X=B(t) har en, ingen eller uendelig mange løsninger. 

Oppgave 2

Lag et lite stigespill og beregn det forventede antall kast med en vanlig terning fra start til mål. Det skal være minst en ”opp-stige” og en ”ned-stige”. Hvis dere får problemer med beregningen, kan dere nøye dere med å sette opp likningssystemet og simulere ved hjelp av virkelige terningkast. Diskuter alternative stigeplasseringer og hva som da vil skje med forventet antall kast fra start til mål.

Oppgave 3
Du har gitt linja l  ved 
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 i planet. Videre har du gitt et vilkårlig punkt P=(x,y) som skal speiles i et punkt P’ om l. 

a) Finn speilingspunktet P’ ved for eksempel å gå via projeksjonen av P inn på l.

Det vil være slik at speiling om en rett linje gjennom origo kan uttrykkes ved en lineær avbildning, som igjen kan uttrykkes ved en 2(2-matrise A. Dette betyr at vi i vårt tilfelle vil få  AP=P’ ved å oppfatte P og P' som søylevektorer og benytte den rette matrisen A.

b) Finn to egenvektorer med tilhørende egenverdier ved hjelp av rent geometriske argumenter.

c) Finn matrisen A og kontroller med et par eksempler at A utfører speilingen.

Oppgave 4
Løs eksamensoppgave nummer 4 fra mai 2000 i eksamensheftet. I tillegg til å gjøre alle punktene skal dere også finne eksplisitte uttrykk for matrisene Mn og Xn ved hjelp av diagonalisering. Vis at den stabile tilstanden fra punkt d i oppgaven kommer som et grensetilfelle av Xn når n((. 
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