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4
Overflatevann 

Det nye med miljømålene i vanndirektivet er at de relateres til naturtilstanden. Svært god status er lik naturtilstanden (referanseforhold), mens god tilstand er små avvik fra naturtilstanden. Dette innebærer at man må dele inn overflatevann inn i vanntyper, alt etter hvordan naturtilstanden er. Referanseforholdene varierer mellom vanntypene (boks 4-1). Det er definert 14 innsjøtyper, 14 elvetyper og xx marine typer i Norge (Lyche et al. 2005, samt lenke til en rapport for marine forhold). En ytterligere kompliserende faktor, er at man også må ta hensyn til historisk innvandring av arter, såkalte biogeografiske regioner, når man skal fastsette økologisk status. For sterkt modifiserte vannforekomster taes det inn både samfunnsmessige betraktninger og kunnskap om naturforholdene før miljømålene defineres.
Prinsippet om at miljømålene skal relateres til naturforholdene, har stor betydning for utforming av overvåkingsprogrammene. Programmene blir mer omfattende enn om man hadde samme grenseverdier i alle vanntypene. Det må likevel anses for å være en fornuftig tilnærming når man skal vurdere om tiltak skal settes inn eller ikke. For eksempel skal ikke en naturlig forsura innsjø kalkes, mens en innsjø som er forsura på grunn av sur nedbør, bør vurderes for kalking. På grunn av de mange vannforekomstene i Norge, og de omfattende overvåkingsbehovene, baseres overvåkingsprogrammene i stor grad på representativ overvåking, dvs. gruppering av vannforekomster med lik status og type (kap. 3.3.2).
4.1 Generelle krav i forskriften og norsk tilpasning
4.1.1 Lokalisering av overvåkingsstasjonene
Målet med basisovervåkingen er: 

· ”supplere og vurdere framgangsmåten for karakterisering beskrevet i vedlegg II,

· effektiv og virkningsfull utforme framtidige overvåkingsprogrammer,

· vurdering av langsiktige endringer i de naturlige forholdene,

· vurdering av langsiktige endringer som følge av omfattende menneskelig virksomhet." (vedlegg V 1.3.1)

Basisovervåkingen inkluderer således både overvåking av referanseforhold og overvåking av langsiktige endringer som følge av omfattende menneskelig aktivitet (tabell 4-1).
Stasjonsnettet for basisovervåking skal være tilstrekkelig til å vurdere overflatevannets samlede tilstand i regionen. Stasjonene skal som et minimum lokaliseres der

· vannføringen er betydelig innen en vannregion som helhet, herunder
 punkter på store elver med nedbørsfelt større enn 2500 km2
· innsjøer og magasiner der vannvolumet er betydelig innen regionen

· betydelige vannforekomster krysser et lands grenser

· det er steder som er identifisert ihht vedtak 77/795 /EØF om utveksling av opplysninger. I Norge er det ingen slike områder knyttet (hvordan finner vi ut dette?).

· og på andre steder der det er nødvendig å vurdere belastning fra forurensende stoffer som overføres over landets grenser, og som overføres til det marine miljø.
Målet med tiltaksorientert overvåking er å:
· ”fastslå tilstanden til vannforekomster som anses å stå i fare for ikke å nå miljømålene, og
· vurdere eventuelle endringer i tilstanden til slike vannforekomster som følge av tiltaksprogrammer.” (vedlegg 1.3.2).

Dette innebærer at tiltaksorientert overvåking skal utføres på alle vannforekomster som anses å stå i fare for ikke å nå miljømålene, samt i vannforekomster der avbøtende tiltak er gjennomført for å dokumentere om tiltaket har den ønskede virkning på vannstatus. I tillegg skal tiltaksorientert overvåking gjennomføres i vannforekomster som det slippes ut prioriterte stoffer i. Vurderingen om tiltaksorientert overvåking skal settes inn, gjøres på grunnlag av kunnskap samlet inn gjennom basisovervåkingen og karakteriseringen.
Videre skal det etableres tilstrekkelig mange punkter for tiltaksorientert overvåking der det er betydelige punktkildebelastninger, betydelig diffus belastning, samt betydelige hydromorfologiske belastninger. Overvåkingspunktene skal være representative for belastningen og gi et helhetlig bilde av omfanget og effekten av påvirkningen. 

Basisovervåkingen og tiltaksorientert overvåking har således ulike funksjoner (kapittel 3.2). I praksis gir basisovervåkingen kunnskap om referanseforhold og storskala endringer på nasjonalt nivå. Representativ trendovervåking inngår både i basisovervåking og i tiltaksorienterte overvåking (tabell 4-1). Den tiltaksorienterte trendovervåkingen vil ha færre kvalitetselementer enn basisovervåkingen. Disse to stasjonsnettene for trendovervåkingene vil utfylle hverandre til en helhet for vannregionen. 
Problemkartlegging er den siste typen overvåking som introduseres for overflatevann. Problemkartlegging er en mer en ad-hoc løsning enn et overvåkingsprogram. 

Problemkartlegging benyttes dersom 

· tiltaksorientert overvåking ikke er etablert, 

· dersom det er ukjente årsaker til at miljømålene ikke er nådd, 

· for å fastslå omfanget og konsekvenser av forurensningsuhell

Kunnskapen skal benyttes til å utarbeide tiltaksprogram med sikte på å nå miljømålene, og peke på tiltak som er nødvendige for å redusere virkningene av forurensingsuhell (se vedlegg 1.3.3). Problemkartlegging bør vurderes å gå over tiltaksorientert overvåking etter en tid, slik at man kan følge om avbøtende tiltak forbedrer vannstatus. 
Mange etater har pågående vannovervåking (kap. 2). For å utnytte det potensialet som ligger i eksisterende overvåking i samsvar med kravene i vanndirektivet, er det laget en modell for hvordan man i praksis kan samlokalisere overvåking i regi av ulike etater til felles overvåkingsstasjoner (figur 4-1). 

Figur 4-1. Eksempel på hvordan data fra basis- og tiltaksorientert overvåking er tenkt benyttet til helhetlig tolking av virkningene av sur nedbør og eutrofi på vannstatus, dvs. om miljømålene oppnås. 

Basisovervåking (A) 
Tiltaksorientert overvåking,
Pålagt tiltaksorientert overvåking
Tolking



Representativ trendovervåking (B)
(C)


Basisovervåkingen skal måle langsiktige naturlige endringer i referanseforholdene (sirkel A3-A4) og omfattende menneskelig virksomhet (sirkel A2).  Basisovervåkingen skal også foregå i store innsjøer og elver, samt der det er forurensningsbidrag til det marine miljø eller andre medlemsland (sirkel A1). Kunnskap om referanseverdiene (A4) kan samles inn ved modellering, ekspertvurderinger eller faktiske målinger. A4 er en forutsening for å kunne måle endringer i referanseverdiene (A3), men det er A3 som vil inngå i et fast måleprogram. Man ser for seg at man starter opp med et relativt høyt antall stasjoner for referanseverdier i første planperiode. Når referanseverdiene er fastsatt, innsnevres antallet referansestasjoner til A3. Imidlertid må antallet referansestasjoner veies opp i mot tilgjengelige midler, og opp i mot behovene for A2 og A1 stasjoner. Lokalisering av A4 stasjoner er utredet, og forslagene er gjengitt i kapitlene om elver, innsjøer og kystvann. 

Så langt det er mulig legges A2 og A1 stasjoner på samme sted. Disse stasjonene kalles ”representativ trendovervåking”. Det kan være behov for egne A1 stasjoner i tillegg. Stasjoner for representativ trendovervåking innenfor basisovervåkingen er valgt ut slik at de har flere belastninger. Innenfor tiltaksorientert overvåking, opererer vi også med ”representativ trendovervåking” (B). Disse stasjonene er mer målrettet mot den enkelte påvirkningsfaktor, og supplerer basisovervåkingen.  Følgelig vil noen B stasjoner etableres for å se på effektene av vassdragsreguleringer, mens andre B stasjoner er rettet mot eutrofi eller sur nedbør. Behovene for stasjoner for representativ trendovervåking (B), må vurderes kontinuerlig i forhold til belastningene, samt opp i mot hvor mange stasjoner for pålagt overvåking C som finnes i regionen. Antallet stasjoner for trendovervåking B vil være fleksibelt, mens antallet A stasjoner vil være mer statisk og være færre i antall. Lokalisering av A1, A2 og A4 stasjoner er utredet, og forslagene er gjengitt i kapitlene om elver, innsjøer og kystvann. Det er ikke foretatt en vurdering av hvilke A4 stasjoner som bør videreføres som A3 stasjoner.
Ved evaluering og revidering av etatenes overvåking, bør det vurderes om overvåkingen skal legges til etablerte stasjoner for vanndirektivet. Dette er spesielt viktig for å støtte opp om basisovervåkingen som har krav til overvåking av 9-14 kvalitetselementer slik at dette blir økonomisk og praktisk gjennomførbart. Det er også et mål at ny overvåking legges til de samme stasjonene så langt mulig. Dette er særlig aktuelt for overvåking av biologisk mangfold, der en rekke planer er utarbeidet, men ikke iverksatt. 
I tabell 4-1 gjengir underinndelingen i typer overvåking som er beskrevet over og i figur 4-1. Her vises sammenhengen mellom overvåkingstypene, risikoklassene og kravet til hvilke kvalitetselementer som skal overvåkes
Tabell 4-1. Overvåking av overflatevann basert på vanndirektivets krav om type overvåking og kvalitetselementer. Vurderingen om hvilken risikoklasse overvåkingsstasjonene skal ligge i, er gjennomgått kapittel 3. Benevningene A1, A2 osv. henviser til figur 4-1og teksten over. De fleste A1 stasjonene inngår i representativ trendovervåking.
	Type overvåking
	Vannstatus/ risikogruppe
	Kvalitetselement

	Basisovervåking
	

	Referanseforhold (A3,A4)
	”Not at risk” eller 

svært god status 
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	· Alle biologiske kvalitetselement og alle kjemiske og hydrologiske støtteelement


	Representativ  trendovervåking (A2, A1)
	”possibly at risk” 

eller god- moderat status


	· Alle biologiske kvalitetselement og alle kjemiske og hydrologiske støtteelement. 

· Alle prioriterte stoffer som slippes ut 

· Alle forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder. 


	Internasjonale forekomster, bidrag til marint miljø og store vannreservoar (A1)
	Risikogruppe eller status har ikke betydning
	· Alle biologiske kvalitetselement og alle kjemiske og hydrologiske støtteelement. 

· Alle prioriterte stoffer som slippes ut 

· Alle forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder. 

	Tiltaksorientert overvåking
	

	Representativ trendovervåking (B)
	”possibly at risk” eller god- moderat status.
	· Mest følsomme biologiske og hydrologiske kvalitetselement 
· Alle prioriterte stoffer som slippes ut 

· Alle forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder. 

	Pålagt overvåking (C)
	”at risk” eller dårligere enn god status
	· Mest følsomme biologiske og hydrologiske kvalitetselement 
· Alle prioriterte stoffer som slippes ut 
· Alle forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder.



	Problemkartlegging
	

	
	”at risk” eller dårligere 
enn god status



	Ikke definert i direktivet, tilpasses behov??


4.1.2 Kvalitetselementer, metodikk og frekvens

Basisovervåking skal gjennomføres på parametere som er indikatorer for alle biologiske kvalitetselementer, alle hydromorfologiske elementer og alle fysiske og kjemiske kvalitetselementer (tabell 4-1). I tillegg skal alle prioriterte stoffer og forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder i vannregionen, overvåkes (vedlegg V 1.3.1). Hvilke parametere som velges ut for hvert kvalitetselement, beskrives nedenfor i metodekapitlene for elver, innsjøer og kystvann. Modifikasjoner i forhold til frekvenser er tillatt, gitt teknisk kunnskap og ekspertvurderinger (vedlegg V 1.3.4). Eventuelle modifikasjoner på frekvens framkommer også i delkapitlene om elver, innsjøer og kyst. Hver stasjon for basisovervåking skal overvåkes gjennom ett år i løpet av forvaltningsplanperioden (= 6år) gitt frekvensene i tabell 4-2. Der frekvensen er 3 år, skal det også taes en måling etter tre år i samme lokalitet (er dette riktig forstått?).
Tabell 4-2. Krav til hvilke kvalitetselementer med tilhørende frekvenser som skal inngå i basisovervåkingen. Blå ruter markerer at kvalitetselementet skal overvåkes i vannkategorien. + for dyreplankton, markerer at dette er et kvalitetselement der Norge har god kompetanse og lange tidsserier på overvåking, og som vurderes inn i overvåkingsprogrammene. + for saltholdighet i kystvann, indikerer at også denne bør måles her.
	Kvalitetselement
	Elver
	Innsjøer
	Kystvann
	Frekvens

	Biologisk
	
	
	
	

	Planteplankton
	
	
	
	6 måneder

	Andre akvatiske planter
	
	
	
	3 år

	Makroinvertebrater
	
	
	
	3 år

	Fisk
	
	
	
	3 år

	Dyreplankton
	
	      +
	
	

	Hydromorfologisk
	
	
	
	

	Kontinuitet
	
	
	
	6 år

	Hydrologi
	
	
	
	Kontinuerlig1

	Morfologi
	
	
	
	6 år

	Fysisk-kjemisk
	
	
	
	

	Temperaturforhold
	
	
	
	3 måneder

	Oksygenbalanse
	
	
	
	3 måneder

	Saltholdighet
	
	
	      +
	3 måneder

	Næringsstofftilstand
	
	
	
	3 måneder

	Forsuringstilstand
	
	
	
	3 måneder

	Andre forurensende stoffer
	
	
	
	3 måneder

	Prioriterte stoffer
	
	
	
	1 måned


1) månedlig for innsjøer
Tiltaksorientert overvåking skal være mer rettet mot den enkelte påvirkningsfaktor. Her skal skal det biologiske og hydrologiske kvalitetselementet som er mest følsomme for belastningen måles (tabell 4-1). I tillegg skal alle prioriterte stoffer og alle forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder i vannforekomsten måles. Hvilke kvalitetselementer som skal måles gitt de ulike belastningene omtales i metode og frekvenskapitlene for elver, innsjøer og kystvann. 
Her skal det kommenteres hvilke prioriterte stoffer det fokuseres på i Norge, og modifikasjoner av direktivet som framkommer i guidance of chemical monitoring? Gjelder sikkert også grunnvann? her tenker jeg bl.a. på at forurensningsstoffene kan overvåkes i sedimentene, og ikke vannfase). 
Det er ingen retningslinjer knyttet til valg av kvalitetselementer eller frekvens for problemkartlegging. Dette må tilpasses i hver enkelt tilfelle der det blir behov for problemkartlegging. Når et kvalitetselement er valgt, skal samme metodikk som ellers benyttes. Frekvensen vil trolig være høyere enn både annen overvåking. Signe utsagn
4.2 Elver
Overvåking av elver har vært drevet av mange etater og institusjoner (lenke overvåkingsrapport, kap 3.). NVE, SFT, DN, fylkesmannenes miljøvernavdelinger, Jordforsk og til dels Mattilsynet (drikkevann) er de viktigste aktørene. Koordineringen av vannovervåkingen mellom etatene har vært dårlig, og vanndirektivet setter nå føringer på at dette må koordineres bedre hvis man skal få til en overvåking i tråd med direktivets krav, og basert på en kostnadseffektiv bruk av samfunnets midler. Videre har overvåkingen hovedsakelig vært problemorientert, og følgelig er kunnskapsforholdene om referanseforholdene dårlig, mens den er noe bedre for vannforekomster med belastninger. 
Det finnes 18 definerte elvetyper. Inndelingen er gjort etter innhold av humus (2 klasser), alkalitet (3 klasser) og høyde over havet(skog, fjell og lavland). Disse 18 elvetypene fordeler seg videre på 6 biogeografiske regioner.  Dette gir 108 teoretiske elvetyper. Xx finnes i virkeligheten

Med så mange elvetyper er det praktisk umulig å få overvåket alle typene. For elver prioriteres 11 vanntyper uavhengig av vannregion:
1) typer som er følsomme for belastninger, så som eutrofiering (alle lavlandelver) og forsuring (elver med svært lav og lav alkalinitet)

2) særnorske typer som er vanlig i Norge, men ikke nødvendigvis i EU 

3) typer som er med i interkalibreringsarbeidet (klare og humøse elver med lav alkalinitet i øst, vest og midt-Norge, totalt 6 typer)

NB her må det være samsvar mellom disse typene, og de vi har kart på i siste Schartau rapport  - må sjekkes
4.2.1 Lokalisering av overvåkingsstasjonene

Basisovervåking

Referansestasjoner (A4 og A3): Det er gjennomført tre utredninger for å finne fram til referansestasjoner (lenke alle 3 rapportene). Forslaget til referanselokaliteter baserer seg på karakteriseringsarbeidet, antallet prioriterte elvetyper (fase 2), og antall stasjoner som er nødvendig for å få tilstrekkelig utsagnskraft og presisjon på måleresultatene (fase 2). Antallet prioriterte elvetyper er 11 (se over). Antallet elvetyper er ytterligere innsnevret til 6 typer (fase 3).
Statistiske beregninger på eksisterende overvåkingsdata viser at 8 lokaliteter for hver elvetype er nødvendig for å få 80% utsagnskraft. Dette betyr at med måleresultatene fra 8 referanselokaliteter gitt anbefalt målefrekvens, kan man med 80% sikkerhet fastslå om det er reell forskjell mellom måleverdiene i referansenettverk og en vannforekomst i grensen god-moderat. Snudd på hodet, så kan man med måleverdier fra en lokalitet som er ”possibly at risk”, med 80% sikkerhet fastslå om den er god eller moderat gitt at man har referanseverdiene (riktig, siste setning?). Med en utsagnskraft på 80% og 8 lokaliteter, vil man i 10% av tilfellene konkludere feil med at refeanselokaliteten har moderat eller dårligere status. Referanselokaliteter som etter gjennomgang av overvåkingsresultater vurderes som å ha moderat eller dårligere status, bør derfor følges opp med tilleggsmålinger for å verifisere konklusjonen. 
I forslaget til potensielle referanselokaliteter for elver er utvelgelsen av lokaliteter basert på følgende kriterier:

· Lokaliteten er angitt som ”not at risk” i hht. grovkarakteriseringen. I enkelte tilfeller er det tatt med lokaliteter angitt som ”possibly at risk” dersom trusselfaktoren anses å ha liten betydning for økologisk tilstand til de aktuelle kvalitetselementene. De foreslåtte referanselokalitetene er basert på resultatene fra karakteriseringsprosjektene og således er utvalget av små vannforekomster (elver: <10 km2) svært begrenset. Utvalget av foreslåtte referanselokaliteter for elver vil derfor ikke kunne gi et dekkende bilde av referansetilstanden for små vannforekomster.

· Alle økoregioner og alle vanlige norske vanntyper presentert i Lyche Solheim & Schartau (2004) er representert dersom mulig. I tillegg er enkelte ”nye” typer inkludert i forslaget.

· Antall lokaliteter av hver type er begrenset oppad til 10 per økoregion. Som regel er antall aktuelle lokaliteter langt lavere pga. manglende forekomst.

· I de tilfeller hvor det forekommer mer enn 10 lokaliteter per type og økoregion så er følgende lokaliteter prioritert (i prioritert rekkefølge):

· Lokaliteter inkludert i tidligere/pågående overvåking 

· Lokaliteter med biologiske data 

· Lokaliteter som benyttes som råvannskilde for drikkevann 

· Lokaliteter uten fysiske inngrep 

· Fysisk lett tilgjengelige lokaliteter, der slik informasjon foreligger  

· Utvalget bør gjenspeile en størst mulig geografisk representativitet

Til sammen 132 elvestrekninger (vannforekomster) er inkludert i oversikten over potensielle referanseelver, hvorav 8 er med i pågående/tidligere overvåking (figur 4-2).  Utvalget er størst for svært kalkfattige, klare og kalkfattige, humøse elvetyper i skog samt svært kalkfattige og kalkfattige, klare elvetyper i fjell. Kalkrike, humøse skogselver er vanlig forekommende i Nord-Norge-indre. Generelt er utvalget av referanselokaliteter dårligst for lavlandstypene, for Sørlandet og for Nord-Norge ytre. Brepåvirkete elver er også representert med svært få vannforekomster. 
Av typene som interkalibreres, er det kun kalkfattige, klare skogselver (R-N5) på Østlandet og i Midt-Norge og kalkfattige, humøse skogselver (R-N9) på Østlandet og i Nord-Norge indre som er representert med et tilstrekkelig antall referanselokaliteter. Lokalitetene for disse interkalibreringstypene, skal også kunne brukes i etablering av et nordisk nettverk for referanselokaliteter. På denne måten vil datagrunnlaget for disse typene forbedres, og referanseverdiene fastsettes med større sikkerhet. Rapporten (lenke) inneholder oversikt over svenske og finske referansestasjoner som man kan hente supplerende måleresultater fra. 
Kart knyttet til hver enkelt av de 6 prioriterte elvetypene (jamfør innledningen) finnes i Schartau et al. 2006. Tilhørende metadata på hva som foregår av overvåking i vannforekomstene finnes i vedlegg til rapporten. Etablering av referansestasjoner som ligger i ”prøveområdene” i første planfase av implementeringen av vanndirektivet i Norge prioriteres først. Nøyaktig lokalisering av stasjonene innenfor vannforekomsten må vurderes i hvert enkelt tilfelle. Kriterier for dette? Må kvalitetssikres ift NVEs stasjonsnett
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Figur 4-2. Oversiktskart over foreslåtte referanselokaliteter for 132 vannforekomster i elver. Blå prikker viser ingen pågående overvåking, gule prikker viser pågående overvåking.  

Basisovervåking, representativ trendovervåking (A1 og A2): Inkluderer, store grensekryssende elver, elver som bidrar med forurensning til det marine miljø og stasjoner for storskala endringer (jamfør figur 4-3).Det er utarbeidet forslag til overvåkingsstasjoner basert på prinsippene om 

· Geografisk spredning

· Pågående eller planlagt overvåking

· Flere typer belastning

· ”possibly at risk” lokaliteter (faktisk også ”at risk” når ser på prosjektbeskrivelse)
Forslaget er utarbeidet av NVK Multiconsult (Lenke rapport) . Forslaget fra Multiconsult har vært på høring hos NIVA, NINA, NVE og LFI , og viktige kommentarer fra disse er innarbeidet i sluttrapporten (figur 4-3). Det foreslås totalt xx stasjoner for basisovervåking - representativ trendovervåking. Metadata som gir opplysninger om hver enkelt stasjon finnes i rapportens vedlegg….., Stasjonsnettet er ikke evaluert i forhold til om alle de prioritere vanntypene er inkludert i tilstrekkelig grad. Endelig rapport kommer 20. des. Vannregionene og andre inviteres til å komme med forslag til forbedringer i stasjonsnettet innen utgangen av oktober 2007?????. Forslag til forbedringer i stasjonsnettet sendes ……??? Ingerid/ per erik? Glover? in




Figur 4-3
Figur 4-3. Vassdrag som krysser grensene er markert med svart ring rundt prikkene.  I stasjoner som er markert med gule prikker foregår det overvåking i dag, men den er mangelfull med hensyn på antall kvalitetsslementer. I stasjoner som er markert med blått, foregår det ingen overvåking i dag. Metadata om hva som overvåkes i hver stasjon finnes i rapport (lenke Multiconsult rapport, ikke kommet)

Internasjonale overvåkingsstasjoner (A1) xx stasjoner med elver som krysser Norges grenser er innarbeidet i basisovervåking, representativ trendovervåking (sjekk om dette er riktig) (se figur 4-3). 
Tiltaksorientert overvåking

Program for tiltaksorientert trendovervåking i vannregionene utformes ved behov. Representativ trendovervåking skal utfylle basisovervåkingen og pålagt tiltaksorientert overvåking. Vannregionmyndigheten skal utarbeide oversikt over stasjoner for representativ trendovervåking som ikke allerede inngår i basisovervåkingen (se figur 4-2, 4-3) eller pålagt overvåking (figur 4-4)
Kart over pålagt tiltaksorientert overvåking på elvestrekninger, er utformet av SFT i samarbeid med NVE (figur 4-4, kart mangler). Tilhørende metadata om hva som er pålagt overvåket finnes her, samt tidsrom for gjennomføring og hvor dataene lagres (lenke, ikke utformet). 

Figur 4-4.
Figur 4-4. Kart over pålagt tiltaksorientert overvåking i elver. Hva som overvåkes i hvilke lokaliteter finnes i tabell…. (lenke).
Problemkartlegging.  
Utformes ved behov.

4.2.2 Parametere, metodikk og frekvens

Basisovervåking

Standarder: Tabell 4-3 oppsummerer hvilke parametere med tilhørende metodikk som skal overvåkes gjennom basisovervåkingen. For mer detaljert informasjon kan standarder bestilles fra Norsk Standard  http://www.standard.no. Spørsmål om standardene kan rettes til Rolf Duus, rdu@standard.no, tlf.  67838615. Standardene koster noe, og er ikke tilgjengelig via nettet. 
Frekvens og kvalitetslementer: Alle kvalitetselementer skal overvåkes. For enkelte biologiske kvalitetselementer er det større naturlig variasjon enn for andre. Frekvensen anbefales derfor å ligge på kravene i forskriften for kvalitetselementer med høy variasjon, mens den økes for kvalitetselementer der man kan få god utsagnskraft. Dette fordi man for kvalitetselementer med høy variasjon, måtte ha et meget stort antall prøver, for å kunne finne etterprøvbare grenseverdier.  For kvalitetselementer med høy naturlig variasjon, i tillegg til årstidsvariasjonene, kan man utelate målinger (kap. 3.3.3). For elver bør man legge liten vekt på planteplankton, og kun oppfylle minstekravene i direktivet. Dette fordi våre elver er relativt hurtigstrømmende og vekstvilkårene for planteplankton er derfor liten i norske elver. 

Variasjonen i referanseforholdene er ulik for ulike biologiske kvalitetselementer. Det er minst biogeografisk variasjon for planteplankton, og størst for bunnfauna og fisk. Dette innebærer at man innenfor referanseovervåkingen, trolig må overvåke bunnfauna og fisk i alle referanselokalitetene, mens planteplankton kan overvåkes i et utvalg av disse. Nøyaktig måleprogram utarbeides når man får kunnskap om omfanget av bevilgningene.
Rullering: I likhet med svenskene, ønsker vi å overvåke noen stasjoner årlig, såkalt faste stasjoner (A3 og et utvalg av A2 og A1 stasjoner). Faste stasjoner etableres for å se variasjoner over tid, effekten av ekstremhendelser og klimaendringer. I tillegg er det behov for omdrevsstasjoner som overvåkes hvert 6. år. Disse skal avdekke det geografiske omfanget av påvirkningen. Rulleringsplan og utpeking av faste stasjoner for basisovervåking er ikke gjort per 2006. Det anbefales at stasjonene for basisovervåking som velges ut for første planfase, inkluderer alle kvalitetselementene og at disse inngår i kjernen av ”faste stasjoner” som skal analyseres hvert år. Dette for å få gode tidsserier. For stasjoner som velges ut for andre planfase, vil man ta en nøyere vurdering av hvilke kvalitetselementer som skal inngå på hver lokalitet. 
Måletidspunkt. Riktig måletidspunkt er viktig for å minske naturlig variasjon som gir unødvendig usikkerhet i resultatene. Valg av riktig måletidspunkt vil øke utsagnskraften på overvåkingen, og dermed gjøre den mer kostnadseffektiv. Tabell 4-3 angir anbefalt måletidspunkt for de ulike parameterene. Dette er basert på kunnskap opparbeidet gjennom år, og ikke nedfelt i direktivet. Svensk veileder- elver: August: vannkjemi sammen med påvekstalger. Oktober: vannkjemi og bunnfauna. 
Prøvetakingspunktene må være representative for vannforekomster, slik at omfanget av påvirkningen vurderes slik at man skal gjøre tiltak i vannforekomsten. Det anbefales at det taes prøver nedstrøms utslipp. Prøvetakingen bør være så langt ned at forurensningen har rukket å blande seg enhetlig. For diffus påvirkning, taes det prøver et stykke nedenfor området som er påvirket. Hvor dypt skal prøvene tas?
Tabell 4-3.  Oversikt over kvalitetselementer med tilhørende parametre og metodikk for basisovervåking av elver. Anbefalt standard for prøvetaking er også gitt der dette finnes. I tillegg vises direktivets krav til frekvens og anbefalt frekvens i Norge, samt anbefalt måletidspunkt. Kvalitetselement som er markert med grå skrift, bør tillegges mindre vekt, og kun følge minimumskravene i direktivet (jfr kap.3.3.3). Opplysninger om standarder hentes fra Ann Kristing sitt skjema. Hvilke parametere som skal velges er jeg usikker på. Men noen må gjøre det. I allefall må parameterene som er brukt i interkalibreringsarbeidet benyttes. For andre forurensende stoffer og prioriterte stoffer, må alle aktuelle stoffer listes opp, dvs. listen kan bli lang. Jeg antar metodikken for kjemiske analyser er forskjellig i saltvann og ferskvann.For innsjøer, henvis til metodikk kjemikalier på elver.
	Kvalitets-element
	Parameter
	Prøvetakings-metodikk
	Metodikk
	Direktivets frekvenskrav
	Anbefalt frekvens
	Måletidspunkt1

	Biologisk
	
	
	
	
	
	

	Planteplankton
	
	
	
	6 måneder
	
	

	Andre akvatiske planter
	
	
	
	3 år
	
	

	Makroinvertebrater
	
	
	
	3 år
	
	

	Fisk
	
	
	
	3 år
	
	

	Hydromorfologisk
	
	
	
	
	
	

	Kontinuitet
	
	
	
	6 år
	
	

	Hydrologi
	
	
	
	Kontinuerlig1
	
	

	Morfologi
	
	
	
	6 år
	
	

	Fysisk-kjemisk
	
	
	
	
	
	

	Temperaturforhold
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Oksygenbalanse
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Saltholdighet
	
	
	      +
	3 måneder
	
	

	Næringsstofftilstand
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Forsuringstilstand
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Andre forurensende stoffer
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Prioriterte stoffer2
	
	
	
	1 måned
	
	


Tiltaksorientert overvåking.
For tiltaksorientert overvåking skal en parameter for de mest følsomme biologiske og hydrologiske kvalitetselement for belastningen overvåkes. Forslag til hvilke parametere dette skal gjelde er gitt i tabell 4-4. Dette innebærer i praksis at praksisen for å pålegge overvåking må revideres slik at den er i overensstemmelse med direktivet (se kap. 2). I tillegg gir forskriften krav om innsyn til bakgrunnsmateriale (§27). Dette innebærer for Norges del, at måledataene fra pålagt overvåking skal gjøres tilgjengelig gjennom de nasjonale databasene som knyttes opp mot VRD-løsningen (kap. 3.6).
For tiltaksorientert overvåking skal samme metodikk og prøvetakingstidspunkt som for basisovervåkingen benyttes (tabell 4-3), men frekvensen anbefales økt (tabell 4-4). Dette for å få tilstrekkelig nøyaktighet og utsagnskraft. Frekvensen som er angitt i tabell 4-4 er kun veiledende, mens listen over kvalitetselementer som skal overvåkes, er en minimumsliste. Prøvetakingstidspunktene som kommer i tillegg til det som gjøres i basisovervåkingen, tas mellom de tidspunktene som gjelder for basisovervåking. 

Det finnes ulike typer belastninger som kan føre til pålegg om overvåking (karakteriseringsveileder, tabell 5.1, lenke). Disse belastningene fører til miljøeffekter. Flere typer belastninger kan gi de samme miljøeffektene. 

Tabell 4-4.  Oversikt over hvilke biologiske og hydrologiske kvalitetselementer som skal overvåkes ved hvilken miljøeffekt i tiltaksorientert overvåking i elver. Kravet til overvåking av biologiske og hydrologiske kvalitetselementer gjelder ikke for prioriterte stoffer (jfr utsagn Ola Glesne, må dokumenteres!!). Belastningene er inndelt på samme måte som i karakteriseringsarbeidet (lenke kar. veileder, tabell 5.1). Omfanget av belastning skal også overvåkes – må i tilfelle knyttes opp mot karakteriseringsarbeidet ??? (spør evt Jon Lasse, sjekk). Tabellen gir veiledende målefrekvens for parameteren. Samme parametere og 

metodikk benyttes som i basisovervåkingen. X må fylles inn!!
	Belastning
	Miljøeffekt
	planteplankton
	annen akvatisk flora 
	makroinvertebrater
	fisk
	kontinuitet
	hydrologi
	morfologi 
	temperaturforhold
	oksygenbalanse
	saltholdighet
	næringsstofftilstand
	forsuringstiltand
	andre forurensende stoffer
	prioriterte stoffer

	Forurensning
	1. eutrofiering inkl. oksygensvinn
	
	x 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x
	 
	 
	 

	 
	2. forsuring
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. alkalisering 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Endringer i 
	4. vannstandsfluktasjoner
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	hydrologisk regime
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Morfologiske 
	5. nedslamming/ sedimentering
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	endringer
	6. endring i elvebredder/ strandlinjer
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	7. uttørking
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	8. reduksjon av arealer for leveområder*
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	9. reduksjon i substrattilgjengelighet* 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Biologiske 
	10. fremmede arter utkonkurrerer 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	belastninger
	     stedegne arter slik at disse blir færre
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	# målinger per år
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


* hvilket biologisk kvalitetselement som skal overvåkes, vil variere med hva som ødelegges. 

Problemkartlegging
Det er ingen krav til frekvens, kvalitetselementer eller metodikk i direktivet. Fra norsk hold anbefales det minimum å følge tabell 4-4 for tiltaksorientert overvåking. Samme metodikk som for annen overvåking skal benyttes.
4.3 Innsjøer

Overvåking av innsjøer har vært drevet av mange etater og institusjoner (lenke overvåkingsrapport, kap 3.). NVE, SFT, DN, fylkesmannenes miljøvernavdelinger, Statens landbruksforvaltning og til dels Mattilsynet (drikkevann) er de viktigste aktørene. Koordineringen av vannovervåkingen mellom etatene har vært dårlig, og vanndirektivet setter nå føringer på at dette må koordineres bedre hvis man skal få til en overvåking i tråd med direktivets krav, obasert på en kostnadseffektiv bruk av samfunnets midler. Videre har overvåkingen hovedsakelig vært problemorientert, og følgelig er kunnskapsforholdene om referanseforholdene dårlig, mens den er noe bedre for påvirkede områder. 
Det finnes 18 definerte innsjøtyper (Lyche-Solheim et al. 2005). Innsjøtypene er definert ut i fra samme forhold som for elver.Inndelingen er gjort etter innhold av humus (2 klasser), alkalitet (3 klasser) og høyde over havet (skog, fjell og lavland). Disse kan teoretisk forefinnes i 6 biogeografiske regioner, noe som gir et teoretisk antall på 108 innsjøtyper. Ikke alle innsjøtypene finnes i alle regioner, og 51innsjøtyper finnes i virkeligheten. 

Prioriterte innsjøtyper er tilsvarende det som for elver: 

1) typer som er følsomme for belastninger, så som eutrofiering (innsjøer i lavlandet med moderat og høy alkalinitet) og forsuring (innsjøer med svært lav og lav alkalinitet i fjellregion)

2) særnorske typer som er vanlig i Norge, men ikke nødvendigvis i EU (gjelder særlig klare skog- og fjellsjøer som har svært lav alkalinitet < 0.05 meq l-1, samt fjellsjøer med lav alkalinitet)

3) typer som er med i interkalibreringsarbeidet (klare og humøse innsjøer i skog og lavland med lav og moderat alkalinitet, )

Av de 18 definerte innsjøtypene, anbefales 11 innsjøtyper inkludert i referansenettverket. Sjekk at det er samsvar mellom typene og det som finnes av kart i siste Schartau rapport
4.3.1 Lokalisering av overvåkingsstasjonene

Basisovervåking

Referanseforhold. Utvelgelsen av referansesjøer er gjort på samme måte for innsjøer og elver (se kap. 4.2.1). De utvalgte sjøene er ikke egnet for å finne referanseverdier for små innsjøer (< 0.5 km2). 
Til sammen 408 innsjøer er foreslått som referansesjøer, hvorav 97 er med i eksisterende/tidligere overvåking eller de er antatte råvannskilder for produksjon av drikkevann (figur 4-5). Biologiske data finnes imidlertid for kun et mindretall av lokalitetene. Detaljerte kart for 6 innsjøtyper finnes i NINA rapport…, lenke. Tilhørende metadata med koordinater, informasjon om pågående aktivitet finnes i vedlegg A i rapporten.

Utvalget av referansesjøer er størst for svært kalkfattige og kalkfattige, klare innsjøtyper i skog og fjell og kalkfattige, humøse innsjøtyper i skog. Kalkrike innsjøtyper er vanligst forekommende i Midt-Norge og Nord-Norge ytre. For de kalkrike, klare typene er utvalget her relativt stort i alle klimaregioner mens kalkrike, humøse sjøer primært finnes i boreal sone (norsk type 15). Bresjøer (norsk type 23 samt brepåvirkete skogssjøer) ser ut til å være vanlig forekommende i Midt-Norge og Nord-Norge ytre.  Kriteriene for angivelse av en bresjø synes imidlertid å være noe forskjellig for de ulike regionene. Således er det ikke angitt noen bresjøer i referanseutvalget for Østlandet selv om enkelte av sjøene her klart er brepåvirket (se anmerkning i vedlegg A). Måledata fra tilsvarende innsjøtyper i Sverige og Finland, kan bidra til å øke kunnskapen i de såkalte ”interkalibreringssjøene”. Kart over relevante sjøer i Sverige og Finland finnes i NINA – rapport……. Lenke. Må kvalitetssikres ift NVEs stasjonsnett
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Figur 4-5. Foreslåtte referansesjøer i Norge. Linjene viser grensene mellom hovedvassdrag. Lokaliteter med noe pågående overvåking er markert med gul prikk. Lokaliteter uten pågående undersøkelser er markert med blått. 
For innsjøer med moderat alkalinitet i lavlandet, samt for innsjøtypen fjellsjøer med lav alkalinitet i den sørlige region, finnes ikke det referansesjøer. Utvalget av referanselokaliteter i indre Nord-Norge er også lavt pga vassdragsreguleringer. Der det mangler gode referanseinnsjøer bør det gjennomføres paleolimniske studier for å finne referanseverdier. Det er foreslått at dette skal gjøres i 20 innsjøer av hver av disse typene (hvilke typer?).

Det må gjennomføres en vurdering av hvilke referansesjøer som skal igangsettes først. Et viktig moment må her være behovet for referansestasjoner gitt de innsjøtypene som er høyest representert i tiltaksorientert ovevåking.

Basisovervåking, representativ trendovervåking: Inkluderer innsjøer med store vannresevoarer innen en vannregion (A1 stasjoner, figur 4.1-1) Stasjonene er så langt mulig samlokalisert med stasjoner for omfattende menneskelig påvirkning (A2 stasjoner, figur 4.1-1). Utvalget er imidlertid ikke helt overlappende, og noen rene A2 stasjoner er inkludert i nettverket.Det er utarbeidet forslag til overvåkingsstasjoner basert på prinsippene om 

· Geografisk spredning

· Pågående eller planlagt overvåking

· Flere typer belastning

· ”possibly at risk” lokaliteter

Forslaget er utarbeidet av NVK Multiconsult (Lenke rapport) . Forslaget fra Multiconsult har vært på høring hos NIVA, NINA, NVE og LFI , og viktige kommentarer fra disse er innarbeidet i sluttrapporten (figur 4-6). Det foreslås totalt xx stasjoner for basisovervåking - representativ trendovervåking. Metadata som gir opplysninger om hver enkelt stasjon finnes i rapportens vedlegg….., Stasjonsnettet er ikke evaluert i forhold til om alle de prioritere vanntypene er inkludert i tilstrekkelig grad. Endelig rapport kommer 20. des. Vannregionene og andre inviteres til å komme med forslag til forbedringer i stasjonsnettet innen utgangen av oktober 2007?????. Forslag til forbedringer i stasjonsnettet sendes ……??? Ingerid/ per erik? Glover? in




Figur 4-6
Figur 4-6. Forslag til stasjonsnett for representativ trendovervåking innenfor basisovervåkingen. Stasjonene er markert med gule prikker, og dette indikerer at det foregår overvåking i dag. 
Tiltaksorientert overvåking

Program for tiltaksorientert trendovervåking i vannregionene utformes ved behov. Representativ trendovervåking skal utfylle basisovervåkingen og pålagt tiltaksorientert overvåking. Vannregionmyndigheten skal utarbeide oversikt over stasjoner for representativ trendovervåking i innsjøer som ikke allerede inngår i basisovervåkingen (se figur 4-5, 4-6 og 4-7), samt evaluere nettverket i forhold til belastningsforholdene i regionen. Herunder inngår vurdering om nye stasjoner bør etableres.
Kart over pålagt tiltaksorientert overvåking i innsjøer, er utformet av SFT i samarbeid med NVE (figur 4-7, kart mangler). Tilhørende metadata om hva som er pålagt overvåket finnes her, samt tidsrom for gjennomføring og hvor dataene lagres (lenke. Tabell ikke utformet). 

Figur 4-7
Figur 4-7. Kart over pålagt tiltaksorientert overvåking i innsjøer (SFT 2006).
Problemkartlegging.  

Utformes ved behov
4.3.2 Metodikk og frekvens

Basisovervåking

Standarder: Tabell 4-5 oppsummerer hvilke parametere med tilhørende metodikk for som skal overvåkes gjennom basisovervåkingen. For mer detaljert informasjon kan standarder bestilles fra Norsk Standard  http://www.standard.no. Spørsmål om standardene kan rettes til Rolf Duus, rdu@standard.no, tlf.  67838615. Standardene koster noe, og er ikke tilgjengelig via nettet. 

Frekvens og kvalitetslementer: Alle kvalitetselementer skal overvåkes. For enkelte biologiske kvalitetselementer er det større naturlig variasjon enn for andre. Frekvensen anbefales derfor å ligge på kravene i forskriften for kvalitetselementer med høy variasjon, mens den økes for kvalitetselementer der man kan få god utsagnskraft.  For kvalitetselementer med høy naturlig variasjon, i tillegg til årstidsvariasjonene, kan man utelate målinger (kap. 3.3.3). For innsjøer er det spesielt vanskelig å etablere pålitelige verdier for andre vannplanter, såkalt makrovegetsjon. I  Norge har vi derfor valgt å legge liten vekt på andre akvatiske planter, og særlig fastsittende alger, kun oppfylle minstekravene i direktivet. Vi ønsker imidlertid å overvåke zooplankton i innsjøer, selv om dette ikke er krav i direktivet. Dette fordi vi har lang tradisjon på zooplankton og gode tidsserier og kunnskaper om hvordan belastninger innvirker på zooplankton. 

Variasjonen i referanseforholdene er ulik for ulike biologiske kvalitetselementer. Det er minst biogeografisk variasjon for planteplankton, og størst for bunnfauna og fisk. Dette innebærer at man innenfor referanseovervåkingen, trolig må overvåke bunnfauna og fisk i alle referanselokalitetene, mens planteplankton kan overvåkes i et utvalg av disse. Nøyaktig måleprogram utarbeides når man får kunnskap om omfanget av bevilgningene.

Rullering: I likhet med svenskene, ønsker vi å overvåke noen stasjoner årlig, såkalt faste stasjoner (A3 og et utvalg av A2 og A1 stasjoner). Faste stasjoner etableres for å se variasjoner over tid, effekten av ekstremhendelser og klimaendringer. I tillegg er det behov for omdrevsstasjoner som overvåkes hvert 6. år. Disse skal avdekke det geografiske omfanget av påvirkningen. Rulleringsplan og utpeking av faste stasjoner for basisovervåking er ikke gjort per 2006. Det anbefales at stasjonene for basisovervåking som velges ut for første planfase, inkluderer alle kvalitetselementene og at disse inngår i kjernen av ”faste stasjoner” som skal analyseres hvert år. Dette for å få gode tidsserier. For stasjoner som velges ut for andre planfase, vil man ta en nøyere vurdering av hvilke kvalitetselementer som skal inngå på hver lokalitet. 

Måletidspunkt. Riktig måletidspunkt er viktig for å minske naturlig variasjon som gir unødvendig usikkerhet i resultatene. Valg av riktig måletidspunkt vil øke utsagnskraften på overvåkingen, og dermed gjøre den mer kostnadseffektiv. Tabell 4-5 angir anbefalt måletidspunkt for de ulike parameterene. Dette er basert på kunnskap opparbeidet gjennom år, og ikke nedfelt i direktivet. Svensk veileder: Innsjøer: Vannkjemiprøver tas samtidig med biologiske kvalitetselementer, unntatt prøvefiske og ”prøvebanking?” (svensk veil). 15.juli – augus tas vannkjemi, planteplankton og dyreplanktong. Oktober taes vannkjemi og bunnfauna. Vannkjemi, dyre og planteplankton, samt profundal bunnfauna taes i midten av sjøen, og helst på djupeste plass (svensk veil)
Prøvetakingspunktene må være representative for vannforekomster, slik at omfanget av påvirkningen vurderes slik at man skal gjøre tiltak i vannforekomsten. Det anbefales at det taes prøver nedstrøms utslipp. Prøvetakingen bør være så langt ned at forurensningen har rukket å blande seg enhetlig. For diffus påvirkning, taes det prøver et stykke nedenfor området som er påvirket. Hvor dypt skal prøvene tas?
Tabell 4-5.  Oversikt over kvalitetselementer med tilhørende parameter og metodikk for basisovervåking av elver. Anbefalt standard for prøvetaking er også gitt der dette finnes. I tillegg vises direktivets krav til frekvens og anbefalt frekvens i Norge, samt anbefalt måletidspunkt. Kvalitetselement som er markert med grå skrift, bør tillegges mindre vekt, og kun følge minimumskravene i direktivet (jfr kap.3.3.3). Opplysninger om standarder hentes fra Ann Kristing sitt skjema. Hvilke parametere som skal velges er jeg usikker på. Men noen må gjøre det. I allefall må parameterene som er brukt i interkalibreringsarbeidet benyttes. For andre forurensende stoffer og prioriterte stoffer, må alle aktuelle stoffer listes opp, dvs. listen kan bli lang. Jeg antar metodikken for kjemiske analyser er forskjellig i saltvann og ferskvann.For innsjøer, henvis til metodikk kjemikalier på elver.
	Kvalitets-element
	Parameter
	Prøvetakings-metodikk
	Metodikk
	Direktivets frekvenskrav
	Anbefalt frekvens
	Måletidspunkt1

	Biologisk
	
	
	
	
	
	

	Planteplankton
	
	
	
	6 måneder
	
	

	Andre akvatiske planter
	
	
	
	3 år
	
	

	Makroinvertebrater
	
	
	
	3 år
	
	

	Fisk
	
	
	
	3 år
	
	

	Hydromorfologisk
	
	
	
	
	
	

	Kontinuitet
	
	
	
	6 år
	
	

	Hydrologi
	
	
	
	Kontinuerlig1
	
	

	Morfologi
	
	
	
	6 år
	
	

	Fysisk-kjemisk
	
	
	
	
	
	

	Temperaturforhold
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Oksygenbalanse
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Saltholdighet
	
	
	      +
	3 måneder
	
	

	Næringsstofftilstand
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Forsuringstilstand
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Andre forurensende stoffer
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Prioriterte stoffer2
	
	
	
	1 måned
	
	


Tiltaksorientert overvåking.

For tiltaksorientert overvåking skal en parameter for de mest følsomme biologiske og hydrologiske kvalitetselement for belastningen overvåkes. Forslag til hvilke parametere dette skal gjelde er gitt i tabell 4-6. Dette innebærer i praksis at praksisen for å pålegge overvåking må revideres slik at den er i overensstemmelse med direktivet (se kap. 2). I tillegg gir forskriften krav om innsyn til bakgrunnsmateriale (§27). Dette innebærer for Norges del, at måledataene fra pålagt overvåking skal gjøres tilgjengelig gjennom de nasjonale databasene.
For tiltaksorientert overvåking skal samme metodikk og prøvetakingstidspunkt som for basisovervåkingen benyttes (tabell 4-5), men frekvensen anbefales økt (tabell 4-6). Dette for å få tilstrekkelig nøyaktighet og utsagnskraft. Frekvensen som er angitt i tabell 4-6 er kun veiledende, mens listen over kvalitetselementer som skal overvåkes, er en minimumsliste. Prøvetakingstidspunktene som kommer i tillegg til det som gjøres i basisovervåkingen, tas mellom de tidspunktene som gjelder for basisovervåking. 

Det finnes ulike typer belastninger som kan føre til pålegg om overvåking (karakteriseringsveileder, tabell 5.1, lenke). Disse belastningene fører til miljøeffekter. Flere typer belastninger kan gi de samme miljøeffektene. 

Tabell 4-6.  Oversikt over hvilke biologiske og hydrologiske kvalitetselementer som skal overvåkes ved hvilken miljøeffekt i tiltaksorientert overvåking i innsjøer. Kravet til overvåking av biologiske og hydrologiske kvalitetselementer gjelder ikke for prioriterte stoffer (jfr utsagn Ola Glesne, må dokumenteres!!). Belastningene er inndelt på samme måte som i karakteriseringsarbeidet (lenke kar. veileder, tabell 5.1). Omfanget av belastning skal også overvåkes (sjekk, tror ikke dette er tilfelle). Tabellen gir veiledende målefrekvens for parameteren. 
	Belastning
	Miljøeffekt
	planteplankton
	annen akvatisk flora 
	zooplankton
	makroinvertebrater
	fisk
	kontinuitet
	hydrologi
	morfologi 
	temperaturforhold
	oksygenbalanse
	saltholdighet
	næringsstofftilstand
	forsuringstiltand
	andre forurensende stoffer
	prioriterte stoffer

	Forurensning
	1. eutrofiering inkl. oksygensvinn
	
	x 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x
	 
	 
	 

	 
	2. forsuring
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. alkalisering 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Endringer i 
	4. vannstandsfluktasjoner
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	hydrologisk regime
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Morfologiske 
	5. nedslamming/ sedimentering
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	endringer
	6. endring i elvebredder/ strandlinjer
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	7. uttørking
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	8. reduksjon av arealer for leveområder*
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	9. reduksjon i substrattilgjengelighet* 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Biologiske 
	10. fremmede arter utkonkurrerer 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	belastninger
	     stedegne arter slik at disse blir færre
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	# målinger per år
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


* hvilket biologisk kvalitetselement som skal overvåkes, vil variere med hva som ødelegges. 

Problemkartlegging

Det er ingen krav til frekvens, kvalitetselementer eller metodikk i direktivet. Fra norsk hold anbefales det minimum å følge tabell 4-6 for tiltaksorientert overvåking. Samme metodikk som for annen overvåking skal benyttes.
4.4 Kystvann

4.3.3 Lokalisering av overvåkingsstasjonene

Marin overvåking er mangelfull. Det er derfor enklere å samordne pågående og planlagt marin overvåking enn for ferskvann for å få den samlokalisert med vanndirektivovervåkingen. Samtidig kreves det mye midler og menneskelig kapasitet for å få satt i gang den nødvendige overvåkingen. Pågående overvåking som er vurdert er hovedsakelig HI’s overvåking, samt SFTs kystovervåkingsprogram og overvåking av miljøgifter (JAMP).   

Det er 15 typer kystvann (NIVA-rapport 5003-2005). Typene som inngår i interkalibreringsarbeidet (=…),  særnorske typer (=……..) og spesielt følsomme typer (……) prioriteres høyest når ny overvåking skal settes i gang.

Basisovervåking

Referansestasjoner (figur 4-1, A3 og A4). Det er gjort en innledende runde på å velge ut områder der marin referanseovervåking bør etableres (NIVA rapport 5003-2005) (tabell 4-7). Det er her tatt utgangspunkt i planene om nasjonal overvåking av biologisk mangfold i kyst (DN utredning 2005-2), forslagene til marine verneområder, Biomareprosjektet (lenke?) og typologirapporten (NIVA rapport 4731-2003). Kart over de samme 18 områdene er vist i figur 4-7, og er hentet fra NIVA rapport 5003-2005. I hver av de 18 områdene inngår 3-4 vanntyper. Innen hvert område bør stasjonene legges i et transekt fra ytre eksponerte områder til indre mer beskyttede fjorder og bassenger. Det er viktig å legge transektene slik at de i størst mulig grad representerer alle 15 vanntypene, og særlig de prioriterte vanntypene.
Det må gjennomføres en mer detaljert utredning om hvor selve overvåkingsstasjonene skal ligge (i et transekt fra ytre til indre deler). Her må man dra nytte av pågående overvåkingsaktivitet så langt mulig, samt at man må kvalitetssikre områdene i forhold til karakteriseringsarbeidet (belastning). 
Tabell 4-7. Foreslåtte referanseområder i kystsonen for vanndirektivet vises i siste kolonne (NIVA rapport 5003-2005). Foreslåtte referanseområder er markert med blått. Tallene i første kolonne henspeiler til figur 4-7)
	Områder
	Nasjonal biologisk mangfold rapport (2005)
	Foreslåtte marine verneområder per 2003
	Biomare

(2003)
	Typologi rapport

(2003)
	Foreslåtte referanse-områder



	18. Varangerfjorden
	(+)
	-
	+
	+
	+

	17. Laksefjorden
	-
	-
	-
	+
	+

	16. Porsangerfjorden
	+
	+
	+
	-
	+

	      Magerøy/Lafjorden
	-
	-
	-
	+
	-

	15. Fugløy-Kvænangen
	-
	-
	-
	+
	+

	14. Malangen/Balsfjord
	+
	+/- (Rystr./Rossfj.-straumen)
	+
	+
	+

	13. Vestfjorden – 

      Tysfjord-Røst
	+
	+
	-
	-
	+

	12. Vistenfjorden
	(+)
	+
	-
	+
	+

	11. Trondheimsfjorden

      – Froan 
	+
	+
	+
	+
	+

	10. Stadt/Runde/Giske
	+
	+
	+/-
	-
	+

	9.  Dalsfjorden
	-
	+
	-
	+
	+

	     Sognefjorden
	-
	+
	-
	+
	-

	8.  Fensfjorden
	-
	-
	-
	-
	+

	7.  Raunefjorden/Sotra
	+
	+/-  (Korsfjorden)
	+/-
	+
	+

	6. Boknafj.-Erfjorden
	(+)
	-
	-
	+
	+

	5. Lista
	-
	-
	+
	+
	+

	4. Mandal
	-
	-
	-
	-
	+

	3. Kristiansand
	
	
	
	
	+

	2. Arendal/Tvedestrand
	+
	+/- (Tromøy)
	+
	+
	+

	1. Risør-Sandnesfj. 
	-
	-
	-
	+
	+

	   Oslofjorden*)
	+
	+/- (Hvaler)
	+
	-
	-


*) Alle vannforekomster i Oslofjorden er karakterisert som “ at risk” eller “possibly at risk”.Fordi dette er et stort og viktig område, er det nødvendig å definere referanseforholdene her. Data fra den svenske vestkysten kan muligens benyttes til å beskrive referanseforholdene. 
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Figur 4-7. Foreslåtte referansestasjoner (18 områder) for kystvann. Navnet på områdene finnes i tabell 4-7 og er angitt i første kolonne der. Referanseområdene dekker opp alle de 23 vanntypene som er definert for kystvann.
Basisovervåking, representativ trendovervåking (A1 og A2): Inkluderer, store grensekryssende elver, elver som bidrar med forurensning til det marine miljø og stasjoner for storskala endringer (jamfør figur 4-3).Det er utarbeidet forslag til overvåkingsstasjoner basert på prinsippene om 

· Geografisk spredning

· Pågående eller planlagt overvåking

· Flere typer belastning

· ”possibly at risk” lokaliteter (faktisk også ”at risk” når ser på prosjektbeskrivelse)
Forslaget er utarbeidet av NVK Multiconsult (Lenke rapport) . Forslaget fra Multiconsult har vært på høring hos NIVA, NINA, NVE og LFI , og viktige kommentarer fra disse er innarbeidet i sluttrapporten (figur 4-8). Det foreslås totalt xx stasjoner for basisovervåking - representativ trendovervåking. Metadata som gir opplysninger om hver enkelt stasjon finnes i rapportens vedlegg….., Stasjonsnettet er ikke evaluert i forhold til om alle de prioritere vanntypene er inkludert i tilstrekkelig grad. Endelig rapport kommer 20. des. Vannregionene og andre inviteres til å komme med forslag til forbedringer i stasjonsnettet innen utgangen av oktober 2007?????. Forslag til forbedringer i stasjonsnettet sendes ……??? Ingerid/ per erik? Glover? in




Figur 4-8
Figur 4-8. Kart over foreslåtte stasjoner for basisovervåking, representativ trendovervåking. Mer detaljerte opplysninger finnes i rapport fra NVK Multiconsult (lenke)
Tiltaksorientert overvåking

Program for tiltaksorientert trendovervåking i vannregionene utformes ved behov. Representativ trendovervåking skal utfylle basisovervåkingen og pålagt tiltaksorientert overvåking. Kart over pålagt tiltaksorientert overvåking innenfor 1 nm fra grunnlinja og 12 nm innenfor grunnlinja for prioriterte stoffer er utformet av SFT (figur 4-8, kart mangler). Tilhørende metadata om hva som er pålagt overvåket finnes her, samt tidsrom for gjennomføring og hvor dataene lagres (lenke. Tabell ikke utformet). Kart over regionale tiltaksorienterte programmer oversendes …… innnen 1. november 2007 (Stalsberg med kopi til???) slik at rapportering til EU kan skje????
Figur 4-8
Figur 4-8. Kart over pålagt tiltaksorientert overvåking i kystområder (SFT 2006).

Problemkartlegging

Gjennomføres etter behov. 
4.3.4 Metodikk og frekvens

Basisovervåking
Standarder: Tabell 4-8 oppsummerer hva som skal overvåkes gjennom basisovervåkingen. For mer detaljert informasjon kan standarder bestilles fra Norsk Standard  http://www.standard.no. 

Spørsmål om standardene kan rettes til Rolf Duus, rdu@standard.no, tlf.  67838615. Standardene koster noe, og er ikke tilgjengelig via nettet. 
Frekvens og kvalitetselementer: For enkelte parametere er det større naturlig variasjon enn for andre. Frekvensen anbefales derfor å ligge på kravene i forskriften for disse parametrene, mens den økes for parametere der man kan få god utsagnskraft.  For parametere med høy naturlig variasjon, i tillegg til årstidsvariasjonene, kan man utelate målinger (kap. 3.3.3). For kystvann kan man vurdere å utelate ?????? (noe i det hele tatt???). Disse er markert med grå skrift i tabell 4-8.
Rullering: I likhet med svenskene, ønsker vi å overvåke noen stasjoner årlig, såkalt faste stasjoner (A3 og et utvalg av A2 og A1 stasjoner). Faste stasjoner etableres for å se variasjoner over tid, effekten av ekstremhendelser og klimaendringer. I tillegg er det behov for omdrevsstasjoner som overvåkes hvert 6. år. Disse skal avdekke det geografiske omfanget av påvirkningen. Rulleringsplan og utpeking av faste stasjoner for basisovervåking er ikke gjort per 2006. Det anbefales at stasjonene for basisovervåking som velges ut for første planfase, inkluderer alle kvalitetselementene og at disse inngår i kjernen av ”faste stasjoner” som skal analyseres hvert år. Dette for å få gode tidsserier. For stasjoner som velges ut for andre planfase, vil man ta en nøyere vurdering av hvilke kvalitetselementer som skal inngå på hver lokalitet. 

Måletidspunkt. Riktig måletidspunkt er viktig for å minske naturlig variasjon som gir unødvendig usikkerhet i resultatene. Valg av riktig måletidspunkt vil øke utsagnskraften på overvåkingen, og dermed gjøre den mer kostnadseffektiv. Tabell 4-8 angir anbefalt måletidspunkt for de ulike parametrene. Dette er basert på kunnskap opparbeidet gjennom år, og ikke nedfelt i direktivet.

Prøvetakingspunktene må være representative for vannforekomster, slik at omfanget av påvirkningen vurderes slik at man skal gjøre tiltak i vannforekomsten. Det anbefales at det taes prøver nedstrøms utslipp. Prøvetakingen bør være så langt ned at forurensningen har rukket å blande seg enhetlig. For diffus påvirkning, taes det prøver et stykke nedenfor området som er påvirket. Hvor dypt skal prøvene tas?
Tabell 4-8.  Oversikt over kvalitetselementer med tilhørende parameter og metodikk for basisovervåking av kystvann. Anbefalt standard for prøvetaking er også gitt der dette finnes. I tillegg vises direktivets krav til frekvens og anbefalt frekvens i Norge, samt anbefalt måletidspunkt. Kvalitetselement som er markert med grå skrift, kan utelates fra basisovervåkingen (jfr kap.3.3.3). Opplysninger om standarder hentes fra Sabine sitt skjema. Hvilke parametere som skal velges er jeg usikker på. Men noen må gjøre det. I allefall må parameterene som er brukt i interkalibreringsarbeidet benyttes. For andre forurensende stoffer og prioriterte stoffer, må alle aktuelle stoffer listes opp, dvs. listen kan bli lang. Jeg antar metodikken for kjemiske analyser er forskjellig i saltvann og ferskvann.
	Kvalitets-element
	Parameter
	Prøvetakings-metodikk
	Metodikk
	Direktivets frekvenskrav
	Anbefalt frekvens
	Måletidspunkt1

	Biologisk
	
	
	
	
	
	

	Planteplankton
	
	
	
	6 måneder
	
	

	Andre akvatiske planter
	
	
	
	3 år
	
	

	Makroinvertebrater
	
	
	
	3 år
	
	

	Fisk
	
	
	
	3 år
	
	

	Dyreplankton
	
	     
	
	
	
	

	Hydromorfologisk
	
	
	
	
	
	

	Kontinuitet
	
	
	
	6 år
	
	

	Hydrologi
	
	
	
	Kontinuerlig1
	
	

	Morfologi
	
	
	
	6 år
	
	

	Fysisk-kjemisk
	
	
	
	
	
	

	Temperaturforhold
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Oksygenbalanse
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Saltholdighet
	
	
	      +
	3 måneder
	
	

	Næringsstofftilstand
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Forsuringstilstand
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Andre forurensende stoffer
	
	
	
	3 måneder
	
	

	Prioriterte stoffer2
	
	
	
	1 måned
	
	


2 angi også medium, eks Hg i sediment, i denne kolonnen
Tiltaksorientert overvåking

For tiltaksorientert overvåking skal en parameter for de mest følsomme biologiske og hydrologiske kvalitetselement for belastningen overvåkes. Forslag til hvilke parametere dette skal gjelde er gitt i tabell 4-9. Dette innebærer i praksis at praksisen for å pålegge overvåking må revideres slik at den er i overensstemmelse med direktivet(se kap. 2). I tillegg gir forskriften krav om innsyn til bakgrunnsmateriale (§27). Dette innebærer for Norges del, at måledataene fra pålagt overvåking skal gjøres tilgjengelig gjennom de nasjonale databasene.
For tiltaksorientert overvåking skal samme metodikk og prøvetakingstidspunkt som for basisovervåkingen benyttes (tabell 4-8), men frekvensen anbefales økt (tabell 4-9). Dette for å få tilstrekkelig nøyaktighet og utsagnskraft. Frekvensen som er angitt i tabell 4-9 er kun veiledende, mens listen over kvalitetselementer som skal overvåkes, er en minimumsliste. Prøvetakingstidspunktene som kommer i tillegg til det som gjøres i basisovervåkingen, tas mellom de tidspunktene som gjelder for basisovervåking. 
Det finnes ulike typer belastninger som kan føre til pålegg om overvåking (karakteriseringsveileder, tabell 5.1, lenke). Disse belastningene fører til miljøeffekter. Flere typer belastninger kan gi de samme miljøeffektene. 
Tabell 4-9.  Oversikt over hvilke biologiske og hydrologiske kvalitetselementer som skal overvåkes ved hvilken miljøeffekt i tiltaksorientert overvåking i kystvann. Kravet til overvåking av biologiske og hydrologiske kvalitetselementer gjelder ikke for prioriterte stoffer (jfr utsagn Ola Glesne, må dokumenteres!!). Belastningene er inndelt på samme måte som i karakteriseringsarbeidet (lenke kar. veileder, tabell 5.1). Omfanget av belastning skal også overvåkes (sjekk). Tabellen gir veiledende målefrekvens for parameteren. Samme parametere og metodikk benyttes som i basisovervåkingen. X må fylles inn!!
	Belastning
	Miljøeffekt
	planteplankton
	annen akvatisk flora 
	makroinvertebrater
	kontinuitet
	hydrologi
	morfologi 
	temperaturforhold
	oksygenbalanse
	saltholdighet
	næringsstofftilstand
	forsuringstiltand
	andre forurensende stoffer
	prioriterte stoffer

	Forurensning
	1. eutrofiering inkl. oksygensvinn
	x
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x
	 
	 
	 

	 
	2. forsuring
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 x
	 
	 
	 

	 
	3. alkalisering 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 x
	 
	 
	 

	Endringer i 
	4. vannstandsfluktasjoner
	 
	 
	 
	 
	 X
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	hydrologisk regime
	 
	 
	 
	 
	 
	 X
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Morfologiske 
	5. nedslamming/ sedimentering
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	endringer
	6. endring i elvebredder/ strandlinjer
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	7. uttørking
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	8. reduksjon av arealer for leveområder*
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	9. reduksjon i substrattilgjengelighet* 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Biologiske 
	10. fremmede arter utkonkurrerer 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	belastninger
	     stedegne arter slik at disse blir færre
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	# målinger per år
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


* hvilket biologisk kvalitetselement som skal overvåkes, vil variere med hva som ødelegges. Hvis det for eksempel er utfylling av gruntvannsområder, bør for eksempel arter som er avhengig av å beite på bunnfaunaen overvåkes.  

Problemkartlegging

Det er ingen krav til frekvens, kvalitetselementer eller metodikk i direktivet. Fra norsk hold anbefales det minimum å følge tabell 4-6 for tiltaksorientert overvåking. Samme metodikk som for annen overvåking skal benyttes.
4.4 Sterkt modifiserte vannforekomster

Omfatte både elver, innsjøer og kystvann. Spesialtilpasninger kommer fram her. Tydelig tiltaksor., men uklart om basosovervåking skal gjennomføres.  Lenke til kandidater for sterkt modifiserte vannforekomster (figur 4-9, IKT-web innsynsløsning?). NVE skal komme med liste om hva som må avklares ift. overvåking av disse forekomstene. Eks. hvor skal det overvåkes, og hva.   

4.4.1 Lokalisering av overvåkingsstasjonene

Basisovervåking

Kart referanseforekomster? Eller henvis til referansestasjoner hhv kystvann, elver, innsjøer 

Tiltaksorientert overvåking

Kart pålagt overvåking? Eller henvis til hhv kystvann, elver, innsjøer 

Problemkartlegging

4.4.2 Metodikk og frekvens

(antar dette er det samme for tilsvarende vannkategori)
Boks 4-1: Eksempel på grenseverdi god- høy som varierer med vanntype:


Naturlig eutrof innsjø:	P= …mg l-1 


Kalkfattig innsjø:  		P= …mg l-1 





B2


Tiltaksorientert overvåking; regionale påvirkede stasjoner EUTROFI





data fra A3, A2, A1 og  B2 benyttes til å tolke omfanget  av eutrofi i vannregionen. Utgjør helhetlig program for eutrofi 








B1


Tiltaksorientert overvåking; stasjoner  som er påvirket avr  SUR NEDBØR





A4: Referansekartlegging


stasjoner for


fastsetting av


referanse-


forhold





A1: stasjoner for store vannforekomster, store nedbørsfelt forurensningbidrag over grensene og det marine miljø





C2


Pålagt tiltaksorientert overvåking; EUTROFI





data fra  C2 sammenlignes med  data fra A1, A2, A3 og B2, og benyttes til å vurdere   hvor stort bidraget fra punktutslippet er. 





A2: stasjoner for omfattende menneskelig påvirkning. 





A3: Referanse-overvåking


stasjoner for  endringer i referansverdier





data fra A3 og B1 benyttes til å tolke effektene av sur nedbør. Utgjør til sammen program for  sur nedbør.








� Her er det engelske begrepet ”if appropiate”, dvs. forskriften er mer bastant enn direktivet.


� I referanseområdene slippes det ikke ut forurensende stoffer eller prioriterte stoffer per definisjon, og disse elementene er derfor utelatt fra referanseovervåkingen – må diskuteres





_1221546528.doc















































