Ferskvann og klima @NINA




Ulike responser til klimaendringer @NINA

Organismers respons til
KLIMAFORANDRINGER

Utryddelse Emigrasjon/Imigrasjon Demografiske endringer Tilpasning

Samfunnsendringer Endringer i utbredelse Rekruttering Dadelighet Vekst Rask  Saktere

Sprednings- Romlig habitat Organismens  Evolusjonaere
mekanismer fordeling fleksibilitet = tilpasninger

@KOSYSTEM ENDRINGER

STRUKTUR FUNKSJON




Viktige miljoparametre @NWA

Direkte: Indirekte :
Temperatur Endringer i nedbgrsfelt
Vannfering/ Arealbruk

vannstand Vannbruk
Sesonglengde Okologiske interaksjoner
Isdekke (konkurranse, predasjon,
Sng sykdom)




Metodiske tilneerming ANWA

® Feltbaserte klimakonvolutter

® Korrelative studier i dagens klima
(inklusive gradientstudier)

® Historiske studier (f. eks. bunnsedimenter)

® Laboratoristudier for etablering toleranse-
og prestasjonskurver

® Funksjonelle studier (oftest
eksperimentelle)

® "Naturlige eksperimenter”

® Storskala manipulative studier (f. eks
CLIMEX, THERMOS)

® Modellering
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Ekstremveaer - torke
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Isdekke

Freeze Dates

~———t+—MacKenzie

—Red R.

—Kallavesi

N
[eXe]

Angara R.
—Balkal

—_
[
(92]
+l
~
<
©

Grand
—Traverse Bay

g

T

Energi tap Enegi inntak

Finstad m.f1. 2000

R 1 it 1 M A . . .
1845 1860 1875 1890 1905 1920 1935 1950 1965 1980

Magnuson m.fl. 2000




Viktige utfordringer A

® Integrering av gkologisk klimateori
og evolusjoneer teori

® Flerfaglig tilneerming
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Forskjell i1 tilpasningsevne

® Forskjellige arter kan
ha ulik grad
av lokale
tilpasninger -
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® Roye kan veare
mindre evolusjonzer
fleksibel enn laks
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@NINA

® Vi ma kartlegge adaptiv variasjon
mellom bestander hos flere arter

® Vi ma estimere evolusjonaer rate

® Vi ma forsta interaksjoner mellom
arter i forhold til termale nisjer




Flerfaglighet A

® Samfunn virker pa gkologi og
ogkologi virker pa samfunn

® Vi kan pavirke klimaeffekter




Eksempel pa flerfaglighet




Building new models
and relationships
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Avrenning

Svorka simulated inflow daily mean

—1980-2009
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Kraftproduksjonsmodeller

flood Ipflow
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@NINA

Power production Flood spill

Produksjon [GWh]
Produksjon [GWh]

Bypassed water Income




Vanntemperatur

CE-QUAL-W2 Version 3 Surface water in Granasjgen
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Habitatforhold
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Fiskevekst
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Teoretisk smoltproduksjon @NWA
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Vinteroverlevelse

e Ukt vintervannfering
bedrer overlevelse

® Redusert isdekke
reduserer overlevelse

® - ingen endring i
vinteroverlevelse




Smoltutvandring
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Konklusjoner @NWA

® Mer vann og gkt kraftproduksjon
o Ikt fiskeproduksjon i elva

® Potensiale for a dempe negative effekter i
regulerte vassdrag




@NINA

® Jeg tror den stogrste utfordringen
for norsk klimaeffektforskning er
knyttet til metodisk tilneerming




