
Ferskvann og klima



Ulike responser til klimaendringer



Viktige miljøparametre

Direkte:
Temperatur
Vannføring/
vannstand

Sesonglengde
Isdekke

Snø

Indirekte :
Endringer i nedbørsfelt

Arealbruk
Vannbruk

Økologiske interaksjoner
(konkurranse, predasjon, 

sykdom)



Metodiske tilnærming

● Feltbaserte klimakonvolutter
● Korrelative studier i dagens klima 

(inklusive gradientstudier)
● Historiske studier (f. eks. bunnsedimenter)
● Laboratoristudier for etablering toleranse-

og prestasjonskurver
● Funksjonelle studier (oftest 

eksperimentelle)
● ”Naturlige eksperimenter”
● Storskala manipulative studier (f. eks 

CLIMEX, THERMOS)
● Modellering
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Ekstremvær - flom
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Ekstremvær - tørke
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Isdekke
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Viktige utfordringer

● Integrering av økologisk klimateori 
og evolusjonær teori

● Flerfaglig tilnærming



Genetisk adaptasjon

● Lokale tilpasninger
til isdekke (laks)
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Forskjell i tilpasningsevne

● Forskjellige arter kan 
ha ulik grad 
av lokale 
tilpasninger 

● Røye kan være 
mindre evolusjonær 
fleksibel enn laks
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● Vi må kartlegge adaptiv variasjon 
mellom bestander hos flere arter

● Vi må estimere evolusjonær rate
● Vi må forstå interaksjoner mellom 

arter i forhold til termale nisjer



Flerfaglighet

● Samfunn virker på økologi og 
økologi virker på samfunn

● Vi kan påvirke klimaeffekter



Eksempel på flerfaglighet

Climate change effects on discharge, 
hydropower production, water 

temperature, ice conditions and their 
impact on Atlantic salmon

NTNU



Orkla
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Fish growth
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Svorka simulated inflow daily mean
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Price and
strategy

production discharge

water 
level
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Middeltemperaturer i overflatevannet i Granasjøen
1980-2009 (rød kurve) og 2020-2049 (blå kurve) 
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Habitatforhold



Fiskevekst
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Teoretisk smoltproduksjon
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● Økt vintervannføring
bedrer overlevelse

● Redusert isdekke
reduserer overlevelse

● ingen endring i 
vinteroverlevelse

Vinteroverlevelse



Smoltutvandring
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Konklusjoner

● Mer vann og økt kraftproduksjon
● Økt fiskeproduksjon i elva
● Potensiale for å dempe negative effekter i 

regulerte vassdrag



● Jeg tror den største utfordringen
for norsk klimaeffektforskning er
knyttet til metodisk tilnærming


