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Har vi ikke mange nok Har vi ikke mange nok 
arealinndelingssystemerarealinndelingssystemer ii Norge?Norge?
Noen eksempler:Noen eksempler:
–– Fremstad 1997Fremstad 1997: : 

Vegetasjonstyper i Vegetasjonstyper i 
Norge (VN)Norge (VN)

–– Moen 1998Moen 1998: : 
Vegetasjonsgeografiske Vegetasjonsgeografiske 
regioner i Nasjonalatlas regioner i Nasjonalatlas 
for Norgefor Norge

–– ØØdegaard et al. 2005degaard et al. 2005: : 
HabitatHabitat-- og og substratsubstrat--
klassifiseringklassifisering for for 
rrøødlistearterdlistearter



Hvorfor Ny norsk naturtypeinndeling Hvorfor Ny norsk naturtypeinndeling 
nå? I? I

Umiddelbar grunn I:Umiddelbar grunn I:
–– Et offentlig utvalg la i 2004 fram forslag til en ny lovEt offentlig utvalg la i 2004 fram forslag til en ny lov
Lov om bevaring av natur, landskap og biologisk mangfold 

(Naturmangfoldloven)

–– Et helt sentralt begrep i lovutkastet er Et helt sentralt begrep i lovutkastet er naturtypenaturtype, som er , som er 
gitt en vid definisjon:gitt en vid definisjon:

... omfatter alt plante- og dyreliv og de miljøfaktorene som virker der 
og som i henhold til lovframleggets og som i henhold til lovframleggets §§ 49 skal kunne gj49 skal kunne gjøøres res 
gjenstand for gjenstand for utvelgelse (d.v.s. underlegges spesielle (d.v.s. underlegges spesielle 
forvaltningsmessige tiltak)forvaltningsmessige tiltak)



Hvorfor Ny norsk naturtypeinndeling Hvorfor Ny norsk naturtypeinndeling 
nå? II? II

Umiddelbar grunn II:Umiddelbar grunn II:
–– ArtsdatabankenArtsdatabanken etablert i 2004, har naturtyper som ett etablert i 2004, har naturtyper som ett 

hovedfokus i sitt mandathovedfokus i sitt mandat
– Behov for faglig grunnlag for arbeidet med naturtyper

ØØkende samfunnsbehov for standardiserte kende samfunnsbehov for standardiserte 
arealdata:arealdata:
–– Mange ulike sektorer har behov for data om Mange ulike sektorer har behov for data om 

arealegenskaper (naturtyper) til sin arealegenskaper (naturtyper) til sin 
forvaltningsvirksomhetforvaltningsvirksomhet

– Mulighet for store samordningsgevinster ved 
standardisering av begrepsapparat og 
informasjonsinnsamling



NNNNNN--prosjektet prosjektet 
22--åårig prosjekt 2006rig prosjekt 2006––0707
Ekspertgruppe med 13 medlemmer Ekspertgruppe med 13 medlemmer 
Mandat:Mandat:
–– produsereprodusere et et teoretisk grunnlagteoretisk grunnlag for en ny for en ny inndelinginndeling av av naturtypernaturtyper
–– utarbeide et utarbeide et faglig grunnlagfaglig grunnlag forfor forvaltningens arbeid med forvaltningens arbeid med utvelgingutvelging av av 

naturtypernaturtyper
–– utarbeide et utarbeide et fføørste utkast til rste utkast til naturtypeinndelingnaturtypeinndeling for for alle arealer alle arealer under norsk under norsk 

suverenitet, inkludert havomrsuverenitet, inkludert havområådene og Svalbard,dene og Svalbard, basertbasert ppåå en oppdatert en oppdatert 
kunnskapsstatus kunnskapsstatus 

–– utarbeide utarbeide ””oversettelsesnoversettelsesnøøklerkler”” som som er kompatibleer kompatible med med viktigeviktige
internasjonale internasjonale systemersystemer ((EUNIS og EUNIS og EmeraldEmerald Network)Network)

–– identifisere forskningsidentifisere forsknings-- og utredningsbehov og utredningsbehov med sikte med sikte ppåå åå::
styrkestyrke det faglige grunnlaget for naturtypeinndelingen det faglige grunnlaget for naturtypeinndelingen 
videreutviklevidereutvikle naturtypeinndelingennaturtypeinndelingen
øøkeke kunnskapen om variasjonen i norsk kunnskapen om variasjonen i norsk naturnatur



Mulige bruksomrMulige bruksområåder for eder for ett nytt, omforent, nytt, omforent, 
standardisert standardisert arealinndelingssystemarealinndelingssystem

Potensielt viktig redskapPotensielt viktig redskap innen mangeinnen mange
samfunnsomrsamfunnsområåder,der, somsom grunnlag grunnlag for f.eks.:for f.eks.:
–– tilskuddsordningertilskuddsordninger (land(land-- og skogbruk) og skogbruk) 
–– kommunikasjonkommunikasjon mot mot europeiske systemer (EUNIS, europeiske systemer (EUNIS, 

EMERALDEMERALD Network,Network, NaturaNatura 2000)2000)
–– nasjonal nasjonal arealstatistikkarealstatistikk
–– verdisetting av verdisetting av naturnatur (f.eks(f.eks. i forbindelse med . i forbindelse med verneverne--, , 

utbyggingsutbyggings-- og og ekspropriasjonssaker)ekspropriasjonssaker)
–– naturkartlegging naturkartlegging for en rekke ulike forvaltningsformfor en rekke ulike forvaltningsformååll
–– praktisk forvaltningpraktisk forvaltning av natur av natur (gitt at kunnskap om (gitt at kunnskap om 

skjskjøøtselsbehov finnes implisitt i inndelingssystemet)tselsbehov finnes implisitt i inndelingssystemet)
–– naturovervnaturovervååking king av arealav areal-- og tilstandsendringer for og tilstandsendringer for 

utvalgte naturtyper, rutvalgte naturtyper, røødlisteartshabitater etc.dlisteartshabitater etc.



NNNs idNNNs idéé

PPåå grunnlag av kunnskap om naturen lage et grunnlag av kunnskap om naturen lage et 
system for arealbeskrivelse som:system for arealbeskrivelse som:
–– skaper et skaper et felles begrepsapparat om norsk natur om norsk natur 
–– tar opp i seg viktig informasjon i eksisterende systemertar opp i seg viktig informasjon i eksisterende systemer
–– kan fungere som kan fungere som oversettelsesverktøy mellom mellom 

eksisterende norske og europeksisterende norske og europééiske systemeriske systemer
–– er fleksibelt og kan utvikles i takt med at ny viten skapes er fleksibelt og kan utvikles i takt med at ny viten skapes 

og nye behov oppstog nye behov oppståårr
–– fyller de fleste sektorers behov for arealinformasjonfyller de fleste sektorers behov for arealinformasjon
–– er egnet som grunnlag for overver egnet som grunnlag for overvååking av naturendringerking av naturendringer



HvordanHvordan skal vi forstskal vi forståå naturtypebegrepet?begrepet?
NaturmangfoldlovenNaturmangfoldloven), s. 21:), s. 21:

’Naturtype: ensartet type natur som omfatter 
alt plante- og dyreliv og de miljøfaktorene som 
virker der, eller spesielle typer 
naturforekomster som dammer, åkerholmer, 
geologiske forekomster eller lignende’

Ekspertgruppas presisering av Ekspertgruppas presisering av 
naturtypedefinisjonen:naturtypedefinisjonen:
naturnatur (generelt og skala(generelt og skala--uavhengig): uavhengig): 
avgrenset areal med artene som lever der og avgrenset areal med artene som lever der og 
det miljdet miljøøet som omgir dem, et som omgir dem, ellereller miljmiljøøet alene et alene 
naturtype: naturtype: type natur som ved type natur som ved åå tilfredsstille tilfredsstille 
spesifikke kriteriesett oppfattes som ensartetspesifikke kriteriesett oppfattes som ensartet

Naturtype er noe annet og mer enn 
vegetasjonstype!

ÅÅ lage en ny naturtypeinndeling vil si lage en ny naturtypeinndeling vil si åå
finne de mest mulig hensiktsmessige finne de mest mulig hensiktsmessige 
definisjoner/kriterierdefinisjoner/kriterier

T.h.: åkerlandskap med skogkledd åkerholme (Råde Øf, 
øverst); fosselandskap (Skjervefossen, Granvin Ho, 
midten); gårdsdam i parklandskap (Onsøy Øf)



Den mangfoldige naturen  Den mangfoldige naturen  ̵̵ den den 
ststøørste utfordringen for NNNrste utfordringen for NNN

Fremstad 1997 (VN):Fremstad 1997 (VN):
–– 24 grupper p24 grupper påå nivnivåå 11
–– 137 typer p137 typer påå nivnivåå 22
–– 403 utforminger p403 utforminger påå nivnivåå 33

EUNIS 2005:EUNIS 2005:
–– 10 enheter p10 enheter påå nivnivåå 11
–– 57 enheter p57 enheter påå nivnivåå 22
–– 321 enheter p321 enheter påå nivnivåå 33
–– 3 645 enheter p3 645 enheter påå laveste laveste 

nivnivåå (inntil 6 niv(inntil 6 nivååer)er)

T.h.: Mangfoldig vestnorsk fjordlandskap T.h.: Mangfoldig vestnorsk fjordlandskap 
(Modalen, Ho)(Modalen, Ho)



FagligFaglig--teoretisk grunnlag Iteoretisk grunnlag I

Variasjonen i Variasjonen i miljøfaktorer i naturen er dels i naturen er dels 
diskret (trinnvis), dels diskret (trinnvis), dels kontinuerlig (gradvis)(gradvis)
Variasjonen i Variasjonen i artssammensetning er oftest er oftest 
kontinuerlig nkontinuerlig nåår miljr miljøøvariasjonen er variasjonen er 
kontinuerligkontinuerlig
De fleste De fleste øøkosystemer er i stkosystemer er i støørre eller rre eller 
mindre grad pmindre grad pååvirket av virket av menneskers 
aktivitet, noe som gjenspeiler seg i , noe som gjenspeiler seg i 
variasjon i variasjon i øøkosystemkosystem--tilstandtilstand



FagligFaglig--teoretisk grunnlag IIteoretisk grunnlag II
MiljMiljøøfaktorenes (og faktorenes (og artssammensetningensartssammensetningens) ) 
variasjon pvariasjon påå ulike ulike skalaer mer måå fanges oppfanges opp
Mange enkeltfaktorer (Mange enkeltfaktorer (øøkologiske gradienter) kologiske gradienter) 
varierer sammen og danner varierer sammen og danner øøkologiske kologiske 
kompleksgradienterkompleksgradienter
Variasjonen langs Variasjonen langs øøkoklinerkokliner (den gradvise eller (den gradvise eller 
trinnvise variasjonen i miljtrinnvise variasjonen i miljøøforhold langs, og forhold langs, og 
artssammensetningartssammensetning som respons psom respons påå, , øøkologiske kologiske 
kompleksgradienter) er det naturlige grunnlaget for kompleksgradienter) er det naturlige grunnlaget for 
forstforstååelse, beskrivelse og inndeling av variasjon i else, beskrivelse og inndeling av variasjon i 
naturennaturen



Naturmangfold  Naturmangfold  ̵̵
kompleksitetskompleksitets-- og skalanivog skalanivååerer

biologisk mangfold biologisk mangfold 
(= naturvariasjon)(= naturvariasjon)

flere hierarkisk nestete flere hierarkisk nestete 
’’organisasjonsnivåer’’

PPåå lave nivlave nivååer: er: 
organismer organismer ellereller miljmiljøø
''levende komponent' eller ' eller 
''livsmedium''

PPåå hhøøye nivye nivååer (er (øøkoko--
nivnivååerer): organismer ): organismer ogog
miljmiljøø

Viktig nytt nivViktig nytt nivåå i NNN: i NNN: 
øøkosystemkosystem--elementetelementet



Tre nivTre nivååer adresseres i NNN Ier adresseres i NNN I

Landskap

avgrenset avgrenset 
geomorfologisk geomorfologisk 
eller geografisk eller geografisk 
omrområåde med sitt de med sitt 
kompleks av kompleks av 
øøkosystemer, som kosystemer, som 
i naturen utgji naturen utgjøør en r en 
funksjonell enhetfunksjonell enhet



Tre nivTre nivååer adresseres i NNN IIer adresseres i NNN II

Økosystem

mer eller mindre mer eller mindre 
avgrenset og ensartet avgrenset og ensartet 
natursystem der natursystem der samsam--
funnfunn av planter, dyr, av planter, dyr, 
sopp og sopp og mikroorganismikroorganis--
mermer som fungerer i som fungerer i 
samsam--spillspill innbyrdes og innbyrdes og 
med det ikkemed det ikke--levende levende 
miljmiljøøet (herunder et (herunder 
menneskelig aktivitet, menneskelig aktivitet, 
hevd)hevd)



Tre nivTre nivååer adresseres i NNN IIIer adresseres i NNN III

Økosystem-element

del av del av øøkosystem, med kosystem, med 
planter, dyr, sopp og planter, dyr, sopp og 
mikroorganismer og det mikroorganismer og det 
ikkeikke--levende miljlevende miljøøet et 
som omgir dem, som omgir dem, 
definert pdefinert påå grunnlag av grunnlag av 
miljmiljøøvariasjon og variasjon og 
variasjon i variasjon i 
artssammensetning partssammensetning påå
finere skala enn den finere skala enn den 
som ligger til grunn for som ligger til grunn for 
avgrensningen av avgrensningen av 
øøkosystemetkosystemet



Behovet for typifisering pBehovet for typifisering påå
øøkosystemelementkosystemelement--nivnivååetet II

En inndeling av En inndeling av livsmiljlivsmiljøøerer skal danne grunnlag skal danne grunnlag 
for forenklet beskrivelse av variasjon pfor forenklet beskrivelse av variasjon påå nivnivåået et 
øøkosystemkosystem--element i NNN, til bruk for element i NNN, til bruk for åå
karakterisere artenes krav til sine umiddelbare karakterisere artenes krav til sine umiddelbare 
omgivelseromgivelser

T.h.: stein i skogbunnen (Modalen Ho)T.h.: stein i skogbunnen (Modalen Ho)

Hvert Hvert øøkosystem er ofte en kosystem er ofte en 
mosaikk avmosaikk av øøkosystemkosystem--
elementer, som til dels kan velementer, som til dels kan væære re 
svsvæært forskjellige (rt forskjellige (’’minimini--utgaverutgaver’’
av ulike av ulike øøkosystemkosystem--hovedtyper)hovedtyper)



Behovet for typifisering pBehovet for typifisering påå
øøkosystemelementkosystemelement--nivnivååetet IIII

Kan Kan kulturminner og 'og 'spesielle naturforekom-
ster' typifiseres som ' typifiseres som øøkosystemkosystem--elementerelementer??

Kulturminner tilfredsstiller Kulturminner tilfredsstiller 
definisjonen av definisjonen av øøkosystemkosystem--
elementelement, men kan ikke typifiseres , men kan ikke typifiseres 
som livsmiljsom livsmiljøø (en stavkirke best(en stavkirke beståår r 
f.eks. av en rekke livsmiljf.eks. av en rekke livsmiljøøer)er)
Kulturminner og andre 'spesielle Kulturminner og andre 'spesielle 
naturforekomster' kan inkluderes i naturforekomster' kan inkluderes i 
NNN ved separat typifisering av NNN ved separat typifisering av 
alle eller et utvalg alle eller et utvalg 
menneskeskaptemenneskeskapte og/eller andre og/eller andre 
grupper av grupper av øøkosystemkosystem--elementerelementer

Urnes stavkirke (Urnes, Luster, SF)



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? I? I

SkalafleksibilitetSkalafleksibilitet: Samfunnet har behov for et : Samfunnet har behov for et 
inndelingssystem for natur (og naturobjekter) som inndelingssystem for natur (og naturobjekter) som 
fanger opp variasjon over en stort spennvidde av fanger opp variasjon over en stort spennvidde av 
skalaer i tid og rom mens skalaer i tid og rom mens vegetasjonstyper i stor vegetasjonstyper i stor 
grad er begrenset til grad er begrenset til øøkosystemkosystem--nivnivååetet
–– Det er ogsDet er ogsåå behov for rapportering pbehov for rapportering påå landskapsnivlandskapsnivåå

(Vannrammedirektivet) og (Vannrammedirektivet) og øøkosystemelementkosystemelement--nivnivååetet
((rrøødlisteartersdlistearters levestedskrav, kulturminner)levestedskrav, kulturminner)



RingslutningRingslutning:: Det er miljDet er miljøøforholdene som forholdene som 
bestemmer hvor organismene lever (og ikke bestemmer hvor organismene lever (og ikke 
omvendt); karakterisering av naturen med omvendt); karakterisering av naturen med 
utgangspunkt i vegetasjonen alene er utgangspunkt i vegetasjonen alene er åå begynne i begynne i 
feil ende og innebog innebæærer en rer en ringslutningringslutning
–– vegetasjonstyper defineres ved sin vegetasjonstyper defineres ved sin 

planteartssammensetning mens naturtyper defineres planteartssammensetning mens naturtyper defineres 
ved hele sin ved hele sin artssammensetningartssammensetning og og sine sine 
miljmiljøøegenskaper (inkludert brukshistorie etc.); en egenskaper (inkludert brukshistorie etc.); en 
naturtypeinndeling skal naturtypeinndeling skal fange opp arealenes 
grunnleggende egenskaper

Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? II? II



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? III? III

Planteartssammensetningen gir ikke uttPlanteartssammensetningen gir ikke uttøømmende informasjon om mmende informasjon om 
arealene arealene med deres miljmed deres miljøøegenskaper, historie og innhold av andre egenskaper, historie og innhold av andre 
organismer), porganismer), påå grunn av:grunn av:
–– flertydighetflertydighet

en vegetasjonstype kan utvikles under ulike miljen vegetasjonstype kan utvikles under ulike miljøøforholdforhold
jo fjo fæærre arter, desto mindre entydig vil miljrre arter, desto mindre entydig vil miljøøforholdene indikeres  av forholdene indikeres  av 
vegetasjonen (stvegetasjonen (støørst flertydighet: rst flertydighet: enartssamfunnenartssamfunn))

–– lav presisjonlav presisjon: : artssammensetningenartssammensetningen i suksesjonsnatur er ofte i stor grad i suksesjonsnatur er ofte i stor grad 
preget av tilfeldigheter i kolonisering og kan vpreget av tilfeldigheter i kolonisering og kan væære dre dåårlig indikator prlig indikator påå
øøkologiske forhold, historie og tilstandkologiske forhold, historie og tilstand

–– vegetasjonslvegetasjonsløøss naturnatur: mange viktige naturtyper mangler vegetasjon: mange viktige naturtyper mangler vegetasjon
–– uoverensstemmelse mellom fordeling av ulike uoverensstemmelse mellom fordeling av ulike artsgrupperartsgrupper: en : en 

naturtypeinndeling skal fange opp variasjon ikke bare for (hnaturtypeinndeling skal fange opp variasjon ikke bare for (høøyere) planter yere) planter 
men i prinsippet forekomsten av alle relevante organismegruppermen i prinsippet forekomsten av alle relevante organismegrupper

Eksisterende vegetasjonskartleggingssystemer bruker derfor i varEksisterende vegetasjonskartleggingssystemer bruker derfor i varierende ierende 
grad ogsgrad ogsåå andre naturegenskaper som grunnlag for sin inndelingandre naturegenskaper som grunnlag for sin inndeling



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? IV? IV

Flertydighet Flertydighet 
(eksempel):(eksempel):

'Takr'Takrøørsump'rsump'
over: takrør (Hanangervann, 
Vanse, Farsund VA)

ø.v.: fjæresonen: strandeng; 
tidligere beita og nå fullstendig 
gjengrodd med takrør (Enge, 
Eide, Grimstad, AA)

n.v.: ferskvann: siltdominert 
strand med breie takrørbelter 
(Bjårvatnet, Ogna, Hå, Ro)

ø.h.: lite, dystroft tjern omgitt av 
takrørdominerte flytematter 
(Meling, Bremnes, Bømlo, Ho)

n.h.: bak i bildet: takrør vandrer 
inn i brakklagt åker fra strandeng 
(AA: Fossdal, Eide, Grimstad, 
AA)



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? V ? V –– vegetasjonslvegetasjonsløøss naturnatur

eksempler: 

t.v.: grotte: hullet i Torghatten sett fra N 
(Torghatten, Brønnøy No)

over, midten: by-natur (Oslo sentrum)

ø.h.: fjæresone: sanddyne-forstrand
(Brusand, Ogna, Hå, Ro

n.h.: breforland/alpin blokkmark: nylig 
framsmeltet bunnmorene (under Skjerdings-
dalsbreen, Geiranger, Stranda, MR)



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? VI? VI

En av de største arealforvaltningsutfordringene i dag er god håndtering av 
gjengroing etter opphør av hevd i kulturmark

Bildene viser Sandøykilen (kilen mellom Sandøya og Færøya) i Farsund, gjentatt 
fotografert av Oddvar Pedersen 9/8-1976 og 9/9-2004. 



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? VII? VII

Anvendelse: Anvendelse: En naturtypeinndeling som gjenspeiler En naturtypeinndeling som gjenspeiler 
arealenes grunnleggende egenskaper vil arealenes grunnleggende egenskaper vil 
inneholde implisitt informasjon om skjinneholde implisitt informasjon om skjøøtselsbehov, tselsbehov, 
arealbruksmuligheter etc. i et langt starealbruksmuligheter etc. i et langt støørre omfang rre omfang 
enn en vegetasjonstypeinndeling som gir en enn en vegetasjonstypeinndeling som gir en 
beskrivelse av vegetasjon alenebeskrivelse av vegetasjon alene
Bedre egnet som redskap til Bedre egnet som redskap til åå mmøøte utfordringer te utfordringer 
knyttet til gradvise endringer i naturen:knyttet til gradvise endringer i naturen:
–– Gjengroing av kulturlandskap som fGjengroing av kulturlandskap som føølge av opphlge av opphøør av r av 

hevdhevd
–– KlimaendringerKlimaendringer
–– Andre endringer i miljAndre endringer i miljøøet (forurensning etc.)et (forurensning etc.)



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? VIII? VIII

Anvendelse Anvendelse 
(eksempel): (eksempel): 
NaturtypeNaturtype--
inndelingeninndelingen av av 
kulturmark bkulturmark bøør r 
fange opp:fange opp:
–– basale basale øøkologiske kologiske 

forhold i kulturmarka forhold i kulturmarka 
(baserikdom, (baserikdom, 
jorddybde, fuktighet jorddybde, fuktighet 
etc. ...)etc. ...)

–– kulturmarkas kulturmarkas 
brukshistorie brukshistorie 
(beiting/sl(beiting/slåått etc.)tt etc.)

–– hevdstatus (tid siden hevdstatus (tid siden 
bruken opphbruken opphøørte; rte; 
mulighet for mulighet for 
restaurering ved restaurering ved 
rydding og rydding og 
gjenopptakelse av gjenopptakelse av 
hevd)hevd)

eks.: tradisjonelt kulturlandskap i gjengroing og forfall 
etter at bruken opphørte; beitemark i forgrunnen og 
gammel frukthage i bakgrunnen (Urnes. Luster SF)



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? IX? IX

Anvendelse (eksempel): Anvendelse (eksempel): 
Naturtypeinndelingen av skog Naturtypeinndelingen av skog 
(f.eks. edellauvskog) b(f.eks. edellauvskog) bøør fange r fange 
opp:opp:
–– skogens basale skogens basale øøkologiske forhold kologiske forhold 

(baserikdom, jorddybde, fuktighet (baserikdom, jorddybde, fuktighet 
etc. ...)etc. ...)

–– tidligere bruk, stadium i tidligere bruk, stadium i 
gjengroingssuksesjongjengroingssuksesjon

–– behovet for skjbehovet for skjøøtsel for tsel for åå
opprettholde en opprettholde en øønsket tilstandnsket tilstand

eks.: Beiteskog (gråor-heggeskog) med svak 
sigevannspåvirkning og høgstaudedominans
(Aconitum septentrionale), i en gjengroingsfase med 
høye busker og kratt (Mellom Valbjør og Viste, Vågå, 
Op)



Vegetasjonstyper og/eller og/eller 
naturtyper? X? X

Anvendelse (eksempel): Anvendelse (eksempel): NaturtypeinnNaturtypeinn--
delingendelingen av skog (f.eks. barskog) bav skog (f.eks. barskog) bøør r 
fange opp:fange opp:

–– skogens basale skogens basale øøkologiske forhold kologiske forhold 
(baserikdom, jorddybde, fuktighet etc. ...)(baserikdom, jorddybde, fuktighet etc. ...)

–– nnøødvendig bakgrunn for dvendig bakgrunn for 
skogbruksplanleggingskogbruksplanlegging

bonitetbonitet
trebestandegenskapertrebestandegenskaper (hogstklasse)(hogstklasse)

–– forutsetninger for biologisk mangfoldforutsetninger for biologisk mangfold
ddøødvedmengdedvedmengde

over: Gammel blåbærdominert granskog (hogstklasse 
5 med lite død ved) (begge: Svarttjern, Gjerstad AA)

t.v.: Rik, sigevannspåvirket granskog etter 
bestandssammenbrudd (billeangrep og vindfall)



Vektlegging av ulike nivVektlegging av ulike nivååer i NNNer i NNN

Hovedfokus pHovedfokus påå øøkosystemkosystem
Betydelig fokus pBetydelig fokus påå livsmiljlivsmiljøø
–– Eventuelt tilleggsinndeling av Eventuelt tilleggsinndeling av menneskeskaptemenneskeskapte øøkosystemkosystem--

elementerelementer (kulturminner)(kulturminner)
Fokus pFokus påå landskaplandskap nnåår hovedtrekk i r hovedtrekk i øøkosystemkosystem--
inndelingeninndelingen er per påå plassplass

Samme prinsipper skal legges til grunn for inndeling pSamme prinsipper skal legges til grunn for inndeling påå alle alle 
tre nivtre nivååeneene

NNN: Ett system, flere inndelinger



Typeinndeling av Typeinndeling av øøkosystemer kosystemer 
Prinsipper IPrinsipper I

ØØkosystemkosystem--typeinndelingentypeinndelingen i NNN adresserer primi NNN adresserer primæært rt 
mmåålestokken 1: 5 000lestokken 1: 5 000
PPåå kart i mkart i måålestokk 1: 5 000 vil en figur som skal vlestokk 1: 5 000 vil en figur som skal væære 4 re 4 
mmmm22 minst mminst mååtte ha et areal i naturen ptte ha et areal i naturen påå 100 m100 m22

Omtrent samme skala adresseres i EUNIS (habitats) og i Omtrent samme skala adresseres i EUNIS (habitats) og i 
enheter for enheter for finfin--skalaskala vegetasjonskartlegging vegetasjonskartlegging 
(Vegetasjonstyper i Norge)(Vegetasjonstyper i Norge)
Systemer som dekker under 100 mSystemer som dekker under 100 m2 2 skal likevel, om de er skal likevel, om de er 
ssæærpregete nok (f.eks. kilder), kunne oppfattes og rpregete nok (f.eks. kilder), kunne oppfattes og 
registreres pregistreres påå øøkosystemkosystem--nivnivåå (som punktfigurer)(som punktfigurer)
Innslag av 'elementer av fremmede Innslag av 'elementer av fremmede øøkosystemer' som kosystemer' som 
dekker under 100 mdekker under 100 m2 2 skal normalt betraktes som skal normalt betraktes som 
øøkosystemkosystem--elementerelementer innenfor den dominerende innenfor den dominerende 
øøkosystemkosystem--typentypen ppåå arealetarealet



Typeinndeling av Typeinndeling av øøkosystemer kosystemer 
Prinsipper IIPrinsipper II

ØØkosysteminndelingen i NNN skal pkosysteminndelingen i NNN skal påå samme tid:samme tid:
–– beskrive beskrive aktuell natur; aktuell natur; naturen slik den framtrer ved naturen slik den framtrer ved 

kartleggingstidspunktetkartleggingstidspunktet
–– fange opp fundamentale egenskaper ved fange opp fundamentale egenskaper ved øøkosystemenekosystemene

ØØkosysteminndelingen i NNN skal gi godt kosysteminndelingen i NNN skal gi godt 
grunnlag for:grunnlag for:
–– kartlegging av endringer i naturenkartlegging av endringer i naturen
–– kvantifisering av omfanget av endringerkvantifisering av omfanget av endringer

Inndeling av en dynamisk natur er vanskelig, Inndeling av en dynamisk natur er vanskelig, 
krever klare kriterier og definisjonerkrever klare kriterier og definisjoner



Typeinndeling av Typeinndeling av øøkosystemer kosystemer 
Prinsipper IIIPrinsipper III

ØØkosystemkosystem--typeinndelingentypeinndelingen i NNN skal reflektere i NNN skal reflektere 
naturegenskaper som er representative for en naturegenskaper som er representative for en 
seksseksåårsperiodersperiode
Seks Seks åår err er
revisjonsperiodenrevisjonsperioden
for Vannrammefor Vannramme--
direktivetdirektivet

T.h.: Isbre pT.h.: Isbre påå retur: retur: NigardsbreenNigardsbreen, en arm til, en arm til
Jostedalsbreen, som gJostedalsbreen, som gåår ned til 280 m.o.h.r ned til 280 m.o.h.
(Jostedal, Luster, SF) (Jostedal, Luster, SF) 



Inndelingsprinsipper i NNN: prinsippskisseInndelingsprinsipper i NNN: prinsippskisse



Beskrivelsessystem for variasjon Beskrivelsessystem for variasjon 
innen innen øøkosystemkosystem--typetype



Typeinndeling av landskaperTypeinndeling av landskaper
I utgangspunktet samme prinsipper og samme hierarki I utgangspunktet samme prinsipper og samme hierarki 
som for som for øøkosystemerkosystemer
–– landskapshovedtypelandskapshovedtype
–– landskapstypelandskapstype

Det er ikke tatt Det er ikke tatt stilstil--
lingling til om:til om:
–– det skal utarbeides fleredet skal utarbeides flere

parallelle landskapstypeparallelle landskapstype--
inndelingerinndelinger

–– landskapstypene skallandskapstypene skal
kunne overlappekunne overlappe

–– om landskapstypeinnom landskapstypeinn--
delingen(edelingen(e) skal v) skal væære re 
helt arealdekkendehelt arealdekkende

over: vestlands-fjordlandskap (Sogn, SF)



Typeinndeling av livsmiljTypeinndeling av livsmiljøøer er 
Samme prinsipper og samme hierarki som for Samme prinsipper og samme hierarki som for 
øøkosystemerkosystemer
–– livsmiljlivsmiljøø--hovedtypehovedtype
–– livsmiljlivsmiljøø--typetype
–– variasjon innen livsmiljvariasjon innen livsmiljøøer (miljer (miljøøbetinget, regional, tilstand)betinget, regional, tilstand)

Utgangspunkt: Utgangspunkt: 
substrattypeinnsubstrattypeinn--
delingen hosdelingen hos
ØØdegaard et al.degaard et al.
(2005)(2005)

t.h.: stor maurtue i blåbærdominert 
granskog (Gutulia, Engerdal, He)



NNN NNN –– EEt nytt, omforent, standardisert t nytt, omforent, standardisert 
arealinndelingssystem? Iarealinndelingssystem? I

Kan ett system (NNN) fange opp de ulike Kan ett system (NNN) fange opp de ulike 
sektorenes behov for arealtypifisering?sektorenes behov for arealtypifisering?
Sannsynligvis ja, under forutsetning av atSannsynligvis ja, under forutsetning av at
–– NNN 'tar opp i seg' de ulike systemene som er i NNN 'tar opp i seg' de ulike systemene som er i 

bruk i dagbruk i dag
–– respekterer de ulike sektorenes behovrespekterer de ulike sektorenes behov
Stikkord:Stikkord:
– kompatibilitet
– oversettbarhet



NNN NNN –– EEt nytt, omforent, standardisert t nytt, omforent, standardisert 
arealinndelingssystem? IIarealinndelingssystem? II

Oversettbarhet og kompatibilitet: Naturtypeeksempler fra Oversettbarhet og kompatibilitet: Naturtypeeksempler fra DNsDNs hhååndbndbøøker ker 
for kommunal naturtypekartleggingfor kommunal naturtypekartlegging
LandskapLandskap

–– SSøørvendte berg og rvendte berg og rasmarkerrasmarker
–– StStøørre rre elveelveøørerrer
–– Viktig bekkedragViktig bekkedrag
–– BekkeklBekkekløøftft

ØØkosystemkosystem
–– Kystlynghei [dels ogsKystlynghei [dels ogsåå landskap]landskap]
–– Grotter/gruverGrotter/gruver
–– Rikere sumpskoger [flere Rikere sumpskoger [flere øøkosystemkosystem--typertyper?]?]
–– Urskog/gammelskog [tilstandsutforminger av flere Urskog/gammelskog [tilstandsutforminger av flere øøkosystemkosystem--hovedtyperhovedtyper]]

Deler av flere Deler av flere øøkosystemerkosystemer
–– Fossesprutsoner [bergvegg, Fossesprutsoner [bergvegg, elvehardbunnelvehardbunn ...]...]

ØØkosystemkosystem--elementelement/livsmilj/livsmiljøø
–– LittoralbassengLittoralbasseng [[øøkosystemelement i kosystemelement i fjfjææresoneresone--hardbunnhardbunn]]



VisjonVisjon

NNN skal sette i gang en prosess somNNN skal sette i gang en prosess som
–– oppsummerer kunnskapsstatus for variasjonen i oppsummerer kunnskapsstatus for variasjonen i 

norsk naturnorsk natur
–– gir Norge et godt verktgir Norge et godt verktøøy for kommunikasjon y for kommunikasjon 

om, og beskrivelse, kartlegging og forvaltning om, og beskrivelse, kartlegging og forvaltning 
av variasjonen i naturenav variasjonen i naturen

–– blir startskuddet for en mblir startskuddet for en måålrettet satsing plrettet satsing påå
oppbygging av kunnskap om variasjonen i norsk oppbygging av kunnskap om variasjonen i norsk 
natur (naturmangfold natur (naturmangfold −− biologisk mangfold)biologisk mangfold)



TilleggTillegg

Inndelingen i Inndelingen i øøkosystemkosystem--hovedtyperhovedtyper

(NNN (NNN DokDok 3 e9 3 e9 kapkap. A og B). A og B)



ProsessenProsessen

Starter 'fra toppen' med hele naturenStarter 'fra toppen' med hele naturen
DivisivDivisiv (delende) angrepsvinkel:(delende) angrepsvinkel:
–– dele opp i mindre og mindre grupper (av dele opp i mindre og mindre grupper (av øøkosystemkosystem--

hovedtyperhovedtyper) ved hjelp av presise (og ) ved hjelp av presise (og 
operasjonaliserbare) definisjoner inntil man noperasjonaliserbare) definisjoner inntil man nåår r 
øøkosystemkosystem--hovedtypenivhovedtypenivååetet

NNøøkkel til hovedtyper og beskrivelse av kkel til hovedtyper og beskrivelse av 
gradientrelasjoner mellom hovedtypergradientrelasjoner mellom hovedtyper
Det er pr. oktober 2006 oppnDet er pr. oktober 2006 oppnåådd stor grad av dd stor grad av 
konsensus om hovedtypeinndelingenkonsensus om hovedtypeinndelingen



Oppsummering om Oppsummering om øøkosystemkosystem--
hovedtyperhovedtyper

(Forel(Foreløøpig) siste framlegg til pig) siste framlegg til 
inndeling i inndeling i øøkosystemkosystem--
hovedtyperhovedtyper: : 
totalt antall hovedtyper = totalt antall hovedtyper = 53
Antallet hovedtyper vil trolig Antallet hovedtyper vil trolig 
stige noe (ennstige noe (ennåå ikke full ikke full 
oversikt over spesielle oversikt over spesielle 
systemer, ssystemer, sæærlig i havet)rlig i havet)
Arbeidet med Arbeidet med beskrivelsesbeskrivelses--
systemsystem for variasjon innen for variasjon innen 
øøkosystemkosystem--typenetypene er i er i 
startgropastartgropa
Skal baseres pSkal baseres påå
kunnskapsbasiskunnskapsbasis

GruppeGruppe Antall totalt Antall totalt 
(inkl. (inkl. overover--
gangerganger og og 
menneskemenneske--
ppååvirketevirkete

Antall Antall 
hovedtyper hovedtyper 
for for 
naturmarknaturmark

SaltvannSaltvann 1212 1111

SaltvannsSaltvanns--
strandstrand

44 33

InnsjInnsjøø 44 33

ElvElv 33 22

VVååtmarktmark 7 66

FastmarkFastmark 23 1717

TotaltTotalt 53 42



Hovedgrupper av Hovedgrupper av øøkosystemer Ikosystemer I
Land VannOvergang



Hovedgrupper av Hovedgrupper av øøkosystemer IIkosystemer II

1
2 3

4

5

6

7

Sju viktige 
'grenser'  
som må
defineres 
entydig



Hovedgrupper av Hovedgrupper av øøkosystemer IIIkosystemer III
1.1. Saltvannssystemer = Saltvannssystemer = øøkosystemer i havet eller som er kosystemer i havet eller som er 

permanent dekket av havvannpermanent dekket av havvann
Alle arealer som fAlle arealer som fåår tilfr tilføørsel av saltvann er saltvannssystemer rsel av saltvann er saltvannssystemer 
(ogs(ogsåå 'brakkvann')'brakkvann')

2.2. FjFjææresonens nedre grense: laveste normale fjresonens nedre grense: laveste normale fjææremremåål l 
3.3. FjFjææresonens resonens øøvre grense: vre grense: hhøøyeste normale flomyeste normale flomåål l 

eller eller øøvre grense for regelmessig pvre grense for regelmessig pååvirkning av virkning av 
bbøølgeslag eller sjlgeslag eller sjøøsprsprøøyt der denne ligger over yt der denne ligger over 
hhøøyeste normale flomyeste normale flomååll

’’normalnormal’’ omfatter her ogsomfatter her ogsåå springflospringflo-- og  og  
springfjspringfjæærenivrenivåå
driftvoll avsatt under springflosituasjoner vil, der slik driftvoll avsatt under springflosituasjoner vil, der slik 
finnes, representere fjfinnes, representere fjææresonens resonens øøvre grensevre grense



Hovedgrupper av Hovedgrupper av øøkosystemer IVkosystemer IV

øø.v.v. strandenger beitet av hest, ved normalvannstand (R. strandenger beitet av hest, ved normalvannstand (Rååde de ØØff))
n.hn.h.: .: strandsonasjonstrandsonasjon ppåå sted med sted med medmed stor tidevannsamplitude (Trondheimsfjorden, Levanger stor tidevannsamplitude (Trondheimsfjorden, Levanger NTrNTr), ved lavvann), ved lavvann



4.4. Elv (i motsetning til innsjElv (i motsetning til innsjøø): ): 
ferskvannsforekomst med ferskvannsforekomst med 
vanngjennomstrvanngjennomstrøømningsmnings--
hastighethastighet over, og over, og vannoppvannopp--
holdstidholdstid under, gitte grenser under, gitte grenser 
(m(måå defineres ndefineres næærmere), kan rmere), kan 
muligens karakteriseres muligens karakteriseres 
biologisk ved mangel pbiologisk ved mangel påå en en 
fullstendig nfullstendig nææringskjede som ringskjede som 
inneholder krepsdyrplanktoninneholder krepsdyrplankton

5.5. InnsjInnsjøøens ens øøvre grense: ved vre grense: ved 
grensa mellom vanngrensa mellom vann-- og og 
landstrandlandstrand

Hovedgrupper av Hovedgrupper av øøkosystemer Vkosystemer V

T.h.: Flomelv og skogstjern (i bakgrunnen) T.h.: Flomelv og skogstjern (i bakgrunnen) 
(Gjerstad AA)(Gjerstad AA)



6.6. Elvas Elvas øøvre grense: Ved grensa vre grense: Ved grensa 
mellom vannmellom vann-- og landstrandog landstrand

7.7. VVååtmark (i motsetning til tmark (i motsetning til 
fastmark): mark med fastmark): mark med 
grunnvannsspeil tilstrekkelig ngrunnvannsspeil tilstrekkelig næær r 
markoverflaten til markoverflaten til åå betinge betinge 
forekomst av organismer som er forekomst av organismer som er 
tilpasset liv under vannmettete tilpasset liv under vannmettete 
forhold eller som krever god og forhold eller som krever god og 
stabil vanntilgang; og som ikke stabil vanntilgang; og som ikke 
faller inn under presiserte faller inn under presiserte 
definisjoner av saltvannssystem, definisjoner av saltvannssystem, 
fjfjææresone, innsjresone, innsjøø eller elveller elv

Hovedgrupper av Hovedgrupper av øøkosystemer VIkosystemer VI

Elvebredd-flomsone. Grensa mellom elv 
og fastmark trekkes mellom vannstrand 
(her uten vegetasjon) og landstrand (her 
med vegetasjon dominert av store starr 
(Carex-)arter

(Folla ved Storsteia, Alvdal, He

)



Hovedgrupper av Hovedgrupper av øøkosystemer VIIkosystemer VII

Hvorfor egen gruppe for saltvannsstrender men Hvorfor egen gruppe for saltvannsstrender men 
ikke for ferskvannsstrender?ikke for ferskvannsstrender?
–– overgangen fra saltvann til land medfovergangen fra saltvann til land medføører strer støørre rre 

artsutskiftingartsutskifting enn overgangen fra ferskvann til land pga. enn overgangen fra ferskvann til land pga. 
at:at:

tidevannsamplituden (normalt) sttidevannsamplituden (normalt) støørre enn flomsonen langs elver rre enn flomsonen langs elver 
og strandsonen langs innsjog strandsonen langs innsjøøerer
bbøølgeeksponeringen er stlgeeksponeringen er støørrerre
at det ogsat det ogsåå er en overgang fra er en overgang fra salintsalint til ferskt miljtil ferskt miljøø

–– landheving legger grunnlaget for slandheving legger grunnlaget for sæærpregete rpregete 
kystbundetekystbundete øøkosystemer (gammel fjkosystemer (gammel fjææresone)resone)



Hovedgrupper av Hovedgrupper av øøkosystemer VIIIkosystemer VIII

t.v.: landhevning (mm/år)

over: differansen mellom astronomisk 
middel spring høyvannsnivå og 
normalvannstand, i cm 



Bunn og mark IBunn og mark I
Inndelingen av Inndelingen av øøkosystemer har hovedvekten pkosystemer har hovedvekten påå
mangfoldet i og nmangfoldet i og næær jordskorpa fordi:r jordskorpa fordi:
–– det er der mangfoldet av organismer er stdet er der mangfoldet av organismer er støørst,rst,
–– det er fdet er føørst og fremst organismene der som er stasjonrst og fremst organismene der som er stasjonæære nok til re nok til åå

forholde seg til naturvariasjon pforholde seg til naturvariasjon påå øøkosystemkosystem--nivnivååetet
Begreper:Begreper:
–– bunn, bunn, laget der vannmassene mlaget der vannmassene møøter innsjter innsjøø--, , elveelve-- eller eller 

havbassenget (saltvannsstrand har ogshavbassenget (saltvannsstrand har ogsåå bunn)bunn)
–– mark,mark, den mer eller mindre faste den mer eller mindre faste øøvre eller ytre delen av jordskorpa vre eller ytre delen av jordskorpa 

ppåå fastmark, i vfastmark, i vååtmark og fossesprutomrtmark og fossesprutområåderder
Begrepene bunn og mark inkluderer jordsmonnet og Begrepene bunn og mark inkluderer jordsmonnet og 
organismesamfunnene (organismesamfunnene (øøkosystemkosystem--elementelement))



Bunn og mark IIBunn og mark II
Bunn og mark kan vBunn og mark kan væærere
–– minerogeneminerogene (overveiende (overveiende 

uorganiske)uorganiske)
ellereller
–– organogeneorganogene (overveiende (overveiende 

organiske)organiske)
Egenskapene til Egenskapene til 
minerogen bunn/mark er minerogen bunn/mark er 
i stor grad bestemt av i stor grad bestemt av 
kornstkornstøørrelsenrrelsen
KornstKornstøørrelser i NNN: rrelser i NNN: 
WentworthsWentworths skalaskala

 
Navn Størrelse 

(mm) 
log2 
(nedre 
grense)  

Fast fjell  >4096 12 
svært store 2048–4096 11 
store 1024–2048 10 
middels 512–1024 9 

Blokker 
(boulder) 

små 256–512 8 
store 128–256 7 Stein (cobble) 
små 64–128 6 
svært grov 32–64 5 Småstein 

(pebble) grov 16–32 4 
middels 8–16 3 
fin 4–8 2 

Grus (gravel) 

svært fin 2–4 1 
svært grov 1–2 0 
grov 1/2–1 –1 
middels 1/4–1/2 –2 
fin 1/8–1/4 –3 

Sand (sand) 

svært fin 1/16–1/8 –4 
grov 1/32–1/16 –5 
middels 1/64–1/32 –6 
fin 1/128–1/64 –7 

Silt (silt) 

svært fin 1/256–1/128 –8 
grov 1/512–1/256 –9 
middels 1/1024–1/512 –10 
fin 1/2048–1/1024 –11 

Leire (clay) 

svært fin 1/4096–1/2048 –12 



Bunn og mark IIIBunn og mark III

Alle Alle bunnbunn--øøkosystemerkosystemer deles i hardbunn og deles i hardbunn og 
blbløøtbunn ved grense ptbunn ved grense påå 2 mm for 2 mm for 
dominerende kornstdominerende kornstøørrelse (grensa mellom rrelse (grensa mellom 
grus og sand)grus og sand)
Det er betydelig forskjell mellom Det er betydelig forskjell mellom 
organismesamfunnene porganismesamfunnene påå grus og sand grus og sand 
2 2 mmmm--grensagrensa er ei operasjonell grense, i er ei operasjonell grense, i 
motsetning til grenser basert pmotsetning til grenser basert påå
substratstabilitetsubstratstabilitet



Bunn og mark IVBunn og mark IV
Kalksand (skall fra Kalksand (skall fra 
blbløøtdyr 'skjellsand' og tdyr 'skjellsand' og 
kalkalgeavsetninger):kalkalgeavsetninger):
–– lar seg ikke naturlig lar seg ikke naturlig 

innpasse i todelingen innpasse i todelingen 
hardbunn/blhardbunn/bløøtbunntbunn

–– huser huser organismesamorganismesam--
funnfunn som likner mer psom likner mer påå
dem man finner pdem man finner påå
blbløøtbunn enn ptbunn enn påå hardhard--
bunnssamfunnbunnssamfunn ppåå
tilsvarende tilsvarende kornstkornstøørr--
relserrelser

–– regnes som blregnes som bløøtbunntbunn

eks. skjellbanker ovenfor strandsonen, med 
beitebetinget kulturmark der åpen eng 
veksler med einerkratt (Akerøya, Hvaler, Øf)



MenneskeinnflytelseMenneskeinnflytelse II
SSæærskilte rskilte menneskemenneske--
influerteinfluerte øøkosystemkosystem--
hovedtyperhovedtyper skal skilles ut skal skilles ut 
dersom de er dersom de er vesentlig
forskjellige fra hovedtyper fra hovedtyper 
av 'naturlig' naturav 'naturlig' natur
Mindre gjennomgripende Mindre gjennomgripende 
menneskepmenneskepååvirkning virkning 
hhååndteres som ndteres som 
tilstandsutforminger innen tilstandsutforminger innen 
øøkosystemkosystem--typertyper
Begrepet 'vesentlig' er helt Begrepet 'vesentlig' er helt 
sentralt, msentralt, måå defineresdefineres

eks: frodig høgstaudedominert beiteskog som ikke lenger 
blir regelmessig beita (Valbjør, Vågå, Op)



Menneskeinnflytelse IIMenneskeinnflytelse II
Hvor stor er en Hvor stor er en vesentlig forskjell? Inndeling i tre kategorier mark/bunn p? Inndeling i tre kategorier mark/bunn påå

grunnlag av grunnlag av type og intensitet av menneskeinnflytelse

1.1. naturmark/bunn:naturmark/bunn: helhetlige helhetlige øøkosystemer med mer eller mindre kosystemer med mer eller mindre 
tydelige spor etter, eller preg av, menneskeinnflytelse, men hvotydelige spor etter, eller preg av, menneskeinnflytelse, men hvor r 
menneskets aktiviteter ikke har endret menneskets aktiviteter ikke har endret øøkosystemets struktur og/eller kosystemets struktur og/eller 
funksjon vesentlig; funksjon vesentlig; tilstandsutforminger av økosystem

2.2. kulturmark (bare fastmark): kulturmark (bare fastmark): helhetlige helhetlige øøkosystemer som gjennom kosystemer som gjennom 
kontinuerlig, moderat intensiv hevd (kultur) gjennom lang tid (mkontinuerlig, moderat intensiv hevd (kultur) gjennom lang tid (men en 
uten fysisk endring av markstrukturen, f.eks. ved pluten fysisk endring av markstrukturen, f.eks. ved pløøying) har fying) har fåått tt 
ssæærpregete markegenskaper og spesiell rpregete markegenskaper og spesiell øøkosystemstruktur og/eller kosystemstruktur og/eller 
funksjon; kulturmarka skiller seg fra naturmark i sfunksjon; kulturmarka skiller seg fra naturmark i såå vesentlig grad at vesentlig grad at 
kriteriene for utskilling som kriteriene for utskilling som egen økosystem-hovedtype anses anses 
oppfylt oppfylt 

3.3. kunstmark/bunn:kunstmark/bunn: arealer som gjennom menneskeparealer som gjennom menneskepååvirkning har virkning har 
ffåått markstruktur og/eller markegenskaper vesentlig fysisk endret tt markstruktur og/eller markegenskaper vesentlig fysisk endret 
[ogs[ogsåå mht. lysforhold nmht. lysforhold næær marka], slik grad at kriteriene for utskilling r marka], slik grad at kriteriene for utskilling 
som som egen økosystem-hovedtype er oppfylt; kunstmark/bunn er oftest er oppfylt; kunstmark/bunn er oftest 
ikkeikke helhetlige helhetlige øøkosystemer (med nkosystemer (med nææringskjede, diasporebank, ringskjede, diasporebank, 
mykorrhizamykorrhiza etc.) etc.) 



Menneskeinnflytelse IIIMenneskeinnflytelse III
Eksempler:Eksempler:
–– Naturmark/bunn:Naturmark/bunn:

forstlig drevet, naturlig regenerert skog forstlig drevet, naturlig regenerert skog 
naturlig regenerert skog ekstensivt beitet av storfenaturlig regenerert skog ekstensivt beitet av storfe
sanddyner med trsanddyner med trååkkslitasjekkslitasje

–– Kulturbetinget mark Kulturbetinget mark –– toto øøkosystemkosystem--hovedtyperhovedtyper
Beite- og slåttemark
Lynghei

–– Kunstmark/bunnKunstmark/bunn
Bare fastmark: OmrBare fastmark: Områåder med intensiv landbruksproduksjon (plder med intensiv landbruksproduksjon (pløøying, ying, 
ssååing, spring, sprøøyting og gjyting og gjøødsling): dsling): Åker og kunsteng
Bare fastmark: Bare fastmark: Tett kunstmarksskog (f(føørst og fremst 'plantasjeskog')rst og fremst 'plantasjeskog')
Innen hver av de 6 gruppene av Innen hver av de 6 gruppene av øøkosystemkosystem--hovedtyperhovedtyper: En : En 
øøkosystemkosystem--hovedtypehovedtype for for konstruert mark/bunnkonstruert mark/bunn (ny mark/bunn (ny mark/bunn 
framkommet ved fjerning eller vesentlig endring av den opprinnelframkommet ved fjerning eller vesentlig endring av den opprinnelige ige 
marka/bunnen og eventuelt ogsmarka/bunnen og eventuelt ogsåå erstatning av denne med ny erstatning av denne med ny 
mark/bunn med nye livsmiljmark/bunn med nye livsmiljøøer) er) 



Menneskeinnflytelse IVMenneskeinnflytelse IV
Beite- og slåttemark

øø.v.v.: Bj.: Bjøørkedominert beiteskog  (Fortun, rkedominert beiteskog  (Fortun, 
Luster SFLuster SF

n.vn.v.: tradisjonelt kulturlandskap; Beitemark .: tradisjonelt kulturlandskap; Beitemark 
beitet av sau og hest (Urnes, Luster SF)beitet av sau og hest (Urnes, Luster SF)

over: Bjover: Bjøørkedominert hagemarksskog, sterkt rkedominert hagemarksskog, sterkt 
beita av storfe (Bakken, Alvdal, He)beita av storfe (Bakken, Alvdal, He)



Menneskeinnflytelse VMenneskeinnflytelse V
Beite- og slåttemark

Tradisjonelt kulturlandskap

(Ormelid, Luster, SF)



Det finnes ikke steppe på
det norske fastlandet!
over: kulturlandskap med 
steppe-liknende tørrenger
(mellom Viste og Valbjør, 
Vågå, Op)   

t.h.: smånøkkel (Androsace
septentrionalis)

Menneskeinnflytelse VIMenneskeinnflytelse VI
Beite- og slåttemark



Menneskeinnflytelse VIIMenneskeinnflytelse VII
Lynghei

under: Kystlyngheilandskap dominert under: Kystlyngheilandskap dominert 
av av fuktheierfuktheier (Helles(Hellesøøy, y, ØØygarden, Ho)ygarden, Ho)
t.h.: t.h.: nordborealenordboreale kontinentale kontinentale 
lyngheier i dalbunn (Folldal, He), medlyngheier i dalbunn (Folldal, He), med
detalj av feltsjikt i sammedetalj av feltsjikt i samme



Menneskeinnflytelse VIIIMenneskeinnflytelse VIII
Åker og kunsteng

over: stor kornover: stor kornååker (Sem, Tker (Sem, Tøønsberg nsberg 
VfVf))
t.h.: t.h.: ååker med oljevekster i moderne ker med oljevekster i moderne 
kulturlandskap (Rkulturlandskap (Rååde, de, ØØff))



Menneskeinnflytelse IXMenneskeinnflytelse IX
Tett kunstmarksskog

skog der trskog der træærne strne ståår r 
ssåå tett at tett at lysinnstrlysinnstråå--
lingenlingen ved bakkenivved bakkenivåå
er under den kritiske er under den kritiske 
nedre grensa for nedre grensa for 
utvikling eller utvikling eller opprettopprett--
holdelseholdelse av de av de samsam--
funnfunn og de prosesser og de prosesser 
som karakteriserer som karakteriserer 
naturnatur-- eller eller kulturkultur--
marksskogsmarksskogsøøkoko--
systemersystemer under ellers under ellers 
tilsvarende tilsvarende miljmiljøø--
forholdforhold

eks: Plantasjeskog; tett, eks: Plantasjeskog; tett, ensaldretensaldret bestand av bestand av 
fremmed granslag; plantet men knapt tynnet fremmed granslag; plantet men knapt tynnet 
(Sola, Ro)(Sola, Ro)



Menneskeinnflytelse XMenneskeinnflytelse X
Konstruert fastmark

ø.v.: elveforbygning (Jostedal, Luster, SF)
n.v.: nedlagt sandtak (Fortun, Luster SF)
under: parkanlegg (Botanisk hage, Tøyen, 
Oslo)
n.h.: Urnes stavkirke (Luster, SF)



Menneskeinnflytelse XIMenneskeinnflytelse XI
Konstruert fastmark ø.v.: gammelt industriområde blir til nytt 

boligområde i strandkanten (Tønsberg, Vf)
n.v.: urban bebyggelse (Oslo sentrum)
under: damanlegg (Styggevatnet, Jostedal, 
Luster, SF)
n.h.: steinbrudd/pukkverk (Skoppum, 
Borre, Vf)



Menneskeinnflytelse XIIMenneskeinnflytelse XII
Konstruert fastmark

t.v.:kobberriket.v.:kobberrike slagghauger nedenfor gamle Folldal gruver slagghauger nedenfor gamle Folldal gruver 
(Folldal, He)(Folldal, He)

midten: skiferbrudd (midten: skiferbrudd (DrivdalenDrivdalen, Oppdal, , Oppdal, STrSTr))

t.h.: t.h.: larvikittbruddlarvikittbrudd ((TvedalenTvedalen, Berg, Larvik, , Berg, Larvik, VfVf))



Menneskeinnflytelse XIIIMenneskeinnflytelse XIII
Diverse konstruert mark/bunn

t.v.:konstruertt.v.:konstruert elvebunnelvebunn: periodevis t: periodevis tøørrlagt elveleie rrlagt elveleie 
((SprongdSprongdøølala, Jostedal, Luster, SF), Jostedal, Luster, SF)

øø.h.h.: konstruert v.: konstruert vååtmark: grtmark: grøøfta sumpskog fta sumpskog 
((DelisDelisææterdalenterdalen, Enebakk, , Enebakk, AkhAkh))

n.hn.h.: konstruert saltvannsbunn, .: konstruert saltvannsbunn, fjfjææresoneresone--bunnbunn ogog
fastmarksbunn: nytt fergekaianlegg ved Arsvfastmarksbunn: nytt fergekaianlegg ved Arsvåågen gen 
(Bokn, Ro)(Bokn, Ro)



Forstyrrelse, dynamikk og Forstyrrelse, dynamikk og 
suksesjoner Isuksesjoner I

forstyrrelse forstyrrelse (Grimes definisjon): hendelse som for(Grimes definisjon): hendelse som foråårsaker rsaker 
hel eller delvis fjerning eller hel eller delvis fjerning eller øødeleggelse av et omrdeleggelse av et områåde med de med 
dets organismer og/eller mark/bunndets organismer og/eller mark/bunn
–– naturlig forstyrrelsenaturlig forstyrrelse: ikke resultat av menneskesamfunnets : ikke resultat av menneskesamfunnets 

aktiviteter aktiviteter 
–– menneskebetinget forstyrrelsemenneskebetinget forstyrrelse: resultat av menneskesamfunnets : resultat av menneskesamfunnets 

aktiviteteraktiviteter
–– naturinngrepnaturinngrep: plutselig menneskebetinget forstyrrelse av : plutselig menneskebetinget forstyrrelse av 

øøkosystem pkosystem påå naturmark/bunn og som fnaturmark/bunn og som føører til srer til såå vesentlige vesentlige 
endringer i endringer i øøkosystemet at det etter inngrepet faller inn under kosystemet at det etter inngrepet faller inn under 
definisjonen av kunstmark  definisjonen av kunstmark  

Bruk/hevd av kulturmark og hBruk/hevd av kulturmark og høøsting i naturmark er ikke sting i naturmark er ikke 
forstyrrelse fordi slik bruk/hevd ikke forstyrrelse fordi slik bruk/hevd ikke øødelegger/fjerner delegger/fjerner 
omrområådetdet (i kulturmark er det opph(i kulturmark er det opphøør av hevd som r av hevd som 
'forstyrrer' 'forstyrrer' øøkosystemet)kosystemet)



Forstyrrelse, dynamikk og Forstyrrelse, dynamikk og 
suksesjoner IIsuksesjoner II

Forstyrrelsesintensitet har tre dimensjoner:Forstyrrelsesintensitet har tre dimensjoner:
–– grad (grad (severityseverity))
–– frekvens (frekvens (recurrencerecurrence))
–– romlig utstrekning (romlig utstrekning (spatial spatial extentextent))

kontinuitet:kontinuitet: vedvarende tilstand eller pvedvarende tilstand eller pååvirkning virkning 
med hmed høøy og regelmessig frekvens over lang tid, y og regelmessig frekvens over lang tid, 
f.eks.f.eks.
–– kontinuitet i hevd i kulturmark (kontinuitet i hevd i kulturmark (åårlig ettersommerslrlig ettersommerslåått, tt, 

som over som over åårhundrer kan resultere i srhundrer kan resultere i sæærpregete rpregete 
øøkosystemer med hkosystemer med høøyt biologisk mangfold)yt biologisk mangfold)

–– kontinuitet i mangel pkontinuitet i mangel påå forstyrrelser (forstyrrelser (rasfrierasfrie omrområåder)der)
–– kontinuitet i mangel pkontinuitet i mangel påå hhøøsting (hogstfrie omrsting (hogstfrie områåder)der)



Forstyrrelse, dynamikk og Forstyrrelse, dynamikk og 
suksesjoner IIIsuksesjoner III

suksesjonsuksesjon: mer eller mindre lovmessig endring i : mer eller mindre lovmessig endring i artsmengderartsmengder
og og artssammensetningartssammensetning etter naturlig forstyrrelse, hetter naturlig forstyrrelse, høøsting i sting i 
naturmark/bunn, opphnaturmark/bunn, opphøør av hevd i kulturmark eller opphr av hevd i kulturmark eller opphøør av r av 
vedlikehold etter inngrep som gir opphav til kunstmark/bunn vedlikehold etter inngrep som gir opphav til kunstmark/bunn 
suksesjonssuksesjonsøøkoklinkoklin: mer eller mindre gradvis og lovmessig : mer eller mindre gradvis og lovmessig 
endring i endring i artsmengderartsmengder, , artssammensetningartssammensetning og miljog miljøøforhold forhold 
gjennom et suksesjonsforlgjennom et suksesjonsforløøpp
primprimæær suksesjonr suksesjon: suksesjon p: suksesjon påå uorganisk (minerogen) uorganisk (minerogen) 
mark/bunnmark/bunn
sekundsekundæær suksesjonr suksesjon: suksesjon p: suksesjon påå mer eller mindre organisk mer eller mindre organisk 
mark/bunnmark/bunn
ettersuksesjonstilstandettersuksesjonstilstand (for et (for et øøkosystemtilstand etter kosystemtilstand etter 
suksesjon): nsuksesjon): nåår endringene langs en r endringene langs en suksesjonssuksesjonsøøkoklinkoklin ikke ikke 
lenger er vesentlig raskere og/eller har klarere lenger er vesentlig raskere og/eller har klarere ’’retningretning’’ enn i enn i 
sammenliknbare sammenliknbare øøkosystemer som ikke har gjennomgkosystemer som ikke har gjennomgåått samme tt samme 
suksesjonsforlsuksesjonsforløøpp



Ferskvannssystemer og saltvannssystemer er pFerskvannssystemer og saltvannssystemer er påå en men mååte te 
fundamentalt forskjellige, men har ogsfundamentalt forskjellige, men har ogsåå mange likhetsstrekkmange likhetsstrekk
Felles, standardisert begrepsapparat for Felles, standardisert begrepsapparat for øøkosystemer i vann brukes skosystemer i vann brukes såå
langt det er muliglangt det er mulig
Viktige 'hovedgrenser' i saltvann, innsjViktige 'hovedgrenser' i saltvann, innsjøø og elv:og elv:
–– kompensasjonsdypetkompensasjonsdypet,, grensa mellom positiv og negativ grensa mellom positiv og negativ 

produksjonsbalanse, skillerproduksjonsbalanse, skiller
produksjonsbunnproduksjonsbunn (ovenfor (ovenfor kompensasjonsdypetkompensasjonsdypet) og) og
mmøørk bunnrk bunn (under (under kompensasjonsdypetkompensasjonsdypet))

–– kornstkornstøørrelserrelse: hovedgrensa settes mellom : hovedgrensa settes mellom 
hardbunnhardbunn (oftest stabilt substrat) og (oftest stabilt substrat) og 
blbløøtbunn tbunn (oftest (oftest usabilitusabilit substrat)substrat)

Produksjonssonen i alle vannsystemer deles i Produksjonssonen i alle vannsystemer deles i øøkosystemkosystem--hovedtyperhovedtyper
for hardbunn og blfor hardbunn og bløøtbunntbunn

Inndeling av akvatiske natursystemer IInndeling av akvatiske natursystemer I



Inndeling av akvatiske natursystemer IIInndeling av akvatiske natursystemer II
Elver: Bare Bare produksjonsoneproduksjonsone: separate hovedtyper for hardbunn og bl: separate hovedtyper for hardbunn og bløøtbunntbunn

Innsjøer: Produksjonssonen: separate hovedtyper for hardbunn og blProduksjonssonen: separate hovedtyper for hardbunn og bløøtbunntbunn

En En øøkosystemkosystem--hovedtypehovedtype for mfor møørk bunn (inkludert rk bunn (inkludert pelagialenpelagialen over denne); over denne); 
deles videre i deles videre i øøkosystemkosystem--typertyper ppåå grunnlag av sirkulasjonssystem og grunnlag av sirkulasjonssystem og 
sedimenttypesedimenttype

Saltvann: Egen Egen 
pelagialpelagial øøkosystemkosystem--
hovedtypehovedtype

Produksjonssonen Produksjonssonen 
deles i hardbunn og deles i hardbunn og 
blbløøtbunntbunn

MMøørk bunn deles i rk bunn deles i 
øøkosystemhovedkosystemhoved--
typertyper basert pbasert påå
kontakt med ulike kontakt med ulike 
vanntyper/vanntyper/havhav--
strstrøømmermmer



Inndeling i havstrInndeling i havstrøømmer under utredning. Tre mmer under utredning. Tre 
hovedstrhovedstrøømmer antydet:mmer antydet:
–– kystvannkystvann
–– atlanterhavsvannatlanterhavsvann
–– kadtkadt dyphavsvanndyphavsvann

Spesielle Spesielle øøkosystem(kosystem(--hovedtyperhovedtyper) i saltvann:) i saltvann:
–– UtstrUtstrøømmingsomrmmingsområåder (termiske og ikke termiske)der (termiske og ikke termiske)
–– Bergvegger, overheng og grotterBergvegger, overheng og grotter

Inndeling av akvatiske Inndeling av akvatiske 
natursystemer IIInatursystemer III



Spesiell utfordring for Spesiell utfordring for 
naturtypeinndeling i saltvann Inaturtypeinndeling i saltvann I

Hvordan fange opp Hvordan fange opp ’’regional gradientregional gradient’’ fra fra ååpne, dype hav til avsnpne, dype hav til avsnøørte fjorder og rte fjorder og 
poller?poller?
Typiske trinn langs denne gradienten er:Typiske trinn langs denne gradienten er:

–– ååpent hav; der de store havstrpent hav; der de store havstrøømmene danner mmene danner øøkosystemer som i stor grad er kosystemer som i stor grad er 
romlig romlig adskilteadskilte (atlanterhavsvann, kaldt dyphavsvann)(atlanterhavsvann, kaldt dyphavsvann)

–– kysten; der kyststrkysten; der kyststrøømmen med vannmasser som fornyes hele tiden, blant annet ved mmen med vannmasser som fornyes hele tiden, blant annet ved 
ferskvannstilfferskvannstilføørsler fra landomrrsler fra landområådene innenfor, ligger som en inntil mer enn 100 m dene innenfor, ligger som en inntil mer enn 100 m 
hhøøy kile ovenpy kile ovenpåå atlanterhavsvannetatlanterhavsvannet

–– fjorder uten terskler; fungerer som en innbuktning av kysten (f.fjorder uten terskler; fungerer som en innbuktning av kysten (f.eks. Lyngen)eks. Lyngen)
–– fjorder med terskler som kan hindre vann fra havstrfjorder med terskler som kan hindre vann fra havstrøømmene i mmene i åå nnåå inn i fjordene; inn i fjordene; 

terskelens hterskelens høøyde, fjordens dyp og ferskvannstilfyde, fjordens dyp og ferskvannstilføørselen fra elver vil bestemme rselen fra elver vil bestemme 
vannutskiftingsregimet i fjorden (f.eks. Sognefjorden)vannutskiftingsregimet i fjorden (f.eks. Sognefjorden)

–– avsnavsnøørte fjorder, med liten eller ingen utskifting av bunnvannet og rte fjorder, med liten eller ingen utskifting av bunnvannet og 
sirkulasjonssystemer som minner om dem vi finner i innsjsirkulasjonssystemer som minner om dem vi finner i innsjøøer (f.eks. Framvaren, er (f.eks. Framvaren, 
Farsund, VestFarsund, Vest--Agder)Agder)

–– poller som bare tidvis fpoller som bare tidvis fåår tilfr tilføørt saltvannrt saltvann
–– [innsj[innsjøøer, med sirkulasjonssystemer bestemt av regionale og lokale forher, med sirkulasjonssystemer bestemt av regionale og lokale forhold]old]

HHååndteres som en marin regional gradient?ndteres som en marin regional gradient?



Spesiell utfordring for Spesiell utfordring for 
naturtypeinndeling i naturtypeinndeling i 

saltvann IIsaltvann II
t.v.: terskelfjorden t.v.: terskelfjorden KollstraumenKollstraumen under utstrunder utstrøømming mming 

(Kvitnesodden, Bindal, No) (Kvitnesodden, Bindal, No) 
under: poll i kulturlandskap, avsnunder: poll i kulturlandskap, avsnøørt fra havbukt med bekk, rt fra havbukt med bekk, 

ffåår bare tilfr bare tilføørt saltvann ved springflo (Ytretorget, rt saltvann ved springflo (Ytretorget, 
BrBrøønnnnøøy, No)y, No)



FjFjææresonenresonen
Karakteristisk Karakteristisk 
soneringsonering
Kan dekke store Kan dekke store 
arealer, sarealer, sæærlig i rlig i 
omrområåder med stor der med stor 
tidevannsamplitudetidevannsamplitude
Deles pDeles påå hovedtypehovedtype--
nivnivåå i hardbunn og i hardbunn og 
blbløøtbunn tbunn 
Egen hovedtype: Egen hovedtype: 
fjfjææresoneresone--
skogsmarkskogsmark

t.v. t.v. fjfjææremarkremark--kjeglerkjegler ppåå blbløøtbunn tbunn 
(sand) ((sand) (SnSnøødede, Sola, Ro), Sola, Ro)

midten: karakteristisk midten: karakteristisk 
vertikalsoneringvertikalsonering i fji fjææresonen resonen 
ppåå berg, med tangdominans pberg, med tangdominans påå
vannstranda og vannstranda og soneringsonering av av 
svarte, grsvarte, gråå og gule lav pog gule lav påå
landstranda (landstranda (StrussStrussøøyaya, , 
Bremnes, BBremnes, Bøømlo, Ho)mlo, Ho)

øø.v.v.: strandflata ved fj.: strandflata ved fjæære sjre sjøø
((TorgvikranTorgvikran, Br, Brøønnnnøøy, No)y, No)



VVååtmarker Itmarker I
Terminologi for Terminologi for vannvann--egenskaperegenskaper::
–– overflatevann overflatevann (= (= limnogentlimnogent vannvann): rennende eller stillest): rennende eller stilleståående ende 

vann i dagen: vann i dagen: innsjø, , elv
–– grunnvanngrunnvann i eller ni eller næær markoverflata: r markoverflata: våtmark

•• grunnvann med regnvannsopphav grunnvann med regnvannsopphav (= (= ombrogent vannombrogent vann): vann i eller ): vann i eller 
nnæær markoverflata, som har opphav i regnvann og som ikke har vr markoverflata, som har opphav i regnvann og som ikke har væært i rt i 
kontakt med mineraljordkontakt med mineraljord
jordvann jordvann (= (= geogentgeogent vannvann): vann i eller n): vann i eller næær markoverflata, som har r markoverflata, som har 
vvæært i kontakt med mineraljordrt i kontakt med mineraljord

–– rheogentrheogent vannvann (= (= kildevannkildevann): ): oksygenriktoksygenrikt jordvann som mer eller mindre jordvann som mer eller mindre 
permanent springer fram fra undergrunnenpermanent springer fram fra undergrunnen

–– soligent vannsoligent vann: jordvann med hellende grunnvannsspeil under, men n: jordvann med hellende grunnvannsspeil under, men næær r 
markoverflata, som har gitt grunnlag for akkumulasjon av torv markoverflata, som har gitt grunnlag for akkumulasjon av torv 

–– topogent vanntopogent vann: jordvann med tiln: jordvann med tilnæærmet horisontalt grunnvannsspeil rmet horisontalt grunnvannsspeil 
under, men nunder, men næær markoverflata, som har gitt grunnlag for akkumulasjon av r markoverflata, som har gitt grunnlag for akkumulasjon av 
torv torv 



VVååtmark IItmark II

To hovedgrupper av vTo hovedgrupper av vååtmarker:tmarker:
–– torvmark; torvmark; omrområåde med eller uten vegetasjon, med et de med eller uten vegetasjon, med et 

naturlig akkumulert naturlig akkumulert torvlag av viss mektighet lag av viss mektighet øøverst verst 
(knyttet til ombrogen, soligen og topogen vanntilf(knyttet til ombrogen, soligen og topogen vanntilføørsel)rsel)

torvtorv; stedegent akkumulert materiale, avsatt i fuktig/vannmettet ; stedegent akkumulert materiale, avsatt i fuktig/vannmettet 
miljmiljøø, hvis t, hvis tøørrvekt utgjrrvekt utgjøøres av mer enn 30% dres av mer enn 30% døødt organisk dt organisk 
materialemateriale

–– kilder og kildesigkilder og kildesig: omr: områåder med tilfder med tilføørsel av rsel av rheogentrheogent
vannvann

kilderkilder, konsentrerte framspring av , konsentrerte framspring av rheogentrheogent vann som nvann som nåår r 
markoverflata markoverflata 
kildesigkildesig, omr, områåder uten torv med diffus tilfder uten torv med diffus tilføørsel av rsel av rheogentrheogent

vann vann 



VVååtmark IIItmark III

øø.v.v.: fattig .: fattig kilde i kanten av i kanten av bakkemyrbakkemyr (Fl(Flåå, , 
Bu)Bu)

n.vn.v.: kaldmose.: kaldmosekilde (lite bilde: (lite bilde: PohliaPohlia
wahlenbergiiwahlenbergii) med overgang til ) med overgang til SalixSalix--
dominertdominert kildesig (lavalpin sone i V(lavalpin sone i Vååggåå, , 
Op)Op)

t.h. t.h. myr, strengmyrstrengmyr ((GutuliaGutulia, Engerdal He), Engerdal He)



VVååtmark IVtmark IV
Finnes det spesifikke Finnes det spesifikke øøkosystemer som verken faller inn under kosystemer som verken faller inn under 
torvmark, kilder og kildesig, vanntorvmark, kilder og kildesig, vann-- eller fjeller fjææresonesystemer resonesystemer 
('sumper')? ('sumper')? 
En sammenstilling av data om glEn sammenstilling av data om gløødetap (organisk innhold) i detap (organisk innhold) i 
prprøøver av humuslaget samlet fra skogplantesamfunn (inkludert ver av humuslaget samlet fra skogplantesamfunn (inkludert 
krattsamfunn) pkrattsamfunn) påå fuktig/fuktig/oversvoversvøømmetmmet mark/bunn i Smark/bunn i Søørrøøstst--Norge Norge 
(Kielland(Kielland--Lund 1981) viser at alle kan fordeles pLund 1981) viser at alle kan fordeles påå::
– fjæresone-skogsbunn
–– skog pskog påå kildesigmarkkildesigmark eller torvmarkeller torvmark

Svaret er derfor Svaret er derfor sannsynligvis nei, eller at slik arealer dekker , eller at slik arealer dekker 
ubetydelige arealerubetydelige arealer
Egen/egne Egen/egne øøkosystemkosystem--hovedtyperhovedtyper for 'sump' blir derfor ikke for 'sump' blir derfor ikke 
utskiltutskilt



Skog og skogsmark ISkog og skogsmark I
Skog er endepunktet for de aller fleste Skog er endepunktet for de aller fleste 
suksesjoner i landsuksesjoner i landøøkosystemer under skoggrensakosystemer under skoggrensa
Skog eller ikke skog er en viktig egenskap ved et Skog eller ikke skog er en viktig egenskap ved et 
naturmarksnaturmarksøøkosystem fordi et velutviklet tresjikt kosystem fordi et velutviklet tresjikt 
influerer pinfluerer påå::
–– miljmiljøøet i og net i og næær markar marka

mikroklimaet (strmikroklimaet (stråålingslings--, luft, luft-- og markfuktighet, temperatur)og markfuktighet, temperatur)
uttuttøørkingsfarenrkingsfaren

–– stoffomsetningen (f.eks. via strstoffomsetningen (f.eks. via strøøfall), ogfall), og
–– fordi trfordi træærne prne påå grunn av sin stgrunn av sin støørrelse utgjrrelse utgjøør egne r egne 

karakteristiske karakteristiske øøkosystemkosystem--elementerelementer bbååde mens de er de mens de er 
levende og i lang tid etter at de er dlevende og i lang tid etter at de er døøde de 



Skog og skogsmark IISkog og skogsmark II
Overganger (i tid og Overganger (i tid og 
rom) mellom rom) mellom ååpne pne 
og skogkledde og skogkledde 
arealer forekommer arealer forekommer 
svsvæært hyppigrt hyppig
Klare definisjoner er Klare definisjoner er 
nnøødvendig for dvendig for åå
unngunngåå store arealer store arealer 
med uklar med uklar 
typetilhtypetilhøørighetrighet

Over: Overgang mellom fossesprutsone Over: Overgang mellom fossesprutsone 
(fossen er til venstre for venstre (fossen er til venstre for venstre 
bildekant) og fuktfuruskog ved bildekant) og fuktfuruskog ved 
Skjervefossen (Granvin Ho)Skjervefossen (Granvin Ho)



Skog og skogsmark IIISkog og skogsmark III

Framlegg til definisjoner:Framlegg til definisjoner:
–– tretre: vedplante med fler: vedplante med fleråårig, enkel hovedstamme, minst 5 m hrig, enkel hovedstamme, minst 5 m høøy, og y, og 

som er mer eller mindre ugreinet nsom er mer eller mindre ugreinet næær bakken r bakken 
–– lavt trelavt tre: minst 2 m h: minst 2 m høøy vedplante, hvis vekst er begrenset av ytre y vedplante, hvis vekst er begrenset av ytre 

forhold slik at det ikke kan forventes forhold slik at det ikke kan forventes åå nnåå fem meters hfem meters høøydeyde
–– skogskog: Sammenhengende omr: Sammenhengende områåde dominert av trde dominert av træær eller lave trr eller lave træær, r, 

med areal stmed areal støørre enn 100 mrre enn 100 m22 og bredde stog bredde støørre enn 5 m. Skogens rre enn 5 m. Skogens 
avgrensning mot omravgrensning mot områådene omkring trekkes mellom sentrum av dene omkring trekkes mellom sentrum av 
stammer for trstammer for træær som str som ståår nr næærmere hverandre enn fire ganger rmere hverandre enn fire ganger 
nabotrnabotræærnesrnes gjennomsnittlige kroneradier gjennomsnittlige kroneradier 

–– skogholtskogholt: Sammenhengende omr: Sammenhengende områåde med minst 15 trde med minst 15 træær eller lave r eller lave 
trtræær og som pr og som påå minst ett sted er breiere enn 5 m, men som ikke er minst ett sted er breiere enn 5 m, men som ikke er 
stort nok til stort nok til åå tilfredsstille skogdefinisjonens krav til arealutstrekning tilfredsstille skogdefinisjonens krav til arealutstrekning 



Skog og skogsmark IVSkog og skogsmark IV

 

10 m

Definisjonsmessig avgrensning av et skogholt (stiplet rDefinisjonsmessig avgrensning av et skogholt (stiplet røød d 
linje). Trlinje). Træær er vist som svarte prikker, kroneperiferien for r er vist som svarte prikker, kroneperiferien for 
hvert tre som svart ellipse. Kroneradius er vist som blhvert tre som svart ellipse. Kroneradius er vist som blåå
linje for treet nederst til venstre i figuren. linje for treet nederst til venstre i figuren. 



Skog og skogsmark VSkog og skogsmark V

skoggrensaskoggrensa: linja : linja 
som binder som binder 
sammen de sammen de 
øøverste/nordligste verste/nordligste 
treklyngene treklyngene 
(skogholtene) (skogholtene) 
med utstrekning med utstrekning 
ppåå minst 5 minst 5 ×× 5 m 5 m 
og som inneholder og som inneholder 
minst 15 trminst 15 træær med r med 
hhøøyde minst 2 m yde minst 2 m 

eksempel: alpin skoggrense peksempel: alpin skoggrense påå ssøørsiden av rsiden av GutulivolaGutulivola ((GutuliaGutulia, , 
Engerdal He)Engerdal He)



Skog og skogsmark VISkog og skogsmark VI
skogsmark:skogsmark: mark som ved mark som ved 
et gitt tidspunkt bet gitt tidspunkt bæærer skog rer skog 
eller som i neller som i næær fortid har r fortid har 
bbååret og i nret og i næær framtid r framtid 
forventes forventes åå bbæære skogre skog
–– beskriver en arealegenskap beskriver en arealegenskap 

som er stabil over lengre tidsom er stabil over lengre tid
–– i motsetning til i motsetning til skog som er som er 

en tilstand en skogsmark ved en tilstand en skogsmark ved 
et gitt tidspunkt kan vet gitt tidspunkt kan væære i re i 
(eller ikke v(eller ikke væære i)re i)

ååpenpen markmark: komplement: komplementæært rt 
til skogsmark  til skogsmark  

eks.: skogslandskap i ulike faser av eks.: skogslandskap i ulike faser av 
tresjiktssuksesjon etter hogst (Grong, tresjiktssuksesjon etter hogst (Grong, 
NTrNTr))



Skog og skogsmark VIISkog og skogsmark VII

Fire Fire øøkosystemkosystem--
hovedtyper skilles hovedtyper skilles 
ut for naturut for natur--
skogsmark/bunn:skogsmark/bunn:

fastmarks-
kildeskogs-
torvmarks-
fjæresone-
skogsmark/bunn



Gjengroingssuksesjoner IGjengroingssuksesjoner I

God hGod hååndtering av gjengroingssuksesjoner i ndtering av gjengroingssuksesjoner i 
kulturkultur-- og kunstmark er en av og kunstmark er en av NNNsNNNs ststøørste og rste og 
viktigste utfordringer, med sikte pviktigste utfordringer, med sikte påå::
–– åå koble aktuell naturtilstand opp mot brukshistorie, koble aktuell naturtilstand opp mot brukshistorie, 

restaureringspotensialerestaureringspotensiale og skjog skjøøtselsbehovtselsbehov
–– åå integrere naturtypifisering med skjintegrere naturtypifisering med skjøøtselssystemtselssystem
–– funksjon som redskap for utvelgelse av spesielt funksjon som redskap for utvelgelse av spesielt 

verdifulle kulturlandskapverdifulle kulturlandskap

Forutsetter en grunnleggende forstForutsetter en grunnleggende forstååelse av else av 
menneskeinnflytelse og gjengroingsdynamikkmenneskeinnflytelse og gjengroingsdynamikk



Gjengroingssuksesjoner IIGjengroingssuksesjoner II

Fellestrekk i alle gjengroingssuksesjonsforlFellestrekk i alle gjengroingssuksesjonsforløøpp
–– ggåår fra r fra ååpen mark til krattpen mark til kratt--, busk, busk-- eller skogbevokst markeller skogbevokst mark
–– fasene suksesjonene gfasene suksesjonene gåår gjennom er de samme for all r gjennom er de samme for all 

ååpen kulturpen kultur-- og kunstmark, men ikke alle arealer og kunstmark, men ikke alle arealer 
gjennomggjennomgåår alle faser fr alle faser føør de nr de nåår en r en ettersuksesjonsettersuksesjons--
tilstandtilstand

–– varigheten av de ulike fasene (og av hele varigheten av de ulike fasene (og av hele 
suksesjonsforlsuksesjonsforløøpet) varierer mellom ulike kulturpet) varierer mellom ulike kultur-- og og 
kunstmarkstyper og avhenger av lokale kunstmarkstyper og avhenger av lokale øøkologiske kologiske 
forhold, regionale forhold og om marka tilplantesforhold, regionale forhold og om marka tilplantes



Gjengroingssuksesjoner IIIGjengroingssuksesjoner III
Seks faser i et generelt gjengroingsforli et generelt gjengroingsforløøp:p:

–– Fase 1Fase 1: Brakkleggingsfase, der : Brakkleggingsfase, der derder pionpionéérarterrarter ((tidligsuksesjonsartertidligsuksesjonsarter) ) 
vandrer innvandrer inn

–– Fase 2Fase 2: : LLåågvokstgvokst buskbusk-- og krattfase, begynnende etablering av og krattfase, begynnende etablering av 
vedvekstervedvekster

–– Fase 3Fase 3: H: Høøgvokst buskgvokst busk-- og krattfase; og krattfase; vedvekstervedvekster har etablert seg og har etablert seg og 
nnåådd hdd høøyder mellom 2 og 5 myder mellom 2 og 5 m

–– Fase 4Fase 4: Ikke tett skogfase; markvegetasjonens preg av naturmark, : Ikke tett skogfase; markvegetasjonens preg av naturmark, 
kulturmark (dominans av urter og kulturmark (dominans av urter og graminidergraminider) eller ) eller ååpen kunstmark (med pen kunstmark (med 
ugras, gjerne ugras, gjerne nitrofilenitrofile arter) er fortsatt gjenkjennelig i den forstand at den arter) er fortsatt gjenkjennelig i den forstand at den 
ikke har ikke har ’’lløøst seg oppst seg opp’’; i denne fasen er det fortsatt mulig ; i denne fasen er det fortsatt mulig åå restaurere restaurere 
kulturmark ved rydding og ved kulturmark ved rydding og ved åå gjenoppta hevdgjenoppta hevd

–– Fase 5Fase 5: Tett skogfase; markvegetasjonen har mistet preget av : Tett skogfase; markvegetasjonen har mistet preget av 
naturmark, kulturmark eller naturmark, kulturmark eller ååpen kunstmark, det vil si at den har pen kunstmark, det vil si at den har ’’lløøst seg st seg 
oppopp’’; i denne fasen er det fortsatt mulig ; i denne fasen er det fortsatt mulig åå restaurere kulturmark ved restaurere kulturmark ved 
rydding og ved rydding og ved åå gjenoppta hevdgjenoppta hevd

–– Fase 6Fase 6: Naturmarksfase; : Naturmarksfase; ettersuksesjonstilstandettersuksesjonstilstand som antas ikke som antas ikke åå vvæære re 
vesentlig forskjellig fra naturmark pvesentlig forskjellig fra naturmark påå sammenliknbare steder uten sammenliknbare steder uten 
tilsvarende historie av menneskeptilsvarende historie av menneskepååvirkning og/eller inngrep; i denne virkning og/eller inngrep; i denne 
fasen kan omrfasen kan områådet best beskrives ved hjelp av naturmarkas det best beskrives ved hjelp av naturmarkas øøkosystemkosystem--
hovedtyperhovedtyper og og øøkoklinsettkoklinsett



GjengroingsGjengroings--
suksesjonersuksesjoner IVIV

ForklaringForklaring
–– piler (grpiler (gråå = mulig overgang)= mulig overgang)

rrøød = tilplantingd = tilplanting
blblåå = flatehogst= flatehogst

–– fargerfarger
brun = kulturmarkbrun = kulturmark
rrøød = kunstmark (rd = kunstmark (røødfiolett dfiolett 
= tett skog)= tett skog)
grgrøønn = naturmarknn = naturmark

–– ringsymbolerringsymboler
mulige mulige ettersuksesjonsettersuksesjons--
tilstandertilstander = hel ring= hel ring

Legg merke til:Legg merke til:
–– betydningen av tilplantingbetydningen av tilplanting
–– enkelte avvikende forlenkelte avvikende forløøpp
–– alternative alternative ettersuksesjonsettersuksesjons--

tilstandertilstander



Inndeling av Inndeling av naturnatur--fastmarkfastmark



Geologisk unge Geologisk unge 
omrområåder: der: 
Breforland

–– unik natur unik natur 
–– historie bare tilbake til lille historie bare tilbake til lille 

istids maksimum (ca. istids maksimum (ca. åår 1750)r 1750)
–– kan i dag bkan i dag bæære skogre skog
–– kan overfladisk likne torvmark, kan overfladisk likne torvmark, 

fastmarksskog etc.fastmarksskog etc.
–– men: mangler alltid velutviklet men: mangler alltid velutviklet 

jordsmonnjordsmonn

Breforlandet foran Nigardsbreen (Jostedalen, Lus-
ter SF); ø.h.: sesongvåt skog på grunn jord;               
n.h.: morenerygger og 'trimline' i dalsiden



Ny fastmark, dannet Ny fastmark, dannet 
ved landheving av ved landheving av 
tidligere fjtidligere fjææresone resone 
med relativt grovt med relativt grovt 
minerogent substratminerogent substrat
Forblir Forblir ååpne i kortere pne i kortere 
eller lengre periodereller lengre perioder
Typisk: Typisk: 
rullesteinstrender og rullesteinstrender og 
tilgrensende omrtilgrensende områåder der 
ppåå morenebunn morenebunn 
(mest typisk: (mest typisk: MMøølenlen??

Geologisk unge omrGeologisk unge områåder:der:
Åpen grus- og steinmark i lavlandet

rullesteinstrand (fjæresone-
hardbunn) med tilgrensende 
rullesteinmark

(Mølen, Berg, Larvik, Vf)



Geologisk unge omrGeologisk unge områåder:der:
Åpen sandmark i lavlandet

Ny fastmark, dannet ved Ny fastmark, dannet ved 
landheving av tidligere landheving av tidligere 
fjfjææresone presone påå sandbunn, og sandbunn, og 
ved sandflukt innover land ved sandflukt innover land 
Forblir Forblir ååpne i kortere eller pne i kortere eller 
lengre perioderlengre perioder
Typisk: sanddyneomrTypisk: sanddyneområåder der 
nnæær kysten (Lista, Jr kysten (Lista, Jææren, ren, 
KarmKarmøøy, Stad)y, Stad)

Sanddynelandskap (Brusand, Ogna, Hå, Ro)

t.v.: fjæresone, sandstrand og hvite, uetablerte dyner 
t.h.: dynetrau (foran) og store, etablerte (brune 
dynes, bak)

innskudd: marehalm (Ammophila arenaria)



Resente/Resente/
gjentattegjentatte

forstyrrelserforstyrrelser
Ur og skredmark

t.v.: Snøskredområde, 
merk 'bergrot-eng' 
(Jostedal, Luster, SF)

i midten: Typisk, stor 
rasmark med bergrot-eng
og varierende grad av 
materialsortering og re-
etablering (Fortun, Luster, 
SF)

t.h.: resent steinsprang i 
fjellside (Fortun, Luster SF)



Resente/Resente/
gjentattegjentatte

forstyrrelserforstyrrelser
Ur og skredmark

over: grus/sandskred i 
morenerygg lands Folla 
(Bergseng, Folldal, He)

over: sørvendt, varm 
skiferur på kambrosilur-
grunn, delvis tilgrodd med 
skog (Skjelsvik, Eidanger, 
Porsgrunn, Te)

t.v.: nordvendt, blokkdomi-
nert ur på motsatt dalside 
(jf. bildet over) 



Langs elver som fLangs elver som føører rer 
med seg mye med seg mye 
mineralmateriale (smineralmateriale (sæærlig rlig 
breelver)breelver)
KornstKornstøørrelse variererrrelse varierer
–– (fin) sand ((fin) sand (sandur))
–– grov sand og grus (grov sand og grus (ør))

Ofte ustabile; kan flytte Ofte ustabile; kan flytte 
seg mellom seg mellom åårr
Sterkt erosjonsutsattSterkt erosjonsutsatt

Resente/gjentatte forstyrrelserResente/gjentatte forstyrrelser
Åpne sedimentasjonsflater

ø.h.:sanduren ved Fåbergstølsgrandane (Jostedal, 
Luster SF)

n.h.: detalj av mosaikk med bekk (elve-bløtbunn) og 
sedimentasjonsflater dominert av vier (Salix) 



Resente/gjentatte forstyrrelserResente/gjentatte forstyrrelser
Åpne sedimentasjonsflater

GrusGrus--øørerrer
Vanlige langs stVanlige langs støørre rre 
elver pelver påå flatere flatere 
steder; avsetning steder; avsetning 
fføørst og fremst rst og fremst 
oppstroppstrøøms ved ms ved øøyer yer 
etc.etc.
PionPionéérvegetasjonrvegetasjon; ; 
suksesjonstrinn suksesjonstrinn 
avhengig av avhengig av 
forstyrrelseforstyrrelse stor sand/grusør, delvis med vegetasjon, i Rauma ved 

lav vannføring (Fossbrua, Grytten, Rauma, MR)



BlokkBlokk-- og steinmarkog steinmark
Alpin blokkmark

Langsom suksesjon, ekstreme klimaforhold og til dels ogsLangsom suksesjon, ekstreme klimaforhold og til dels ogsåå ekstreme lokale forhold ekstreme lokale forhold 
(vind, sn(vind, snøødekke etc.)dekke etc.)
Alpin blokkmark

–– plane omrplane områåder i (hder i (høøgfjellet)gfjellet)
–– grovt substratgrovt substrat
–– kraftig frostomrkraftig frostomrøøringring

Polarørken
–– ppåå SvalbardSvalbard
–– finere jordsmonnfinere jordsmonn

Mellomalpin sone: Blokkmark, liten innsjø
med steinbunn (element), snøflekker og 
spredte ekstreme snøleier (Blåhø, Vågå
Op)



BlokkBlokk-- og steinmarkog steinmark
Alpin blokkmark

Fra omtrent midt i Fra omtrent midt i 
mellomalpin sone opphmellomalpin sone opphøører rer 
dypere, stabilt jordsmonndypere, stabilt jordsmonn
All jord er ustabilAll jord er ustabil

–– jordflyt (jordflyt (solifluksjonsolifluksjon))
–– oppfrysing og oppfrysing og 

polygondannelsepolygondannelse
Grunt jordsmonn, sparsom Grunt jordsmonn, sparsom 
vegetasjonvegetasjon

over: mosaikk av mellomalpin blokkmark og flekker inntil 1 mover: mosaikk av mellomalpin blokkmark og flekker inntil 1 m22 store, store, 
dominert av en blanding av dominert av en blanding av vindlavervindlaver og snog snøøleiemoser (leiemoser (PolytrichumPolytrichum
norvegicumnorvegicum og levermoser) og og levermoser) og SolorinaSolorina croceacrocea ppåå tynt jordsmonntynt jordsmonn ((BlBlååhhøø, , 
VVååggåå, Op), Op)

t.v.: tydelig rutemt.v.: tydelig rutemøønster med fragmenter av vegetasjon typisk for avblnster med fragmenter av vegetasjon typisk for avblååst st 
rabbe i tydelig rutemrabbe i tydelig rutemøønster dannet av steiner og blokkernster dannet av steiner og blokker



Blokkmark i plant terreng Blokkmark i plant terreng 
under skoggrensaunder skoggrensa
–– ekstreme lokale forholdekstreme lokale forhold
–– morene med svmorene med svæært grove rt grove 

kornstkornstøørrelser rrelser 
–– kontinentale omrkontinentale områåderder
–– fortsatt uten etablert fortsatt uten etablert 

vegetasjon tusenvis av vegetasjon tusenvis av åår r 
etter at isen trakk seg etter at isen trakk seg 
tilbaketilbake

Mellomboreal sone: Blokkmark i dalbunn i område 
med grov morene (og detalj fra samme) (Stor-Elvdal 
He)

BlokkBlokk-- og steinmarkog steinmark
Lavlandsblokkmark



BergBerg
Bergvegg

ArtsfattigArtsfattig
Spesialiserte Spesialiserte 
arterarter
SSæærpreget rpreget 
naturtypenaturtype
Forekommer Forekommer 
fføørst og fremst i rst og fremst i 
deler av landet deler av landet 
med stor med stor 
landformlandform--
variasjonvariasjon

t.v.: Trollveggen, en av Norges best kjente bergvegger (Grytten, Rauma, 
MR)

ø.h.: nedre del av lav, kalkrik bergvegg, med overheng (Bøvertun, Lom, 
Op)

n.h. overheng i lav, fattig bergvegg (Jutulhogget, Øvre Rendal, He)



BergBerg
Bergknaus

t.v.: Lavrike bergknauser som danner overgang 
mellomtørr furuskog og bergvegg i kontinentalt 
område (Åsvang, Vågå, Op)

t.h.: Bergknaus-dominert landskap (svaberg skilt 
av fuktheifragmenter) i oseanisk område 
(Kvitnesodden, Bindal, No)



BergBerg
Spesielle naturforholdSpesielle naturforhold

Grotter
Fuglefjell
–– helt spesielle miljhelt spesielle miljøøforholdforhold

ppåå grunn av grunn av 
gjgjøødslingseffekt m.m.dslingseffekt m.m.

over: grotte; inngangen til hullet i Torghatten (Brønnøy, No)

under: inngangen til Sætergrotta (Nord-Rana, Rana, No)



BergBerg
Grenseoppgang mellom bergvegg og Grenseoppgang mellom bergvegg og 

bergknausbergknaus

t.v.: loddrett bergvegg (bak) og overgang bergvegg-bergknaus
med moser, på baserikt berg (Vågå Op)

t.h. ikke helt loddrett bergvegg over elv med berghyller og 
diffuse overganger mot bergknaus (Knippa, Luster, Jostedalen)

Grense mellom Grense mellom 
bergvegg og bergvegg og 
bergknaus ved ca. 6 bergknaus ved ca. 6 
hhøøydemeter pr. ydemeter pr. 
horisontalmeter (80horisontalmeter (80˚̊)?)?



BergBerg
Grenseoppgang mellom bergknaus og andre Grenseoppgang mellom bergknaus og andre 

hovedtyper phovedtyper påå fastmark Ifastmark I
Ulik grenseoppgang 
mellom bergknaus og 
andre hovedtyper langs 
en topografi-
jorddybdegradient:

• Mot åpne naturtyper 
(Fjellhei og tundra, Beite-
og slåttemark, Lynghei): 
Nær grensa for nakent 
berg

• Mot skogsmark: Ved 
grensa for skogsmark mot 
åpen mark



ø.v.: bergknauser og 
overgang mot 
fastmarksskog 
(lyngfuruskog), til dels 
med overrisling etter 
regn (Gjerstad AA)

n.v. nylig avsvidd 
kystlynghei med skarp 
grense mellom 
økosystem-elementer
av bergknaus og 
lynghei (Alvøyna, 
Hjelme, Øygarden Ho)

t.h. kalkrik, beitet 
tørrbakke, i midten med 
bergknaus-element
(Valbjør, Vågå, Op)

BergBerg
Grenseoppgang mellom bergknaus og andre Grenseoppgang mellom bergknaus og andre 

hovedtyper phovedtyper påå fastmark IIfastmark II
grenselinje 
markert med 
rød strek



Snøleier, , Fjellhei og tundra

Karakteristisk Karakteristisk sonertsonert i forhold til sni forhold til snøødekkevarighet og dekkevarighet og 
vekstsesonglengde fra avblvekstsesonglengde fra avblååst rabbe via leside til ekstremt snst rabbe via leside til ekstremt snøøleieleie
Viktigste Viktigste øøkologiske faktorer:kologiske faktorer:

i rabbe og leside: sni rabbe og leside: snøødekkestabilitet og uttdekkestabilitet og uttøørkingsfarerkingsfare
i leside og sni leside og snøøleie: vekstsesongens lengdeleie: vekstsesongens lengde

Omfatter (normalt) stOmfatter (normalt) støørsteparten av fastmarksarealet i lavalpin sone, rsteparten av fastmarksarealet i lavalpin sone, 
og finnes ogsog finnes ogsåå i nedre del av mellomalpin sonei nedre del av mellomalpin sone
Sju soner langs en Sju soner langs en topografitopografi--snsnøødekkegradientdekkegradient ((FjellheiFjellhei og tundra: fra og tundra: fra 
avblavblååst rabbe til leside)st rabbe til leside)
I mellomalpin sone: I mellomalpin sone: 
–– alle arealer falle arealer fåår kortere vekstsesongr kortere vekstsesong
–– øøkende kende jordustabilitetjordustabilitet ((solifluksjonsolifluksjon) mot st) mot støørre hrre høøyderyder
–– langsommere jordsmonnsutvikling mot stlangsommere jordsmonnsutvikling mot støørre hrre høøyderyder
–– soneringen forsvinner med hsoneringen forsvinner med høøydenyden



Snøleier, Fjellhei og tundra

t.v. karakteristisk sonering fra moderat snøleie (til 
venstre i bildet) til avblåst rabbe (Breidsæterdalen, 
Bøverdalen, Lom, Op)

over: vår i fjellet (3. mai 2003); rabbene (avblåst rabbe 
og moderat rabbe) er snøfrie mens lesider og snøleier 
fortsatt er snødekt (Hemsedalsfjell ved Osen, Borgund, 
Lærdal SF)



Snøleier, Fjellhei og tundra

t.v. rikt, seint snøleie (Bøvertun, Bøverdalen, Lom, Op); innfelt polarvier 
Salix polaris)

t.h. fattig, seint snøleie om våren (Halne, Hol, Bu); innfelt musøre (Salix
herbacea)



Snøleier, Fjellhei og tundra

t.v. ekstremsnøleier med grus- og 
steindominans og spredte moseflekker; innfelt: 
krypsnømose (Anthelia juartzkana)

over: ekstremt snøleie dominert av 
snøbjørnemose (Polytrichum sexangulare)

innfelt over: gulaks (Anthoxanyhum sp.) som 
spirer i snøkanten

(alle bilder: Sognefjellet, Fortun, Luster, SF)



vekstsesonglengde 
i grad-dag-enheter
(ddu)

aldri stabilt 
snødekke

oftest stabilt 
snødekke om 
vinteren

start 
vekstsesong

avslutning 
vekstsesong

Snøleier,, Fjellhei og tundra



Tørr åpen dødisgrop

DDøødisgroperdisgroper kan kan 
ha velutvikla ha velutvikla 
jordsmonn men jordsmonn men 
likevel mangle likevel mangle 
skogskog
–– kontinentalt kontinentalt 

klima klima 
('kuldegrop')('kuldegrop')

–– fin morenefin morene
Karakteristisk Karakteristisk 
'bunn' som ofte 'bunn' som ofte 
fryser inn i is om fryser inn i is om 
vinterenvinteren

Nordboreal sone: dyp, åpen dødisgrop i stor morene, med 
detalj av 'bunn' (Folldal, He)
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