=n presentasjon av (tankene bak

y Norsk Naturtypeinndeling

Ny norsk naturtypeinndeling — inndelingsprinsipper

n delt i lvsmiljstyper pa

landskapstyper 1-n |¢kosysxem-hoveﬂ‘lb’per ln livsmiljg-hovediyper 1-

grunnlag av variasjon
E alonsystamtyper 15) nen innen hovedtypen Kan
hovedtype 3 (i pnns\}ppet) deles
videre pd gunnlag av
13 | 23 | 33 | 43 mer detaliert variasjon
og/eller tilstand
) 1.2 | 22 | 32 | 42
il
% R
- L1 2l ) 3| &l [—fF#&-] |[Bl
aloklin 1 spesiclle naturfarhold relat&ftil‘ﬁkuk]i{}_f__""-'-—-.___ ~
i s o T

- - - = ” : - - pra—
() betinget av variasjon uyprminger ugrninger SAMAEN-
l | langs lokale ghokliner (som ikke ex (som ikke ey setring
n betinget av betinget av

| g Fariasjon . varasjon
& o Jags g ikke
3 : .
ab | bbh | ch g yealisent segicmale 8 [realisert
- «a gradienter) ‘a
n P g
g aa ha oA g g
, l g tilstandsgradiend 1
ant
shiolkilin 3 cegional grdiant 1: e

sekision




Har vi ikke mange nok
arealinndelingssystermer | Norge?

= Noen eksempler: Vegetasjonstyper
— Fremstad 1997:
Vegetasjonstyper | A o [l e
Norge (VN) B el e ion "‘" =
— Moen 1998: = PR 3

Vegetasjonsgeografiske
regioner i Nasjonalatlas |
for Norge

— @degaard et al. 2005:
Habitat- og substrat-
klassifisering for
rgdlistearter

vurderinger av rodlistearter




Hvorfor Ny norsk naturtypeinndeling
na? |

= Umiddelbar grunn I:
— Et offentlig utvalg la i 2004 fram forslag til en ny lov

Lov om bevaring av natur, landskap og biologisk mangfold
(Naturmangfoldioven)

— Et helt sentralt begrep i lovutkastet er naturtype, som er
gitt en vid definisjon:

.. omfatter alt plante- og dyreliv og de miljgfaktorene som virker der

og som i henhold til lovframleggets § 49 skal kunne gjgres
gjenstand for utvelgelse (d.v.s. underlegges spesielle
forvaltningsmessige tiltak)



Hvorfor Ny norsk naturtypeinndeling
na? |l

= Umiddelbar grunn II:
— Artsdatabanken etablert i 2004, har naturtyper som ett
hovedfokus i sitt mandat
— Behov for faglig grunnlag for arbeidet med naturtyper

= Jkende samfunnsbehov for standardiserte

arealdata:

— Mange ulike sektorer har behov for data om
arealegenskaper (naturtyper) til sin
forvaltningsvirksomhet

— Mulighet for store samordningsgevinster ved
standardisering av begrepsapparat og
informasjonsinnsamling



NNN-prosjekiet

= 2-arig prosjekt 2006—07
= Ekspertgruppe med 13 medlemmer
= Mandat:

produsere et teoretisk grunnlag for en ny inndeling av naturtyper

utarbeide et faglig grunnlag for forvaltningens arbeid med utvelging av
naturtyper

utarbeide et farste utkast til naturtypeinndeling for alle arealer under norsk
suverenitet, inkludert havomradene og Svalbard, basert pa en oppdatert
kunnskapsstatus

utarbeide "oversettelsesngkler” som er kompatible med viktige
internasjonale systemer (EUNIS og Emerald Network)
identifisere forsknings- og utredningsbehov med sikte pa a:

= styrke det faglige grunnlaget for naturtypeinndelingen

= videreutvikle naturtypeinndelingen

= gke kunnskapen om variasjonen i norsk natur



J\/Illlue. ruksomrader for et nytt, omforent,
standardisert arealinndelingssysiem

= Potensielt viktig redskap innen mange
samfunnsomrader, som grunnlag for f.eks.:
— tilskuddsordninger (land- og skogbruk)

— kommunikasjon mot europeiske systemer (EUNIS,
EMERALD Network, Natura 2000)

— nasjonal arealstatistikk

— verdisetting av natur (f.eks. i forbindelse med verne-,
utbyggings- og ekspropriasjonssaker)

— naturkartlegging for en rekke ulike forvaltningsformal

— praktisk forvaltning av natur (gitt at kunnskap om
skjgtselsbehov finnes implisitt i inndelingssystemet)

— naturovervaking av areal- og tilstandsendringer for
utvalgte naturtyper, radlisteartshabitater etc.



NNNSs ide

= Pa grunnlag av kunnskap om naturen lage et
system for arealbeskrivelse som:
— skaper et felles begrepsapparat om norsk natur
— tar opp i seg viktig informasjon | eksisterende systemer

— kan fungere som oversettelsesverktgy mellom
eksisterende norske og europeiske systemer

— er fleksibelt og kan utvikles i takt med at ny viten skapes
og nye behov oppstar

— fyller de fleste sektorers behov for arealinformasjon
— er egnet som grunnlag for overvaking av naturendringer



Hvordan skal vi forsta naturtypebegrepet?

Naturmangfoldloven), s. 21:

= ’Naturtype: ensartet type natur som omfatter
alt plante- og dyreliv og de miljgfaktorene som
virker der, eller spesielle typer
naturforekomster som dammer, akerholmer,
geologiske forekomster eller lignende’

Ekspertgruppas presisering av
naturtypedefinisjonen:

= npatur (generelt og skala-uavhengig):
avgrenset areal med artene som lever der og
det miljget som omgir dem, eller miljget alene

= naturtype: type natur som ved a tilfredsstille
spesifikke kriteriesett oppfattes som ensartet

Naturtype er noe annet og mer enn
vegetasjonstype!

A lage en ny naturtypeinndeling vil si &
finne de mest mulig hensiktsmessige
definisjoner/kriterier

T.h.: akerlandskap med skogkledd akerholme (Rade Jf,
gverst); fosselandskap (Skjervefossen, Granvin Ho,
midten); gardsdam i parklandskap (Onsgy Jf)




Den mangfoldige naturen - den
storste utfordringen for NNN

= Fremstad 1997 (VN):

— 24 grupper pa niva 1

— 137 typer pa niva 2

— 403 utforminger pa niva 3
= EUNIS 2005;

— 10 enheter pa niva 1

— 57 enheter pa niva 2

— 321 enheter pa niva 3

— 3 645 enheter pa laveste
niva (inntil 6 nivaer)

T.h.: Mangfoldig vestnorsk fjordlandskap
(Modalen, Ho)



raglig-teoretisk grunnilag |

Variasjonen i miljgfaktorer i naturen er dels
diskret (trinnvis), dels kontinuerlig (gradvis)

Variasjonen | artssammensetning er oftest
kontinuerlig nar miljgvariasjonen er
kontinuerlig

De fleste gkosystemer er i starre eller
mindre grad pavirket av menneskers
aktivitet, noe som gjenspeiler seg |
variasjon | gkosystem-tilstand



raglig-teoretisk grunnlag li

Miljgfaktorenes (og artssammensetningens)
variasjon pa ulike skalaer ma fanges opp

Mange enkeltfaktorer (gkologiske gradienter)
varierer sammen og danner gkologiske
kompleksgradienter

Variasjonen langs gkokliner (den gradvise eller
trinnvise variasjonen i miljgforhold langs, og
artssammensetning som respons pa, gkologiske
kompleksgradienter) er det naturlige grunnlaget for
forstaelse, beskrivelse og inndeling av variasjon |
naturen
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xormpleksitets-

= piologisk mangfold
(= naturvariasjon)

= flere hierarkisk nestete

‘organisasjonsnivaer’

= Pa lave nivaer:

organismer eller milja

'levende komponent' eller
livsmedium'’

= Pa hgye nivaer (gko-
nivaer): organismer og
milj@

= \/iktig nytt niva i NNN:
gkosystem-elementet
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{re nivaer adr
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@Jkosystem

mer eller mindre
avgrenset og ensartet
natursystem der sam-
funn av planter, dyr,
sopp og mikroorganis-
mer som fungerer i
sam-spill innbyrdes og
med det ikke-levende
miljget (herunder
menneskelig aktivitet,
hevd)
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@Jkosystem-element

del av gkosystem, med
planter, dyr, sopp og

mikroorganismer og det

Ikke-levende miljget
som omgir dem,
definert pa grunnlag av
miljgvariasjon og
variasjon |
artssammensetning pa
finere skala enn den
som ligger til grunn for
avgrensningen av
gkosystemet

S 1 NININ 11
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Behovet for typifisering pa
okosystemelement-nivaet |

= Fninndeling av livsmiljger skal danne grunnlag
for forenklet beskrivelse av variasjon pa nivaet
gkosystem-element i NNN, til bruk for a
karakterisere artenes krav til sine umlddelbare

omgivelser

= Hvert gkosystem er ofte en
mosaikk av gkosystem-
elementer, som til dels kan veere
sveert forskjellige ('mini-utgaver’
av ulike gkosystem-hovedtyper)

T.h.: stein i skogbunnen (Modalen Ho)




Benovet for typifisering r)
grosystemelement-nivaet ||
Kan kulturminner og 'spesielle naturforekom-
ster' typifiseres som @kosystem-elementer?

= Kulturminner tilfredsstiller
definisjonen av gkosystem-
element, men kan ikke typifiseres
som livsmilj@a (en stavkirke bestar
f.eks. av en rekke livsmiljzer)

= Kulturminner og andre ‘'spesielle
naturforekomster' kan inkluderes |
NNN ved separat typifisering av
alle eller et utvalg
menneskeskapte og/eller andre
grupper av gkosystem-elementer

Urnes stavkirke (Urnes, Luster, SF)




Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? |

Skalafleksibilitet: Samfunnet har behov for et
Inndelingssystem for natur (og naturobjekter) som
fanger opp variasjon over en stort spennvidde av
skalaer | tid og rom mens vegetasjonstyper | stor
grad er begrenset til gkosystem-nivaet

— Det er ogsa behov for rapportering pa landskapsniva
(Vannrammedirektivet) og gkosystemelement-nivaet
(rgdlistearters levestedskrav, kulturminner)



Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? ||

Ringslutning: Det er miljgfornoldene som
bestemmer hvor organismene lever (og ikke
omvendt); karakterisering av naturen med

utgangspunkt i vegetasjonen alene er a begynne |
feil ende og innebaerer en ringslutning

— vegetasjonstyper defineres ved sin

planteartssammensetning mens naturtyper defineres
ved hele sin artssammensetning og sine
miljgegenskaper (inkludert brukshistorie etc.); en
naturtypeinndeling skal fange opp arealenes
grunnleggende egenskaper




Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? lli

Planteartssammensetningen gir ikke uttammende informasjon om
arealene med deres miljgegenskaper, historie og innhold av andre
organismer), pa grunn av:

— flertydighet
= en vegetasjonstype kan utvikles under ulike miljgforhold

= o feerre arter, desto mindre entydig vil miljgforholdene indikeres av
vegetasjonen (stgrst flertydighet: enartssamfunn)

— lav presisjon: artssammensetningen i suksesjonsnatur er ofte i stor grad
preget av tilfeldigheter i kolonisering og kan veere darlig indikator pa
gkologiske forhold, historie og tilstand

— vegetasjonslgs natur: mange viktige naturtyper mangler vegetasjon

— uoverensstemmelse mellom fordeling av ulike artsgrupper: en
naturtypeinndeling skal fange opp variasjon ikke bare for (h@yere) planter
men i prinsippet forekomsten av alle relevante organismegrupper

Eksisterende vegetasjonskartleggingssystemer bruker derfor i varierende
grad ogsa andre naturegenskaper som grunnlag for sin inndeling



Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? [V

over: takrgr (Hanangervann,
Vanse, Farsund VA)

@.v.: fieeresonen: strandeng;
tidligere beita og na fullstendig
2 gjengrodd med takrer (Enge,
Eide, Grimstad, AA)

' n.v.: ferskvann: siltdominert
strand med breie takragrbelter
(Bjarvatnet, Ogna, Ha, Ro)

&W 2.h.: lite, dystroft tjern omgitt av
¥ takrardominerte flytematter
(Meling, Bremnes, Bamlo, Ho)

n.h.: bak i bildet: takrgr vandrer
inn i brakklagt aker fra strandeng
(AA: Fossdal, Eide, Grimstad,
AA)




Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? V — vegetasjonslgs natur

T

eksempler:

t.v.: grotte: hullet i Torghatten sett fra N
(Torghatten, Brgnngy No)

over, midten: by-natur (Oslo sentrum)

@.h.: fjeeresone: sanddyne-forstrand
(Brusand, Ogna, Ha, Ro

n.h.: breforland/alpin blokkmark: nylig
framsmeltet bunnmorene (under Skjerdings-
dalsbreen, Geiranger, Stranda, MR)



Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? VI

En av de stgrste arealforvaltningsutfordringene i dag er god handtering av
gjengroing etter opphar av hevd i kulturmark

Bildene viser Sandgykilen (kilen mellom Sandgya og Feergya) i Farsund, gjentatt
fotografert av Oddvar Pedersen 9/8-1976 og 9/9-2004.




Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? VI

Anvendelse: En naturtypeinndeling som gjenspeiler
arealenes grunnleggende egenskaper vil
inneholde implisitt informasjon om skjatselsbehoyv,
arealbruksmuligheter etc. i et langt stgrre omfang

enn en vegetasjonstypeinnc
beskrivelse av vegetasjon a

= Bedre egnet som redskap fi

eling som gir en
ene

a mgte utfordringer

kKnyttet til gradvise endringer | naturen:

— Gjengroing av kulturlandskap
hevd

— Klimaendringer

som fglge av opphgar av

— Andre endringer | miljget (forurensning etc.)



Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? VIII

Anvendelse
(eksempel):
Naturtype-
inndelingen av
kulturmark bar
fange opp:

— basale gkologiske
forhold i kulturmarka
(baserikdom,

jorddybde, fuktighet
etc. ...)

— kulturmarkas
brukshistorie
(beiting/slatt etc.)

— hevdstatus (tid siden
bruken oppharte;
mulighet for
restaurering ved
rydding og
gjenopptakelse av
hevd)

eks.: tradisjonelt kulturlandskap i gjengroing og forfall
etter at bruken oppharte; beitemark i forgrunnen og
gammel frukthage i bakgrunnen (Urnes. Luster SF)



Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? IX

Anvendelse (eksempel):
Naturtypeinndelingen av skog
(f.eks. edellauvskog) bar fange
opp:

— skogens basale gkologiske forhold

(baserikdom, jorddybde, fuktighet
etc. ...)

— tidligere bruk, stadium i
gjengroingssuksesjon

— behovet for skjatsel for a
opprettholde en gnsket tilstand

eks.: Beiteskog (graor-heggeskog) med svak
sigevannspavirkning og hggstaudedominans
(Aconitum septentrionale), i en gjengroingsfase med
haye busker og kratt (Mellom Valbjer og Viste, Vaga,

Op)




Vegetasjonstyper og/eller
naturtyper? X

Anvendelse (eksempel): Naturtypeinn-
delingen av skog (f.eks. barskog) bar
fange opp:

— skogens basale gkologiske forhold
(baserikdom, jorddybde, fuktighet etc. ...)
— ngdvendig bakgrunn for
skogbruksplanlegging
= bonitet
= trebestandegenskaper (hogstklasse)
— forutsetninger for biologisk mangfold
= dgdvedmengde

over: Gammel blabzerdominert granskog (hogstklasse
5 med lite dad ved) (begge: Svarttjern, Gjerstad AA)

t.v.: Rik, sigevannspavirket granskog etter
bestandssammenbrudd (billeangrep og vindfall)




Vektlegging av ulike nivaer i NNN

= Hovedfokus pa gkosystem
= Betydelig fokus pa livsmilj@

— Eventuelt tilleggsinndeling av menneskeskapte gkosystem-
elementer (kulturminner)

= Fokus pa landskap nar hovedtrekk i gkosystem-
inndelingen er pa plass

= Samme prinsipper skal legges til grunn for inndeling pa alle
tre nivaene



Typeinndeling av gkosystemer
erinsipper |

@kosystem-typeinndelingen i NNN adresserer primeert
malestokken 1: 5 000

Pa kart i malestokk 1: 5 000 vil en figur som skal veere 4
mm? minst matte ha et areal i naturen pa 100 m?

Omtrent samme skala adresseres i EUNIS (habitats) og i
enheter for fin-skala vegetasjonskartlegging
(Vegetasjonstyper i Norge)

Systemer som dekker under 100 m? skal likevel, om de er

seerpregete nok (f.eks. kilder), kunne oppfattes og
registreres pa gkosystem-niva (som punktfigurer)

Innslag av 'elementer av fremmede gkosystemer' som
dekker under 100 m? skal normalt betraktes som
gkosystem-elementer innenfor den dominerende
gkosystem-typen pa arealet



Typeinndeling av gkosystemer
Prinsipper ||

s Jkosysteminndelingen i NNN skal pa samme tid:

— beskrive aktuell natur; naturen slik den framtrer ved
kartleggingstidspunktet

— fange opp fundamentale egenskaper ved gkosystemene
s Jkosysteminndelingen i NNN skal gi godt

grunnlag for:

— kartlegging av endringer i naturen

— kvantifisering av omfanget av endringer

= |[nndeling av en dynamisk natur er vanskelig,
krever klare kriterier og definisjoner



Typeinndeling av gkosystemer
Prinsipper ll|

s Jkosystem-typeinndelingen i NNN skal reflektere
naturegenskaper som er representative for en
seksarsperiode

= Seks ar er
revisjonsperioden
for Vannramme-
direktivet

T.h.: Isbre pa retur: Nigardsbreen, en arm til
Jostedalsbreen, som gar ned til 280 m.o.h. SR =
(Jostedal, Luster, SF) e —




Inndelingsprinsipper i NNN: prinsippskisse
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Typeinndeling av landskaper

= | utgangspunktet samme prinsipper og samme hierarki
som for gkosystemer

— landskapshovedtype
— landskapstype

= Det er ikke tatt stil-
ling til om:

— det skal utarbeides flere
parallelle landskapstype-
inndelinger

— landskapstypene skal
kunne overlappe

— om landskapstypeinn-

delingen(e) skal veere
helt arealdekkende

over: vestlands-fijordlandskap (Sogn, SF)



Typeinndeling av livsmiljger

= Samme prinsipper og samme hierarki som for
gkosystemer
— livsmiljg-hovedtype
— livsmiljg-type
— variasjon innen livsmiljger (miljgbetinget, regional, tilstand)
= Utgangspunkt: 4 gt
substrattypeinn-
delingen hos
@Jdegaard et al.

(2005)

t.h.: stor maurtue i blabaerdominert
granskog (Gutulia, Engerdal, He)



NNN = Et nytt, omforent, standardisert
arealinndelingssystem? |

= Kan ett system (NNN) fange opp de ulike
sektorenes behov for arealtypifisering?

= Sannsynligvis ja, under forutsetning av at

— NNN 'tar opp | seg’ de ulike systemene som er |
bruk | dag

— respekterer de ulike sektorenes behov
s Stikkord:

— kompatibilitet

— oversettbarhet
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NNN = Et nytt, omforent, standardisert
arealinndelingssystem? li

Oversettbarhet og kompatibilitet: Naturtypeeksempler fra DNs handbgker
for kommunal naturtypekartlegging
= | andskap
— Sgrvendte berg og rasmarker
— Stgrre elvegrer
— Viktig bekkedrag
— Bekkeklgft
=  Pkosystem
— Kystlynghei [dels ogsa landskap]
— Grotter/gruver
— Rikere sumpskoger [flere gkosystem-typer?]
— Urskog/gammelskog [tilstandsutforminger av flere gkosystem-hovedtyper]
= Deler av flere gkosystemer
— Fossesprutsoner [bergvegg, elvehardbunn ...]
= Fkosystem-element/livsmiljg
— Littoralbasseng [gkosystemelement i fjeeresone-hardbunn]



Visjon

= NNN skal sette | gang en prosess som

— oppsummerer kunnskapsstatus for variasjonen |
norsk natur

— gir Norge et godt verktgy for kommunikasjon
om, og beskrivelse, kartlegging og forvaltning
av variasjonen | naturen

— blir startskuddet for en malrettet satsing pa
oppbygging av kunnskap om variasjonen i norsk
natur (naturmangfold — biologisk mangfold)



Tillegg

Inndelingen | grosysterm-novedityper

(NNN Dok 3 29 kap. A og B)
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Starter 'fra toppen’ med hele naturen

Divisiv (delende) angrepsvinkel:

— dele opp i mindre og mindre grupper (av gkosystem-
hovedtyper) ved hjelp av presise (og
operasjonaliserbare) definisjoner inntil man nar
gkosystem-hovedtypenivaet

Nakkel til hovedtyper og beskrivelse av

gradientrelasjoner mellom hovedtyper

Det er pr. oktober 2006 oppnadd stor grad av
konsensus om hovedtypeinndelingen



Oppsurmmering om gKosystems-

noveao

(Forelapig) siste framlegg til
iInndeling | skosystem-
hovedtyper:

totalt antall hovedtyper =

Antallet hovedtyper vil trolig
stige noe (enna ikke full
oversikt over spesielle
systemer, seerlig i havet)

Arbeidet med beskrivelses-
system for variasjon innen
gkosystem-typene er |
startgropa

Skal baseres pa
kunnskapsbasis

typer

Gruppe Antall totalt | Antall
(inkl. over- | hovedtyper
ganger og | for
menneske- | naturmark
pavirkete

Saltvann 12 11

Saltvanns- 4 3

strand

Innsj@ 4 3

Elv 3 2

VVatmark 7 6

Fastmark 23 17

Totalt




Hovedgrupper av gkosystemer |

Land Overgang Vann

1 Systemer 1 og 1 direkte tilknytning til saltvann
1 Systemer som ikke er 1 direkte tilknytning til saltvann

2(1) SALTVANNSSYSTEMER
2 FIEZRESONE-SYSTEMER

3(2) Ferskvannssystemer
3 Vatmarks- og fastmarkssystemer

43) INNSIOSYSTEMER
4 ELVESYSTEMER

5(3) VATMARKSSYSTEMER
5—— FASTMARKSSYSTEMER




Hovedgrupper av gkosystemer ||

vitmarkssystemer

innsjesystemer

Sju viktige
'grenser’
som ma
defineres
entydig

elvesystemer

saltvannssystemer




Hovedgrupper av gkosystemer |l

1. Saltvannssystemer = gkosystemer i havet eller som er
permanent dekket av havvann

= Alle arealer som far tilfgrsel av saltvann er saltvannssystemer
(ogsa 'brakkvann')

2. Fjeeresonens nedre grense: laveste normale fjaeremal

3. Fjeeresonens gvre grense: hgyeste normale flomal
eller gvre grense for regelmessig pavirkning av
bolgeslag eller sjgsprayt der denne ligger over
hayeste normale flomal

= ’‘normal’ omfatter her ogsa springflo- og
springfjeereniva

= driftvoll avsatt under springflosituasjoner vil, der slik
finnes, representere fjzeresonens gvre grense



Hovedgrupper av gkosystemer |V

@.v. strandenger beitet av hest, ved normalvannstand (Rade df)
n.h.: strandsonasjon pa sted med med stor tidevannsamplitude (Trondheimsfjorden, Levanger NTr), ved lavvann



Hovedgrupper av gkosystemer V

4. Elv (i motsetning til innsjg):
ferskvannsforekomst med
vanngjennomstrgmnings-
hastighet over, og vannopp-
holdstid under, gitte grenser |
(ma defineres neermere), kan =
muligens karakteriseres =
biologisk ved mangel pa en
fullstendig neeringskjede som &
iInneholder krepsdyrplankton

5. Innsjgens gvre grense: ved
grensa mellom vann- Og T.h.: Flomelv og skogstjern (i bakgrunnen)
landstrand (Gjerstad AA)




Hovedgrupper av gkosystemer VI

6. Elvas gvre grense: Ved grensa
mellom vann- og landstrand

7. Vatmark (i motsetning til
fastmark): mark med
grunnvannsspell tilstrekkelig nzer
markoverflaten til a betinge
forekomst av organismer som er
tilpasset liv under vannmettete
forhold eller som krever god og
stabil vanntilgang; og som ikke
faller inn under presiserte
definisjoner av saltvannssystem,
fjeeresone, innsjg eller elv

Elvebredd-flomsone. Grensa mellom elv
og fastmark trekkes mellom vannstrand
(her uten vegetasjon) og landstrand (her
med vegetasjon dominert av store starr
(Carex-)arter

(Folla ved Storsteia, Alvdal, He
)




Hovedgrupper av gkosystemer Vi

= Hvorfor egen gruppe for saltvannsstrender men
Ikke for ferskvannsstrender?

— overgangen fra saltvann til land medfarer starre
artsutskifting enn overgangen fra ferskvann til land pga.
at:

= tidevannsamplituden (normalt) stgrre enn flomsonen langs elver
og strandsonen langs innsjger

» bglgeeksponeringen er starre
= at det ogsa er en overgang fra salint til ferskt miljg

— landheving legger grunnlaget for saerpregete
kystbundete gkosystemer (gammel fjeeresone)



Hovedgrupper av gkosystermer V|

B Kommuner2000.shp
Tidevann

11.33 - 25.571
[ 125.571-39.812
[ 139.812 - 54.053
[ ]154.053-68.294
[ ] 68.294 - 82.535
I 82.535 - 96.777
I ©°6.777 - 111.018
B 111.018 - 125.259
B 125.259 - 139.5
|| No Data

t.v.: landhevning (mm/ar)

over: differansen mellom astronomisk
middel spring h@yvannsniva og
normalvannstand, i cm
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Bunn og mark |

Inndelingen av gkosystemer har hovedvekten pa

mangfoldet | og neer jordskorpa fordi:

— det er der mangfoldet av organismer er stgrst,

— det er forst og fremst organismene der som er stasjonaere nok til a
forholde seg til naturvariasjon pa gkosystem-nivaet

Begreper:

— bunn, laget der vannmassene mgter innsjg-, elve- eller
havbassenget (saltvannsstrand har ogsa bunn)

— mark, den mer eller mindre faste gvre eller ytre delen av jordskorpa
pa fastmark, i vatmark og fossesprutomrader

Begrepene bunn og mark inkluderer jordsmonnet og

organismesamfunnene (gkosystem-element)



-

Bunn og mark i

= Bunn og mark kan veere

— minerogene (overveiende
uorganiske)

eller
— organogene (overveiende
organiske)
= Fgenskapene til
minerogen bunn/mark er
| stor grad bestemt av
kornstgrrelsen

s Kornstarrelser i NNN:
Wentworths skala

Navn Starrelse log.
(mm) (nedre
grense)
Fast fjell >4096 12
Blokker sveert store  2048-4096 11
(boulder) store 1024-2048 10
middels 512-1024 9
sma 256-512 8
Stein (cobble) store 128-256 7
sma 64-128 6
Smastein svaertgrov  32-64 5
(pebble) grov 16-32 4
Grus (gravel)  middels 8-16 3
fin 4-8 2
sveert fin 2-4 1
Sand (sand) svertgrov.  1-2 0
grov 1/2-1 -1
middels 1/4-1/2 -2
fin 1/8-1/4 -3
sveert fin 1/16-1/8 -4
Silt (silt) grov 1/32-1/16 -5
middels 1/64-1/32 -6
fin 1/128-1/64 -7
sveert fin 1/256-1/128 -8
Leire (clay) grov 1/512-1/256 -9
middels 1/1024-1/512 -10
fin 1/2048-1/1024 -11
sveert fin 1/4096-1/2048 -12




Bunn og mark 1l

= Alle bunn-gkosystemer deles | hardbunn og
blgtbunn ved grense pa 2 mm for
dominerende kornstarrelse (grensa mellom
grus og sand)

= Det er betydelig forskjell mellom
organismesamfunnene pa grus og sand

= 2 mm-grensa er ei operasjonell grense, |
motsetning til grenser basert pa
substratstabilitet



Bunn og mark |V

= Kalksand (skall fra
blgtdyr 'skjellsand’ og
kalkalgeavsetninger):

— lar seg ikke naturlig
Innpasse | todelingen
hardbunn/blgtbunn

— huser organismesam-
funn som likner mer pa
dem man finner pa
blgtbunn enn pa hard-
bunnssamfunn pa
tilsvarende kornstgr-
relser

— regnes som blgtbunn

eks. skjellbanker ovenfor strandsonen, med
beitebetinget kulturmark der apen eng
veksler med einerkratt (Akergya, Hvaler, Jf)




Menneskeinnflytelse |

= Seerskilte menneske-
influerte gkosystem-
hovedtyper skal skilles ut
dersom de er vesentlig
forskjellige fra hovedtyper
av ‘naturlig’ natur

= Mindre gjennomgripende
menneskepavirkning
handteres som
tilstandsutforminger innen
gkosystem-typer

= Begrepet 'vesentlig' er helt
sentralt, ma defineres

eks: frodig hggstaudedominert beiteskog som ikke lenger
blir regelmessig beita (Valbjar, Vaga, Op)



Menneskeinntlytelse ||

Hvor stor er en vesentlig forskjell? Inndeling i tre kategorier mark/bunn pa
grunnlag av type og intensitet av menneskeinnflytelse

1. naturmark/bunn: helhetlige skosystemer med mer eller mindre
tydelige spor etter, eller preg av, menneskeinnflytelse, men hvor
menneskets aktiviteter ikke har endret gkosystemets struktur og/eller
funksjon vesentlig; tilstandsutforminger av gkosystem

2. kulturmark (bare fastmark): helhetlige gkosystemer som gjennom
kontinuerlig, moderat intensiv hevd (kultur) gjennom lang tid (men
uten fysisk endring av markstrukturen, f.eks. ved playing) har fatt
seerpregete markegenskaper og spesiell gkosystemstruktur og/eller
funksjon; kulturmarka skiller seg fra naturmark i sa vesentlig grad at
kritefrilene for utskilling som egen gkosystem-hovedtype anses
opptylt

3. kunstmark/bunn: arealer som gjennom menneskepavirkning har
fatt markstruktur og/eller markegenskaper vesentlig fysisk endret
[ogsa mht. lysforhold neer marka], slik grad at kriteriene for utskilling
som egen gkosystem-hovedtype er oppfylt; kunstmark/bunn er oftest
Ikke helhetlige gkosystemer (med nzeringskjede, diasporebank,
mykorrhiza etc.)



Menneskeinntlytelse Il

= Fksempler:

— Naturmark/bunn:
= forstlig drevet, naturlig regenerert skog
= naturlig regenerert skog ekstensivt beitet av storfe
= sanddyner med trakkslitasje

— Kulturbetinget mark — to gkosystem-hovedtyper

— Kunstmark/bunn

= Bare fastmark: Omrader med intensiv landbruksproduksjon (playing,
saing, sprayting og gjedsling):
= Bare fastmark: (farst og fremst 'plantasjeskog')

= |Innen hver av de 6 gruppene av gkosystem-hovedtyper: En
gkosystem-hovedtype for konstruert mark/bunn (ny mark/bunn
framkommet ved fjerning eller vesentlig endring av den opprinnelige
marka/bunnen og eventuelt ogsa erstatning av denne med ny
mark/bunn med nye livsmiljger)



Menneskeinnflytelse IV
Beite- og slattemark

@.v.: Bjgrkedominert beiteskog (Fortun,
Luster SF

n.v.: tradisjonelt kulturlandskap; Beitemark
beitet av sau og hest (Urnes, Luster SF)

over: Bjgrkedominert hagemarksskog, sterkt
beita av storfe (Bakken, Alvdal, He)




Menneskeinnflytelse V
Beite- og slattemark

Tradisjonelt kulturlandskap
(Ormelid, Luster, SF)




Menneskeinnflytelse VI
Beite- og slattemark

ﬁ« -::'.\_\'J : 1
es ikke steppe pa
det norske fastlandet!

over: kulturlandskap med

steppe-liknende tgrrenger
(mellom Viste og Valbjgr,

Vaga, Op)

t.h.: smangkkel (Androsace
septentrionalis)




Menneskeinnflytelse VI
Lynghel

under: Kystlyngheilandskap dominert
av fuktheier (Hellesgy, @ygarden, Ho)
t.h.: nordboreale kontinentale
lyngheier i dalbunn (Folldal, He), med
detalj av feltsjikt i samme




Menneskeinnflytelse VIl
Aker og kunsteng

over: stor kornaker (Sem, Tgnsberg
V)

t.h.: aker med oljevekster i moderne
kulturlandskap (Rade, 9f)




Menneskeinnflytelse 1X

= skog der traerne star
sa tett at lysinnstra-
lingen ved bakkeniva
er under den kritiske
nedre grensa for
utvikling eller opprett-
holdelse av de sam-
funn og de prosesser
som karakteriserer
natur- eller kultur-

marksskogsako-

Systemer under ellers eks: Plantasjeskog; tett, ensaldret bestand av
. e fremmed granslag; plantet men knapt tynnet

tilsvarende milj@- (Sola, Ro)

forhold



Menneskeinnflytelse X
Konstruert fastmark

a.v.. elveforbygning (Jostedal, Luster, SF)
n.v.: nedlagt sandtak (Fortun, Luster SF)
under: parkanlegg (Botanisk hage, Tayen,
Oslo)

n.h.: Urnes stavkirke (Luster, SF)




Menneskeinnflytelse Xl
@.v.: gammelt industriomrade blir til nytt
KO N Stru & rt fa Stm a rk boIiggmréde i strandkanten (Tejnsber;, V)

n.v.: urban bebyggelse (Oslo sentrum)
under: damanlegg (Styggevatnet, Jostedal,
Luster, SF)
n.h.: steinbrudd/pukkverk (Skoppum,
Borre, Vf)




Menneskeinnflytelse Xl|
Konstruert fastmark

t.v..kobberrike slagghauger nedenfor gamle Folldal gruver
(Folldal, He)

midten: skiferbrudd (Drivdalen, Oppdal, STr)
t.h.: larvikittborudd (Tvedalen, Berg, Larvik, Vf)



Menneskeinnflytelse Xl
Diverse konstruert mark/bunn

_‘... '\r"gl‘ x“ G T BTN __J- e

t.v.:konstruert elvebunn: periodevis tarrlagt elveleie
(Sprongdgla, Jostedal, Luster, SF)

@.h.: konstruert vatmark: grgfta sumpskog
(Deliseeterdalen, Enebakk, Akh)

n.h.: konstruert saltvannsbunn, fjazeresone-bunn og
fastmarksbunn: nytt fergekaianlegg ved Arsvagen
(Bokn, Ro)



rorstyrrelse, dynarmikk og
suksesjoner |

= forstyrrelse (Grimes definisjon): hendelse som forarsaker
hel eller delvis fjerning eller adeleggelse av et omrade med
dets organismer og/eller mark/bunn

— naturlig forstyrrelse: ikke resultat av menneskesamfunnets
aktiviteter

— menneskebetinget forstyrrelse: resultat av menneskesamfunnets
aktiviteter

— naturinngrep: plutselig menneskebetinget forstyrrelse av
gkosystem pa naturmark/bunn og som fgrer til sa vesentlige
endringer i gkosystemet at det etter inngrepet faller inn under
definisjonen av kunstmark

= Bruk/hevd av kulturmark og hasting i naturmark er ikke
forstyrrelse fordi slik bruk/hevd ikke @delegger/fierner
omradet (I kulturmark er det opphar av hevd som
forstyrrer' gkosystemet)
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For yrrel e, dynamikk og
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= Forstyrrelsesintensitet har tre dimensjoner:
— grad (severity)
— frekvens (recurrence)
— romlig utstrekning (spatial extent)

= kontinuitet: vedvarende tilstand eller pavirkning
med hgy og regelmessig frekvens over lang tid,
f.eks.

— kontinuitet i hevd i kulturmark (arlig ettersommersilatt,
som over arhundrer kan resultere i saerpregete
gkosystemer med hgyt biologisk mangfold)

— kontinuitet i mangel pa forstyrrelser (rasfrie omrader)
— kontinuitet i mangel pa hgsting (hogstfrie omrader)



rorstyrrelse, dynamikk og
suksesjoner |l

suksesjon: mer eller mindre lovmessig endring i artsmengder
og artssammensetning etter naturlig forstyrrelse, hgsting |
naturmark/bunn, opphgr av hevd i kulturmark eller opphar av
vedlikehold etter inngrep som gir opphav til kunstmark/bunn

suksesjonsgkoklin: mer eller mindre gradvis og lovmessig
endring i artsmengder, artssammensetning og miljaforhold
gjennom et suksesjonsforlap

primeer suksesjon: suksesjon pa uorganisk (minerogen)
mark/bunn

sekundeer suksesjon: suksesjon pa mer eller mindre organisk
mark/bunn

ettersuksesjonstilstand (for et skosystemtilstand etter
suksesjon): nar endringene langs en suksesjonsgkoklin ikke
lenger er vesentlig raskere og/eller har klarere ‘retning’ enn |
sammenliknbare gkosystemer som ikke har giennomgatt samme
suksesjonsforlap
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Inndeling av akvatiske natursys

Ferskvannssystemer og saltvannssystemer er pa en mate
fundamentalt forskjellige, men har ogsa mange likhetsstrekk

Felles, standardisert begrepsapparat for gkosystemer i vann brukes sa
langt det er mulig

Viktige 'hovedgrenser’ i saltvann, innsjg og elv:
— kompensasjonsdypet, grensa mellom positiv og negativ
produksjonsbalanse, skiller
= produksjonsbunn (ovenfor kompensasjonsdypet) og
= meark bunn (under kompensasjonsdypet)
— kornstgrrelse: hovedgrensa settes mellom
= hardbunn (oftest stabilt substrat) og
= plgtbunn (oftest usabilit substrat)
Produksjonssonen i alle vannsystemer deles | gkosystem-hovedtyper
for hardbunn og blgtbunn



Inndeling av akvatiske natursystemer ||

Elver: Bare produksjonsone: separate hovedtyper for hardbunn og blgtbunn
Innsjger: Produksjonssonen: separate hovedtyper for hardbunn og blgtbunn

En gkosystem-hovedtype for mark bunn (inkludert pelagialen over denne);
deles videre i gkosystem-typer pa grunnlag av sirkulasjonssystem og
sedimenttype

Saltvann: Egen

pelag|a| Qkosystem— Saltvannssystem Innsjs
hovedtype

Produksjonssonen

deles i hardbunn og

bl gtbu n n produkssionsone (buann og pelagial)

merk sone (bunt, pelagial og
sitlulasjorissystem)

7

Mark bunn deles i

[0/} kOsySte mhoved- produksjonssone ner land (b og pelagial)
typer basert pé _ merk sone, bunn som meter kystvann
kontakt med ulike / maxk sone, brann som moter
vanntyper/hav-

strammer



errlélmj akvatiske
atl lrJ/Jrémer 1l

= |[nndeling | havstrammer under utredning. Tre
hovedstrgmmer antydet:
— kystvann
— atlanterhavsvann
— kadt dyphavsvann

s Spesielle gkosystem(-hovedtyper) I saltvann:
— Utstremmingsomrader (termiske og ikke termiske)
— Bergvegger, overheng og grotter



spesiell utfordring Tor
aturtypeinndeling | saltvann |

Hvord?an fange opp ‘regional gradient’ fra apne, dype hav til avsnarte fjorder og
poller

Typiske trinn langs denne gradienten er:

apent hav; der de store havstrgmmene danner gkosystemer som i stor grad er
romlig adskilte (atlanterhavsvann, kaldt dyphavsvann)

kysten; der kyststrammen med vannmasser som fornyes hele tiden, blant annet ved
ferskvannstiltagrsler fra landomradene innenfor, ligger som en inntil mer enn 100 m
hay kile ovenpa atlanterhavsvannet

fjorder uten terskler; fungerer som en innbuktning av kysten (f.eks. Lyngen)

fjorder med terskler som kan hindre vann fra havstrammene i a na inn i fjordene;
terskelens hgyde, fjordens dyp og ferskvannstilfgrselen fra elver vil bestemme
vannutskiftingsregimet i fjorden (f.eks. Sognefjorden)

avsngrte fjorder, med liten eller ingen utskifting av bunnvannet og
sirkulasjonssystemer som minner om dem vi finner i innsjger (f.eks. Framvaren,
Farsund, Vest-Agder)

poller som bare tidvis far tilfart saltvann
[innsjger, med sirkulasjonssystemer bestemt av regionale og lokale forhold]

Handteres som en marin regional gradient?



Spesiell utfordring for
naturtypeinndeling |
saltvann ||

t.v.: terskelfjorden Kollstraumen under utstremming
(Kvitnesodden, Bindal, No)

under: poll i kulturlandskap, avsngrt fra havbukt med bekk,
far bare tilfgrt saltvann ved springflo (Ytretorget,
Brgnngy, No)




Fjeeresonen

= Karakteristisk
sonering

= Kan dekke store
arealer, seerlig i
omrader med stor
tidevannsamplitude

= Deles pa hovedtype-
niva i hardbunn og
blgtbunn

= Egen hovedtype:
fleeresone-
skogsmark

t.v. fi;eremark-kjegler pa blgtbunn
(sand) (Sngde, Sola, Ro)

midten: karakteristisk
vertikalsonering i fjaeresonen
pa berg, med tangdominans pa
vannstranda og sonering av
svarte, gra og gule lav pa
landstranda (Strussgya,
Bremnes, Bgmlo, Ho)

@.v.: strandflata ved fjeere sjo
(Torgvikran, Brgnngy, No)




Vatmarker |

Terminologi for vann-egenskaper:

— overflatevann (= limnogent vann): rennende eller stillestaende
vann | dagen: ,
— grunnvann i eller nger markoverflata:

e grunnvann med regnvannsopphav (= ombrogent vann): vann i eller
neer markoverflata, som har opphav i regnvann og som ikke har veert i
kontakt med mineraljord

= jordvann (= geogent vann): vann i eller naer markoverflata, som har

veert | kontakt med mineraljord

— rheogent vann (= kildevann): oksygenrikt jordvann som mer eller mindre
permanent springer fram fra undergrunnen

— soligent vann: jordvann med hellende grunnvannsspeil under, men naer
markoverflata, som har gitt grunnlag for akkumulasjon av torv

— topogent vann: jordvann med tilnaermet horisontalt grunnvannsspeil
under, men nger markoverflata, som har gitt grunnlag for akkumulasjon av
torv



Vatmark Il

= To hovedgrupper av vatmarker:

— torvmark; omrade med eller uten vegetasjon, med et
naturlig akkumulert lag av viss mektighet gverst
(knyttet til ombrogen, soligen og topogen vanntilfgrsel)

= torv; stedegent akkumulert materiale, avsatt i fuktig/'vannmettet
milja, hvis tarrvekt utgjgres av mer enn 30% dgdt organisk
materiale
— kilder og kildesig: omrader med tilfgrsel av rheogent
vann

= kilder, konsentrerte framspring av rheogent vann som nar
markoverflata

= kildesig, omrader uten torv med diffus tilfgrsel av rheogent
vann



Vatmark Il|

g.v.: fattig kilde i kanten av bakkemyr (FI3,
Bu)

n.v.: kaldmosekilde (lite bilde: Pohlia
wahlenbergii) med overgang til Salix-
dominert kildesig (lavalpin sone i Vaga,
Op)

t.h. myr, strengmyr (Gutulia, Engerdal He)




Vatmark |V

Finnes det spesifikke gkosystemer som verken faller inn under
torvmark, kilder og kildesig, vann- eller fjzeresonesystemer
('sumper’)?

En sammenstilling av data om glgdetap (organisk innhold) i
prever av humuslaget samlet fra skogplantesamfunn (inkludert
krattsamfunn) pa fuktig/oversvgmmet mark/bunn i Sgrgst-Norge
(Kielland-Lund 1981) viser at alle kan fordeles pa:

— skog pa kildesigmark eller torvmark

Svaret er derfor . eller at slik arealer dekker
ubetydelige arealer

Egen/egne gkosystem-hovedtyper for 'sump’ blir derfor ikke
utskilt



SKOQJ 0g skogsmark |

= Skog er endepunktet for de aller fleste
suksesjoner | landgkosystemer under skoggrensa

= Skog eller ikke skog er en viktig egenskap ved et
naturmarksgkosystem fordi et velutviklet tresjikt
influerer pa:
— miljget | og naer marka

= mikroklimaet (stralings-, luft- og markfuktighet, temperatur)
= uttgrkingsfaren

— stoffomsetningen (f.eks. via stragfall), og
— fordi treerne pa grunn av sin starrelse utgjgr egne

karakteristiske gkosystem-elementer bade mens de er
levende og i lang tid etter at de er dade



Skog og skogsmark ||

= Overganger (i tid og
rom) mellom apne
og skogkledde
arealer forekommer
sveert hyppig

= Klare definisjoner er
ngdvendig for a
unnga store arealer
med uklar

Over: Overgang mellom fossesprutsone

typetl | h )] ri g h et (fossen er til venstre for venstre

bildekant) og fuktfuruskog ved
Skjervefossen (Granvin Ho)



SKOQg 0g skogsmark Il

= Framlegg til definisjoner:

— tre: vedplante med flerarig, enkel hovedstamme, minst 5 m hgy, og
som er mer eller mindre ugreinet naer bakken

— lavt tre: minst 2 m hgy vedplante, hvis vekst er begrenset av ytre
forhold slik at det ikke kan forventes a na fem meters hgyde

— skog: Sammenhengende omrade dominert av treer eller lave treer,
med areal starre enn 100 m? og bredde stgrre enn 5 m. Skogens
avgrensning mot omradene omkring trekkes mellom sentrum av
stammer for treer som star neermere hverandre enn fire ganger
nabotraernes gjennomsnittlige kroneradier

— skogholt: Sammenhengende omrade med minst 15 treer eller lave
treer og som pa minst ett sted er breiere enn 5 m, men som ikke er
stort nok til a tilfredsstille skogdefinisjonens krav til arealutstrekning



SK0g 0g skogsmark 1V

Definisjonsmessig avgrensning av et skogholt (stiplet rad
linje). Traer er vist som svarte prikker, kroneperiferien for
hvert tre som svart ellipse. Kroneradius er vist som bla
linje for treet nederst til venstre i figuren.
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Skog og skogsmark V

= skoggrensa: linja
som binder
sammen de
gverste/nordligste
treklyngene
(skogholtene)
med utstrekning
pa minst 5 x 5 m
og som inneholder
minst 15 treer med
hgyde minst 2 m

eksempel: alpin skoggrense pa sgrsiden av Gutulivola (Gutulia,
Engerdal He)



SKOQ 0g skogsmark VI

= skogsmark: mark som ved
et gitt tidspunkt baerer skog
eller som i neer fortid har
baret og i neer framtid
forventes a baere skog

— beskriver en arealegenskap
som er stabil over lengre tid

— I motsetning til skog som er
en tilstand en skogsmark ved
et gitt tidspunkt kan veere |
(eller ikke veere i)

u épen mark: komp|ement%rt eks.:skq.gslandska.piuIike faser av

tresjiktssuksesjon etter hogst (Grong,

til skogsmark NTT)




Skog og skogsmark VII

Fire gkosystem-
hovedtyper skilles
ut for natur-
skogsmark/bunn:

fastmarks-
Kildeskogs-
torvmarks-
flaeresone-
skogsmark/bunn

innsjesystemer

vatmarkssystemer

fastmarkssystemer

fastmarlczsloogsmarlk

elvesystemer

kild esigskogsrmark

fi®resone-systemer
torvnarks skogstark L ¥

fimreson e-skogshunn saltvannssystemer




(Gjengroingssuksesjoner |

= God handtering av gjengroingssuksesjoner |
Kultur- og kunstmark er en av NNNs stgrste og
viktigste utfordringer, med sikte pa:

— a koble aktuell naturtilstand opp mot brukshistorie,
restaureringspotensiale og skjgtselsbehov

— a integrere naturtypifisering med skjatselssystem
— funksjon som redskap for utvelgelse av spesielt
verdifulle kulturlandskap
= Forutsetter en grunnleggende forstaelse av
menneskeinnflytelse og gjengroingsdynamikk



)

Gjengroingssuksesjoner ||

= Fellestrekk | alle gjengroingssuksesjonsforlap
— gar fra apen mark til kratt-, busk- eller skogbevokst mark

— fasene suksesjonene gar giennom er de samme for all
apen kultur- og kunstmark, men ikke alle arealer
gjennomgar alle faser f@gr de nar en ettersuksesjons-
tilstand

— varigheten av de ulike fasene (og av hele
suksesjonsforigpet) varierer mellom ulike kultur- og
kunstmarkstyper og avhenger av lokale gkologiske
forhold, regionale forhold og om marka tilplantes



}J

Gjengroingssuksesjoner

Seks faser i et generelt gjengroingsforlap:

Fase 1: Brakkleggingsfase, der der pionérarter (tidligsuksesjonsarter)
vandrer inn

Fase 2: Lagvokst busk- og krattfase, begynnende etablering av
vedvekster

Fase 3: Hagvokst busk- og krattfase; vedvekster har etablert seg og
nadd hgyder mellom 2 og 5 m

Fase 4: lkke tett skogfase; markvegetasjonens preg av naturmark,
kulturmark (dominans av urter og graminider) eller apen kunstmark (med
ugras, gjerne nitrofile arter) er fortsatt gjenkjennelig i den forstand at den
ikke har ’lgst seg opp’; i denne fasen er det fortsatt mulig a restaurere
kulturmark ved rydding og ved a gjenoppta hevd

Fase 5: Tett skogfase; markvegetasjonen har mistet preget av
naturmark, kulturmark eller apen kunstmark, det vil si at den har ’lgst seg
opp’; i denne fasen er det fortsatt mulig a restaurere kulturmark ved
rydding og ved a gjenoppta hevd

Fase 6: Naturmarksfase; ettersuksesjonstilstand som antas ikke a veere
vesentlig forskjellig fra naturmark pa sammenliknbare steder uten
tilsvarende historie av menneskepavirkning og/eller inngrep; i denne
fasen kan omradet best beskrives ved hjelp av naturmarkas gkosystem-
hovedtyper og gkoklinsett



Gjengroings-
suksesjoner |V

Forklaring

— piler (gra = mulig overgang)

= rgd = tilplanting
= bla = flatehogst
— farger

= brun = kulturmark
= rgd = kunstmark (rgdfiolett

= tett skog)

= grgnn = naturmark

— ringsymboler

= mulige ettersuksesjons-
tilstander = hel ring

Legg merke til:

— betydningen av tilplanting
— enkelte avvikende forlgp
— alternative ettersuksesjons-

tilstander

Beite- og
slattemmard,

itkketresatt,

under
skogsrensa

Beite- og
slattemmard,
1 fjellet

Beite- og
slattemmard,
tesatt

Lymghei

Akerog
lmsteng

Fastmans-
skogsmark

o
#

Face 5




Inndeling av natur-fastrmark

[kke sonert 1 forhold til
stedeklevarighet og

Overveiende velsstsesonglengde
dadgiende vann-
Welutvilda jordsmonn Islt?mgaen -
Karalgeristisls sonert i
forhold til
snedeldcevarighet og
velestzezonglengde
Oppadgiende vantstretn
Pritnzrsukizesiots-
Andre dpne omnrader i langsom
Primarsuksesjons- pritigErsuksesjons- suksesjon
otnrader

otmtade uten eller med
tynt ogfeller ustabilt
jordsmonn

Terr dpen dedisgrop [F23]

Fastmarksskogsmark [F22]

Sneleier [F21]

Fjellhei og tundra [20]

Polarsteppe [F19]

Fuglefjell [F18]

Grotter [F17]

Bergknaus [F16]

Bergvegg [F15]

Fesente eller gientatte
forstymrelser

Feologisk unge omra-
der uten resente eller
gientatte forstyrrelser

Blokle- og steitnarl

Polarsrken [F14]

Lavlandshlokkmark [F13]

Alpin blokkmark [F12]

Apne sedimentasjonsflater [F11]

Ur- og skredmark [F10]

Apen sandmarlk i lavlandet [F?]

Apen grus- og steinmank i lavlandet [F8]

Breforland [F7]




Iher 2enmt 3 forheld 2
smadddirvsighnl of

Vebatvikda jordrmonn

skeenyn

Blalk: o stermark

. en o
byt egfeller ot
rdmnorm

Besnte el geetatie
fimitpedon
Apen sarmark: | loviandet [FV)

Ao v o wteimamar § Ervlasaler [F3]

Geologisk unge

ormrader:
Breforland

— unik natur

— historie bare tilbake til lille
istids maksimum (ca. ar 1750)

— kan i dag beere skog

— kan overfladisk likne torvmark,
fastmarksskog etc.

— men: mangler alltid velutviklet
jordsmonn

Breforlandet foran Nigardsbreen (Jostedalen, Lus-
ter SF); @.h.: sesongvat skog pa grunn jord;
n.h.: morenerygger og 'trimline' i dalsiden



Geologisk unge omrader:
Apen grus- og steinmark i lavlandet

= Ny fastmark, dannet
ved landheving av
tidligere fjaeresone
med relativt grovt
minerogent substrat

= Forblir apne i kortere
eller lengre perioder

= Typisk:
rullesteinstrender og
tilgrensende omrader
pa morenebunn
(mest typisk: Mglen?

rullesteinstrand (fjzeresone-
hardbunn) med tilgrensende
rullesteinmark

(Mglen, Berg, Larvik, Vf)




Geologisk unge omrader:
Apen sandmark i lavlandet

= Ny fastmark, dannet ved
landheving av tidligere
fjeeresone pa sandbunn, og
ved sandflukt innover land

= Forblir apne i kortere eller
lengre perioder

= Typisk: sanddyneomrader
neer kysten (Lista, Jeeren,
Karmgy, Stad)

= ——

Sanddynelandskap (Brusand, Ogna, Ha, Ro)

. t.v.: fjseresone, sandstrand og hvite, uetablerte dyner
Reye t.h.: dynetrau (foran) og store, etablerte (brune
dynes, bak)

o
o
.

innskudd: marehalm (Ammophila arenaria)




Ter Spen desisgrop [F25]

Oppuigiende mmaran

e sedimentasjons Gater [FLL]

[ Apen sarmark | Loviandet [FV)
ik | Envlasdet [F5]

Resente/
gjentatte
forstyrrelser

Ur og skredmark

t.v.: Sngskredomrade,
merk 'bergrot-eng'
(Jostedal, Luster, SF)

i midten: Typisk, stor
rasmark med bergrot-eng
og varierende grad av
materialsortering og re-
etablering (Fortun, Luster,
SF)

t.h.: resent steinsprang i
fiellside (Fortun, Luster SF)




Resente/
==___ am==t. | forstyrrelser §

Vebatvikda jordrmonn

[ Apen sarmark | Loviandet [FV)
A v o teimamar | Ervlasale [F3]
[Ereforiand [F7)

Ur og skredmark

over: sgrvendt, varm
skiferur pa kambrosilur-
grunn, delvis tilgrodd med
skog (Skjelsvik, Eidanger,
Porsgrunn, Te)

over: grus/sandskred i
morenerygg lands Folla

(Bergseng, Folldal, He)
t.v.: nordvendt, blokkdomi-

nert ur pa motsatt dalside
(jf. bildet over)



Resente/gjentatte forstyrrelser

N e == Apne sedimentasjonsflater

I -.‘ = et o

= Langs elver som fgrer r | SER ST
med seg mye
mineralmateriale (saerlig
breelver)

= Kornstgrrelse varierer
— (fin) sand (sandur)
— grov sand og grus (@r)

= Ofte ustabile; kan flytte
seg mellom ar

= Sterkt erosjonsutsatt

@.h.:sanduren ved Fabergstglsgrandane (Jostedal,
Luster SF)

n.h.: detalj av mosaikk med bekk (elve-blgtbunn) og
sedimentasjonsflater dominert av vier (Salix)



Resente/gjentatte forstyrrelser
Apne sedimentasjonsflater

= Grus-grer

= Vanlige langs starre
elver pa flatere
steder; avsetning
farst og fremst _
oppstrems ved gyer
etc.

= Pionéervegetasjon;
suksesjonstrinn &

avhengig av

fO rStyrrelse stor sand/grusar, delvis med vegetasjon, i Rauma ved
lav vannfgring (Fossbrua, Grytten, Rauma, MR)




IV elitvikda jordsmonn

Ikdee somamt 1 forkedd W

Orrerveiends
redadgierde vann-
#rim

Blokk- og steinrmark

Oppadgimde vamaran

Andre dpne

Alpin blokkmark

omedde uien eller med |9 v lamdsbbokk mark |FL3|
tymt ogfeller uststalt

tedsmonn

rider

Resente eller gentatte [ Apne sedimentasjonsBater [F11]

Gealogitk unge omeh-
der uben resembe eller
gestatte Forstyrrelser

Langsom suksesjon, ekstreme klimaforhold og til dels ogsa ekstreme lokale forhold
(vind, sngdekke etc.)

Alpin blokkmark
— plane omrader i (hadfjellet)
— grovt substrat
— kraftig frostomrgring
Polargrken
— pa Svalbard
— finere jordsmonn

Mellomalpin sone: Blokkmark, liten innsja
med steinbunn (element), snaflekker og
spredte ekstreme sngleier (Blahg, Vaga

Op)




rerveiends

IV elitvikda jordsmonn

e — Blokk- og steinmark
W~y — Alpin blokkmark

“baurken [F14]
wlandshbkkmark [FL3]

i corsjons-
omeade uten eller med  [*

[Apen grs- og sieinmark § bvlanded [FS] |
Brwinriand |17

=  Fra omtrent midt i
mellomalpin sone oppharer
dypere, stabilt jordsmonn

= All jord er ustabil

— jordflyt (solifluksjon)

— oppfrysing og
polygondannelse

= Grunt jordsmonn, sparsom
vegetasjon

~a e ";?’ ) - o it o A -." P - . g
L7 % A & iim?-' - .-"” > . o il "t ot

over: mosaikk av mellomalpin blokkmark og flekker inntil 1 m? store,
dominert av en blanding av vindlaver og sngleiemoser (Polytrichum
norvegicum og levermoser) og Solorina crocea pa tynt jordsmonn (Blahg,
Vaga, Op)

t.v.: tydelig rutemgnster med fragmenter av vegetasjon typisk for avblast
rabbe i tydelig rutemgnster dannet av steiner og blokker




Blokk- og steinmark
Lavlandsblokkmark

= Blokkmark i plant terreng
under skoggrensa

— ekstreme lokale forhold

— morene med sveert grove
kornstarrelser

— kontinentale omrader

— fortsatt uten etablert
vegetasjon tusenvis av ar
etter at isen trakk seg
tilbake

Mellomboreal sone: Blokkmark i dalbunn i omrade
med grov morene (og detalj fra samme) (Stor-Elvdal
He)




Berg
Bergvegg

Artsfattig

Spesialiserte
arter

Seerpreget
naturtype

Forekommer
fgrst og fremst i
deler av landet
med stor
landform-
variasjon

t.v.: Trollveggen, en av Norges best kjente bergvegger (Grytten, Rauma,
MR)

@.h.: nedre del av lav, kalkrik bergvegg, med overheng (Bgvertun, Lom,
Op)

n.h. overheng i lav, fattig bergvegg (Jutulhogget, @vre Rendal, He)




A ke 112]
[Kpne sedizmmtamsjormfiaier (FI1]

Ur- g semdimark (18]

[Apen sandimark bavtanes [19]

Apen - og etremua | vl 73]
Bireostand [F7

Berg

Bergknaus

t.v.: Lavrike bergknauser som danner overgang
mellomtgrr furuskog og bergvegg i kontinentalt
omrade (Asvang, Vaga, Op)

t.h.: Bergknaus-dominert landskap (svaberg skilt
av fuktheifragmenter) i oseanisk omrade
(Kvitnesodden, Bindal, No)




[Tarr pea dstisgrop [F23]

Fantmarkonkogmark [F22]

[snsteies [F21]

Fietied og mndra [28]

Sularvige (5]

ghonas [F14]

[ Apner

U g skervamark [F18]

[ A ardmask § Lovtarsdes [FO)
Ao s e swimmact: § bevlasster [F3] |
[Erefortand [17] 1

Berg
Spesielle naturforhold

= Grotter
= Fuglefjell
— helt spesielle miljgforhold

pa grunn av
gjodslingseffekt m.m.

over: grotte; inngangen til hullet i Torghatten (Brenngy, No)

under: inngangen til Saetergrotta (Nord-Rana, Rana, No)




Berg
Grenseoppgang mellom bergvegg og
bergkus

1

Grense mellom
bergvegg og

bergknaus ved ca. 6
haydemeter pr. _
horisontalmeter (80°)7? |

t.v.: loddrett bergvegg (bak) og overgang bergvegg-bergknaus
med moser, pa baserikt berg (Vaga Op)

t.h. ikke helt loddrett bergvegg over elv med berghyller og
diffuse overganger mot bergknaus (Knippa, Luster, Jostedalen)



Berg

Grenseoppgang mellom bergknaus og andre
hovedtyper pa fastmark |

o

Skogs-
mark

Fjellhet og tundra -
Beite- og slattemark ——
Lynghel

+—— Berglnaus ————+
.‘_

Fig. 10, Awgrensning av bergknaus mot skogsmarl: (wed grensa for skogstatrka;, everst) og
mot dpne naturtyper pd fastmark slike som Fielthei og tundra, Beite- og slattemarls og
Lynghei (ved grensa mellom nakeent og jorddelt berg, nederst) | langs en gradient fra nalent
herg mot dypere jordsmonn.

Ulik grenseoppgang
mellom bergknaus og
andre hovedtyper langs
en topografi-
jorddybdegradient:

» Mot apne naturtyper
(Fjellhei og tundra, Beite-
og slattemark, Lynghei):
Naer grensa for nakent
berg

* Mot skogsmark: Ved
grensa for skogsmark mot
apen mark



Berg
Grenseoppgang mellom bergknaus og andre
hovedtyper pa fastmark

grenselinje
markert med
rod strek

@.v.: bergknauser og
overgang mot
fastmarksskog
(lyngfuruskog), til dels
med overrisling etter
regn (Gjerstad AA)

n.v. nylig avsvidd
kystlynghei med skarp
grense mellom
gkosystem-elementer
av bergknaus og

B lynghei (Alvayna,
Hjelme, @ygarden Ho)

t.h. kalkrik, beitet
tarrbakke, i midten med
bergknaus-element
(Valbjgr, Vaga, Op)




Karakteristisk sonert i forhold til sngdekkevarighet og
vekstsesonglengde fra avblast rabbe via leside til ekstremt sngleie

Viktigste gkologiske faktorer:

= | rabbe og leside: sngdekkestabilitet og uttgrkingsfare
= | |eside og sngaleie: vekstsesongens lengde

Omfatter (normalt) st@rsteparten av fastmarksarealet i lavalpin sone,
og finnes ogsa i nedre del av mellomalpin sone

Sju soner langs en topografi-sngdekkegradient (Fjellhei og tundra: fra
avblast rabbe til leside)

| mellomalpin sone:

alle arealer far kortere vekstsesong
gkende jordustabilitet (solifluksjon) mot starre hgyder
langsommere jordsmonnsutvikling mot stgrre hgyder
soneringen forsvinner med hgyden



[Tarr pea dstisgrop [F23]

Fantmarkonkogmark [F22]

Groster [117)
[Bergicnas F14]

[ Apner

U g skervamark [F18]

[ A ardmask § Lovtarsdes [FO)
Ao s e swimmact: § bevlasster [F3] |
[Erefortand [17] 1

t.v. karakteristisk sonering fra moderat sngleie (il
venstre i bildet) til avblast rabbe (Breidseeterdalen,
Baverdalen, Lom, Op)

over: var i fiellet (3. mai 2003); rabbene (avblast rabbe
og moderat rabbe) er sngfrie mens lesider og sngleier
fortsatt er sngdekt (Hemsedalsfjell ved Osen, Borgund,
Leerdal SF)



[Tarr pea dstisgrop [F23]

Fantmarkonkogmark [F22]

——L_oE | Snoleier, Fjellhei og tundra

[ Apner

U g skervamark [F18]

[ A ardmask § Lovtarsdes [FO)
Ay g o swinmash § brvlasaio [FY |
[Erefortand [17] 1
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t.v. rikt, seint sngleie (Bavertun, Bgverdalen, Lom, Op); innfelt polarvier
Salix polaris)

t.h. fattig, seint sngleie om varen (Halne, Hol, Bu); innfelt musare (Salix
herbacea)



[Tarr pea dstisgrop [F23]

Fantmarkonkogmark [F22]

Groster (117
ergicnas (116
[ Eerpoemy [F15]

| Potassrken F14]

Sngleier, Fjellnei og tundra

Ur- ong dcrveark: [F18]
andmask § Laviardes [F9]
stwimmach | bavlasde! [FE]

t.v. ekstremsngleier med grus- og
steindominans og spredte moseflekker; innfelt:
krypsngmose (Anthelia juartzkana)

over: ekstremt sngleie dominert av
sngbjgrnemose (Polytrichum sexangulare)

innfelt over: gulaks (Anthoxanyhum sp.) som
spirer i sngkanten

(alle bilder: Sognefjellet, Fortun, Luster, SF)



Sngleier, Fjellhel og tundra

vekstsesonglengde
| grad-dag-enheter
(ddu)

aldri stabilt

I‘-.-'Ie]lnyzl}:dn SOLE

snhgdekke

oftest stabilt e

sngdekke om
vinteren

start /

vekstsesong

avslutning /

vekstsesong

iZhvte del

nardboreal

e
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Tarr apen dadisgrop

=  Dgdisgroper kan
ha velutvikla
jordsmonn men
likevel mangle
skog

— kontinentalt
klima
('kuldegrop')

— fin morene

= Karakteristisk
'bunn’ som ofte
fryser inn i is om
vinteren

Nordboreal sone: dyp, apen dadisgrop i stor morene, med
detalj av 'bunn’' (Folldal, He)
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