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Koordinator: @. Kaste, NIVA
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Figur 1.1. Vassdraget med nedbagrfelt.

1 Innledning

1.1 Omradebeskrivelse

Vassdragsnr, fylke:
Kartreferanse, utlgp:
Areal, nedbgrfelt:
Spesifikk avrenning:
Middelvannfgring: 13,5 m¥/s (fer regulering)

Regulering: 118,5 km? overfgrt til andre vassdrag.
Laksefgrende strekning: Ca. 5 km i hovedelva, 1 km i
Stglsana

Siden januar 2000

031, Rogaland

3650-65484, kartblad 1313 I
182,2 km? (far regulering)
74 L/s/km?

Kalking:

1.2 Kalkingsstrategi

Bakgrunn for kalking: Laksestammen ble karakterisert som truet
for kalking (Enge og Nordland 1994).

Kalkingsplan: Kaste et al. 1996 (inneholder hydrologiske
og kjemiske grunnlagsdata, samt oversikt
over reguleringer og sentrale referanser).

Biologisk mal: A sikre tilstrekkelig god vannkvalitet for

reproduksjon av laks i elva. Dette vil sam-
tidig sikre livsmiljget for de fleste andre
forsuringsfalsomme vannorganismer.
Laksefgrende strekning: 15/2-31/3:

pH 6,2, 1/4-31/5: pH 6,4, 1/6-14/2: pH 6,0.
Vassdraget kalkes ved hjelp av en doserer
som er plassert oppstrgms Lysegardene.

Vannkvalitetsmal:

Kalkingsstrategi:

1.3 Kalking i 2006
Dosererkalking Lysebotn: 74 tonn VK3 (99% CaCOy).

Kalkingsdata er innhentet fra Fylkesmannen i Rogaland v/miljg-
vernavdelingen.

1.4 Hydrologi 2006

Det er ingen malestasjon for vannfgring i vassdraget. Klimadata
er hentet fra den meteorologiske stasjonen 45350 Lysebotn:

Arsnedbgr 2006:
Normalt:
% av normalen:

1845*mm
2078 mm

*Data for manedene februar, juli og august var ikke tilgjengelig
i mai 2007.
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Figur 1.2. Manedlig nedbgr i 2006 ved meteorologisk stasjon Lysebotn.
Normal manedsnedber for perioden 1961-1990 er angitt (met.no 2007).



1.5 Stasjonsoversikt
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Figur 1.3. Prgvetakingsstasjoner for vannkjemi, fisk og bunndyr i

Lysevassdraget.

2 Vannkjemi

Forfattere: @. Kaste og L. B. Skancke, NIVA
Prgvetaker: Svein Tveit, Forsand kommune

Overvakingen av Lysevassdraget startet med stasjon 4 i desem-
ber 1994. Det var prgvetaking i vassdraget frem til juli 1997, og
deretter et opphold til september 2001. Da prgvetakingen startet
opp igjen i august 2006 var det ikke tatt prgver innen effektkon-
trollen siden desember 2002. Denne perioden har imidlertid hele
tiden vert dekket av prgvetaking i regi av DNs vannkjemikon-
troll. Tidligere overvaking i vassdraget har vist at det er en bety-
delig sesongvariasjon i vassdragets surhet, med de laveste pH-
verdiene pa varen og forsommeren (i forbindelse med sngsmel-
ting og vérflom). Dette faller sammen med perioden da laksen
er mest sarbar for surt vann.

I 2006 ble det benyttet 74 tonn kalk ved doseringsanlegget i
Lyseelva (se Kapittel 1). Dette er omtrent samme mengde som i
2001, men halvparten av mengden som ble brukt i 2002.

Referansestasjon i hovedelva oppstrems kalkdoserer
figur 2.1 viser utviklingen av pH og labilt aluminium pa 2000-
tallet. Pa stasjonen oppstrgms kalking har nedbgrsrike vintre og
varer gitt pH-verdier godt under 6,0 og verdier for LAL over 30
ug/L. Stikkprgver fra hgsten 2006 viser pH-verdier i omradet
5,9-6,2 og lave LAL-verdier (< 5 ug/L). Data fra DNs vannkjemi-
kontroll-prosjekt med prgver gjennom hele 2006 (figur 2.2)
viser at pH-verdiene 1a < 6,0 i fem prgver; tatt i mars, mai og
november, men det ble ikke registrert noen svart sure prgver
dette aret. Det lave humusinnholdet i Lyseelva (0,4-1,2 mg
TOC/L) gir liten beskyttelse mot giftig labilt aluminium (tabell
2.1). Syrengytraliserende kapasitet (ANC) brukes ofte som en
indikator pa om vannkvaliteten er akseptabel for stasjoner aure
(Lien et al. 1989). ANC-verdier omkring 20 uekv/L regnes van-
ligvis som akseptabelt for aure. Hgstverdiene i 2006 1a i inter-
vallet 20-27 uekv/L, men det er sannsynlig at ANC-verdiene
kan ha vert lavere enn dette i lgpet av varen/forsommeren.

Stglséna

Dette er et sidevassdrag som renner inn i Lyseelva omlag 1 km
fgr utlgpsosen. Ettersom Stglsana til tider har surere vann enn
den ukalkede delen av hovedelva, kan den medfare risiko for
dannelse av giftige aluminiumsblandsoner i hovedelva (Rosse-
land et al. 1992). Resultater fra DNs vannkjemikontroll-prosjekt
i 2006 viser at pH-verdiene i Stglsana svinget i takt med den
ukalkede delen av hovedelva, men pa et generelt lavere niva.
Laveste pH-verdi (5,49) ble malt i en prgve fra 27. november.

Lyseelva — kalket del

Dosereren i Lyseelva ble igangsatt i januar 2000. I regi av DNs
vannkjemikontroll-prosjekt er det prgvetaking pa fire punkter i
hovedelva nedstrgms doseringsanlegget; i de to lgpene rett ned-
strgms doseringsanlegget, etter samlgp av de to grenene og i
hovedutlgpet mot fjorden. Resultatene for 2006 viste at pH ned-



Tabell 2.1. Middel-, min- og maksverdier for hgsten 2006.

Nr. Stasjon pH Ca Alk-E LAL TOC ANC
mg/L pekv/L Mg/l mg/L uekv/L

1 Lyseelv oppstr. doserer Mid 6,08 0,59 16 3 0,79 23
Min 5,93 0,51 10 1 0,38 20
Max 6,22 0,67 21 5 1,0 27
N 5 5 5 5 5 5

4 Lyseelv v/utlepet- Osen Mid 6,47 1,35 43 6 1,0 64
Min 6,39 1,09 27 2 0,44 47
Max 6,62 1,82 58 18 1,2 83
N 5 5 5 5 5 5

strgms kalking generelt 1a over mélet, og tidvis betydelig over
(pH-verdier opp mot pH 7,0). Unntakene var imidlertid én prgve
fra sgndre 1gp 6. mars (pH 5,69), samt tre prgver fra utlgpsom-
radet som viste noe lavere pH-verdi enn malet. Sistnevnte skyl-
des trolig innblanding av surere vann fra Stglsana oppstrgms
provetakingstidspunktet. Alle de fem prgvene i effektkontrollen
var hgstprgver, og disse hadde pH-verdier godt over malet. Ser
en bort fra desemberprgven pa 18 ug/L, var innhold av labilt
aluminium lavt (< 5 pg/L). I fglge klassifiseringssystemet utar-
beidet av Hindar ef al. (1997) er det liten eller ingen fare for
skade pa laksesmolt ved disse LAL-nivaene, verken i ferskvann
eller i sjgvann. Basert pa kunnskap ervervet over de siste fa
arene kan smolt som er eksponert til LAL-konsentrasjoner
mellom 5 og 10 ug/L, likevel ha 25-50% reduksjon i sjgoverle-
velse (Kroglund et al., i trykk).
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Figur 2.1. Utvikling i pH og labilt aluminium i Lysevassdraget for peri-
oden 2000-2006. Slik figuren viser var det ikke prevetaking innenfor
effektkontrollen i &rene 2003-2005.
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Figur 2.2. Resultater fra DNs vannkjemikontroll-prosjekt i Lysevass-
draget, analysert ved M-lab AS.



3 Fisk

Svein Jakob Saltveit', Age Brabrand', Einar Kleiven® og Henning Pavels®

*LFI, Naturhistorisk museum, UiO, Postboks 1172 Blindern, 0318 Oslo
’NIVA-Sgrlandsavdelingen, Televeien 3, 4879 Grimstad

3.1 Innledning

Det foreligger undersgkelser pa ungfisk siden 1993 (unntatt i
1997), dvs. fra syv ar fgr kalking (Helggy & Enge 1995, Helggy
1999, Lyse 2005). Det ble fanget laks- og grretunger i alle de
arene undersgkelsene ble gjennomfgrt, se figur 13 og 14 i Lyse
(20006).

3.2 Metode

Det ble fisket med elektrisk fiskeapparat pa 9 stasjoner i lakse-
forende del av vassdraget i september 2006 (figur 1.3). En av
stasjonene ligger ovenfor utslipp av kalk. Sidene denne er for-
holdsvis ny, blir den behandlet separat. Arealene pa stasjonene
ble avfisket tre ganger (gjentatte uttak) (Bohlin et al. 1989). For
narmere beskrivelse av metodikk, se foran i rapporten. All fisk
ble artsbestemt og lengdemalt til neermeste millimeter i felt, og
et utvalg fisk ble tatt med for aldersbestemmelse. Det er i bereg-
ningene av tetthet skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk
(>1+). Tetthet er oppgitt som antall fisk pr. 100 m? og er bereg-
net for alle enkeltstasjoner og for hele vassdraget. For hele vass-
draget er tettheten beregnet basert pa sum fangst for alle sta-
sjonene samlet og pa gjennomsnittet av beregnet tetthet pa alle
enkeltstasjonene.

3.3 Resultater
3.3.1 Ungfiskundersgkelser

Det ble fanget til sammen 144 laksunger og 147 g@rretunger
(tabell 3.1). I tillegg inngikk 4 sma sjggrret i fangstene. Disse er
ikke med i beregningene av tetthet. Laks- og @rretunger ble
pavist pa alle de faste stasjonene. Pa tilleggsstasjonen, stasjon 9,
var det bare grret. Det ble fanget et lite antall al (tabell 3.1).

Laks

Laksungene var mellom 30 og 140 mm (figur 3.1). Arsunger
(0+) kunne lett skilles fra eldre basert pa lengdefrekvensfor-
delingen. Stgrste 0+ malte 55 mm, mens minste 1+ i materialet
var 66 mm. Gjennomsnittslengden til arsungene var 45,5 + 1,5
mm. Eldre laksunger i materialet var 1+, 2+ og 3+.
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Figur 3.1. Prosentvis lengdefordeling av laks- og grretunger i Lyse i
september 2006.

Tettheten av laksunger i elva ma karakteriseres som relativt lav.
Den totale tettheten av arsunger ble hgsten 2006 beregnet til
bare 8,3 fisk pr. 100 m? (figur 3.2). Tettheten av eldre laksung-
er var noe hgyere, 12,5 fisk pr. 100 m*. Arsunger av laks ble ikke
funnet pa de to gverste lokalitetene, og tetthetene av O+ var lave
pa de to nederste stasjonene i Lyseelva og pa de to stasjonene i
Stglsana (tabell 3.1). De hgyeste tetthetene av eldre laksunger
ble pa den annen side funnet pa nederste stasjonene i Lyseelva
og i Stglsana, mens det helt gverst i elva var fa eldre laksunger.
P4 stasjon 9, tilleggstasjon ovenfor utslippsted kalk (referanse-
stasjon), ble det ikke fanget laksunger.



Tabell 3.1. Antall fisk av ulike arter fanget og bestandstetthet av laks og grret pa ulike stasjoner i Ogna i september 2006.
Sjaarret i parentes kommer i tillegg; ikke tatt med i estimatene.

Stasjon Areal i m? Antall fisk Laks N/100 m? Drret N/100 m?
Laks Orret Al 0+ eldre 0+ eldre
1 77 1 36 0 0 13 27,7 20,0
2 80 1 13 1 0 1,3 10,0 6,3
3 87 26 12 0 28,6 9,2 15,0 0
4 48 12 18 (1) 0 16,7 10,4 26,2 13,6
5 132 19 10 (1) 0 6,1 9,5 3,3 4,6
6 136 30 15 0 7,0 17,1 5,6 8,4
7 88 17 8(2) 0 6,6 U5, 5,9 35
8 108 38 35 2 8,1 29,0 41,5 6,8
Tot. 756 144 147(4) 3 83+24 | 125+04 |138+14 | 7,0£05
Gj.sn. 9,1+6,5 116+6,2 | 169+94 | 79+43
9 100 19 0 0 8,3 17,2
Drret
75 Materialet av grretunger var ogsa relativt lite (tabell 3.1) og
Laks :(gdre besto hovedsakelig av fisk som var mellom 40 og 215 mm
(figur 3.1). Noen fa sjggrret ble ogsa fanget. Stgrrelsen pa disse
var imidlertid relativt beskjeden, mellom 18 og 24 cm. Stgrste
E %0 arsunge (0+) mélte 68 mm og 0+ grret var i gjennomsnitt 48,6 +
§-_ 0,5 mm. Eldre grretunger besto av 1+, 2+ og ett individ som var
3 4+.
L
Den totale tettheten av arsunger (0+) av grret var noe hgyere enn
den beregnet for laks; 13,8 fisk pr. 100 m? (figur 3.2). Arsunger
ol ble funnet pa alle stasjonene, og tettheten var relativt hgy pa sta-
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 sjon 1, 4 og 8 (Stglsdna), men svert lav pa stasjon 5, 6 og 7
75 (tabell 3.1). Tettheten av eldre grretunger var lav, kun 7,0 fisk
Orret u 0+ pr. 100 m* Eldre grretunger ble ikke funnet pa stasjon 3, og tett-
o Edre

heten var hgyest pa stasjon 1 og 4 (tabell 3.1).
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S 3.3.2 Fangststatistikk

s

g 25 I Offentlig statistikk foreligger det opplysninger om fangst av
anadrom fisk siden 1993. Fangstene av laks og sjggrret er ikke
spesielt hgye, alle ar mindre enn ca. 75 kg for laks og 50 kg for
sjpgrret (figur 3.3). De f@rste arene inngar sa a si bare sjggrret i

0 -

fangstene. Den fgrste relativt hgye fangsten av laks kom i 1999,
og siden har det vert en gkning i fangstene av laks. I 2006 ble
det tatt 77 kg. Fangstene av sjggrret viser relativt store arlige

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Figur 3.2. Tetthet av laks- og grretunger i Lyseelva i perioden 1993 til L N
2006. Ingen undersgkelser i 1997. Data fra far 2006 fra Lyse (2006). variasjoner. I de fgrste arene med fangster av laks var det en

nedgang i grretfangstene, men fangsten har i de senere ar vist en
gkning (figur 3.3).
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Figur 3.3. Fangst av laks- og sjaggrret i Lysevassdraget i perioden
1993 til 2006. Det var forbud mot & fange laks i 1997 og 1998.

3.4 Diskusjon

Bare deler av stgrre elver lar seg avfiske med elektrisk fiskeap-
parat og resultatene vil derfor referere seg til en begrenset del av
elva ner land. En sammenligning av tettheter over ar er derfor
vanskelig, fordi vannfgring og derved det areal som undersgkes
ikke er det samme. Dette vil ogsa til en viss grad gjelde substrat,
vannhastighet og temperatur. Hensikten med undersgkelsen er
imidlertid ikke & beskrive endringer i total bestand av ungfisk
(laks og grret) i elva over tid.

Bestandstettheten i elva er beregnet pa to mater, bade pa grunn-
lag av fangst fra alle lokalitetene samlet og basert pa gjennom-
snitt av beregnet bestand fra de enkelte lokalitetene. Begge
beregningsmetoder ga tiln@rmet samme totalestimat for elva,
men usikkerheten i estimatet basert pa gjennomsnitt av de
enkelte stasjonene blir stort (stgrre konfidensintervall) og denne
beregningsmaten tillater derfor ikke en vurdering av endringer i
tetthet over tid.

Det ble funnet laksunger pa alle stasjonene i 2006. Pa de to
gverste stasjonene var det imidlertid lite laksunger og ikke O+.
Tettheten av arsunger var den samme som i 2005, og dette er en
gkning fra 2003 og 2004 (Lyse 20006). Tettheten av 0+ i 2003,
3,7 fisk pr. 100 m’, var den laveste som er registrert siden 1995.
De hgyeste registrerte tetthetene av 0+ ble funnet de tre fgrste
arene med kalking, 2000, 2001 og 2002, henholdsvis 21,7, 14,7
og ca. 14 av 0+ laks pr.100 m*. Tetthetene av 0+ som registreres
i 2003 og 2004 var generelt sett lavere enn de som ble beregnet
for O+ fgr kalking, mens tetthetene i 2005 og 2006 er pa samme
niva som fgr kalking. Tettheten av eldre fisk var noe hgyere i
2006 enn i 2005 og 2004. Tettheten som beregnes for eldre laks-
unger disse to arene var de laveste beregnet etter kalking (Lyse
2006). De hgyeste tetthetene av eldre laksunger kom ogsa de
fgrste arene etter kalking. Fgr kalking var det bare ett av arene,
1999, som hadde hgyere tettheter (Lyse 2005). Sett i forhold til
tidligere ar, ma bade 0+ tettheten og tettheten av eldre laksung-
er 1 2006 karakteriseres som tilfredsstillende.

Det ble ikke funnet laksunger ovenfor omrade som kalkes, sta-
sjon 9. Dette var ogsa tilfelle i 2004, da stasjon 9 ble undersgkt.
Det virker derfor som om vannkvaliteten ovenfor kalket omrade
ikke er bra nok til at laks kan overleve her. Funn av 0+ og eldre
grretunger bade i 2004 og 2006 indikerer imidlertid at ukalket
vann gir tilfredsstillende vannkvalitet for denne arten. Tetthet-
ene av laks er fremdeles svert lave pa de to opprinnelige sta-
sjonene gverst i elva, stasjon 1 og 2, og ogsé pa den nyetablerte
stasjon 10 i 2005 i sgndre elvelgp i kalket omrade. Fraver av
arsunger her i 2006 og lav tetthet av arsunger i 2005 kan derfor
tyde pa fa eller fraver av gytefisk gverst i elva. Fraver av laks-
unger ovenfor kalkningsomradet kan derfor bade vere et resul-
tat av mangel pa gytefisk og darlig vannkvalitet.

Bakgrunnen for at kalkutslippet ble flyttet lengre opp i vass-
draget var at begge sidelgpene skulle bli kalket. Resultatene
tyder pa at laksen er i ferd med a ta i bruk de gverste delene av
elva og begge disse Igpene som tilsammen utgjgr betydelige
oppvekstomrader. Det ser ut til at dette omradet enna ikke er
utnyttet fullt ut.

Sammenlignet med alle drene etter 2000 (kalkingsstart) var det
til dels en betydelig gkning i tettheten av arsunger O+ av grret i
2006, som var det fgrste aret etter kalking med mer enn 10 érs-
unger pr. 100 m?. Tettheten av 0+ grret var for eksempel bare 3,5
fisk pr. 100 m* 1 2005, 1,3 pr. 100 m* i 2004 og 1,1 pr. 100 m* i
2003 (Lyse 2006). Denne arsklassen ble funnet pa alle stasjon-
ene i 2006, mens det tidligere ikke har veert arsunger pa flere av
lokalitetene. Det har imidlertid i flere av arene fgr kalking veert
beregnet langt hgyere tettheter av O+ grret enn det som er bereg-
net etter kalking. I 1998 var for eksempel tettheten 30 pr. 100
m’. Tettheten av eldre grretunger var i 2006 noe lavere enn i
2005 og 2004, da det ble beregnet henholdsvis 10,0 og 11,3
individ pr. 100 m?, men den var pa samme niva som i 2001 og
2003 (Lyse 2006), som var de laveste tettheter hittil registrert.
Alle ar fgr kalking ble det beregnet hgyere tettheter av eldre
grretunger enn det som er beregnet etter kalking, bortsett fra i
2002. Selv om tettheten av arsunger var hgy i 2000, tyder utvik-
lingen i tetthet av 0+ og eldre grretunger pa en redusert rekrut-
tering av grret i vassdraget, og tyder pa at laksen pa sikt i stgrre
grad vil dominere.

Som i de fleste av de andre elvene som inngar i overvakningen
har det ogsé i Lyseelva funnet sted en reduksjon i bestanden av
grretunger etter kalking, samtidig som tettheten av laks har gkt.
Tettheten av grretunger var faktisk de fleste ar fgr kalking bety-
delig hgyere enn etter.

Fangstene av sjggrret i elva har imidlertid ikke vert hgye, og det
kan ikke registreres noen negativ trend i fangstene av sjggrret
etter at laks for fullt kom inn i vassdraget. Imidlertid tyder
fangstutviklingen pa en stgrre andel laks i totalfangsten.



4 Bunndyr

Forfatter: Arne Fjellheim, LFI, Unifob, UiB

4.1 Innledning

Bunndyrovervakingen i Lyseelva ble startet i 1999 med prgve-
taking var og hgst. Den fgrste prgvetakingsrunden representerer
situasjonen fgr kalking, ettersom kalkingsanlegget fgrst ble satt
i drift i januar 2000. Vassdraget ble prgvetatt etter kalking i 2002
(Fjellheim & Raddum 2003). Det ble, av gkonomiske grunner,
ikke utfgrt bunndyrundersgkelser i vassdraget i perioden 2003 —
2005, men overvakingen av kalkingsvirksomheten er tatt opp
igjen fra 2006. Hensikten med undersgkelsene i Lyseelva er a
overvake utviklingen av bunndyrsamfunnene med hensyn for-
suringsskade og biologisk mangfold. Lyseelva skal prgvetakes
hvert annet ar.

4.2 Materiale og metoder

Det innsamlete materialet bestar av kvalitative prgver tatt hver
var og hgst etter metodikk beskrevet av Frost et al. (1971). Det
blir tatt prgver fra 10 stasjoner i vassdraget (Fjellheim &
Raddum 2000). Fem stasjoner ligger i den delen av elva som
kalkes, de @vrige er ukalkete referansestasjoner. Prgvene ble
innsamlet med en hov, maskevidde 0,25 mm, konservert pa
etanol og senere sortert og artsbestemt under lupe. Forsurings-
indeksene er beregnet etter Fjellheim & Raddum (1990) og
Raddum (1999). Verdien 1 viser et bunndyrsamfunn som ikke er
forsuringsskadet, mens verdien O viser et sterkt skadet samfunn.
Behandlingsprosedyrer og database er forgvrig felles med det
nasjonale overvakingsprogrammet for langtransportert foruren-
set luft og nedbgr.

4.3 Resultater og diskusjon

Det ble registrert en dggnflueart, 9 steinfluearter, og 6 arter/slek-
ter av varfluer i Lyseelva i 2006. Av de registrerte bunndyr-
arter/grupper var fire sensitive overfor forsuring (Fjellheim &
Raddum 1990). Det ble registrert noe faerre arter innen gruppene
var- og steinfluer enn det som ble registrert i 2002. Utbredelsen
av sensitive bunndyr i vassdraget er imidlertid blitt bedre. Dette
gjenspeiles i gkte forsuringsindekser i den kalkete delen av
vassdraget (figur 4.1). Det er spesielt indeksen om varen som
har bedret seg. Gjennomsnitts forsuringsindeks 1 i den kalkete
delen av elva var 1,0 bade var og hgst. Forsuringsindeks 2 var
ogsa hgy, henholdsvis 1,0 og 0,96. Dette viser at det var svert
sma subletale skader pa bunndyrsamfunnet, og at det er opp-
nadd tilfredstillende effekt fra kalkingsanlegget. Den ukalkete
delen av elva viste noe stgrre skade. Dette var spesielt tydelig
om hgsten, med forsuringsindeks 1 og 2 lik 0,80 og 0,68
(vedlegg B1 og B2).

Den sensitive dggnfluearten Baetis rhodani har hatt en positiv
utvikling i vassdraget, sammenlignet med den situasjonen som
ble registrert i 1999, fgr kalking (Fjellheim & Raddum 2000).
Ogsa antall forsuringssensitive bunndyr pr. prgve viser en stig-
ende trend i den kalkete delen av vassdraget (figur 4.2). Det
samme var ikke tilfelle i referansestasjonene. Artsdiversiteten i
Lyseelva var lav (appendiks tabell B1 og B2). Av andre sensi-
tive bunndyr som ble registrert kan nevnes steinfluen Diura
nanseni, varfluen Lepidostoma hirtum og flimmermarken
Crenobia alpina. Disse artene vurderes som moderat forsurings-
sensitive, tilegrense ca. pH=5,0 (Fjellheim & Raddum 1990).
Andre sensitive grupper, som igler og snegl var fravaerende i
prgvene fra Lyseelva. Forekomsten av tolerante arter innen
gruppene dggnfluer, steinfluer og varfluer (EPT - Lenat &
Penrose, 1996) var svart lav. De vanligste steinfluene var
Brachyptera risi, Amphinemura borealis, A.sulcicollis og
Leuctra hippopus. Rhyacophila nubila, Polycentropus flavoma-
culatus og Oxyethira sp.var vanligst forekommende av de tole-
rante varfluene.

Den lave artsdiversiteten viser at Lyseelva har et stort potensiale
med hensyn gkt bunndyrbiodiversitet, bade grunnet kalkingen
og grunnet naturlig bedring av forsuringsnivaet. Vi venter at
flere arter av sensitive dggnfluer, varfluer, snegl og igler pa sikt
vil etablere seg i vassdraget, slik tilfellet har vert i andre vass-
drag i kalkingsprosjektet (Fjellheim & Raddum 1995, Raddum
& Fjellheim 2003).
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Figur 4.2. Gjennomsnittlig antall forsuringssensitive bunndyr pr. prave

fra kalket og ukalket del av Lyseelva i perioden 1999 - 2006.

5 Samlet vurdering

5.1 Vannkjemisk og biologisk
maloppnaelse

Vannkjemi
Resultatene for 2006 viste at pH nedstrgms kalking stort sett 1a

pa- eller over malet. Unntakene var imidlertid én prgve fra sgn-
dre 1gp 6. mars (pH 5,69), samt tre prgver fra utlgpsomradet som
viste noe lavere pH-verdi enn malet. Sistnevnte skyldes trolig
innblanding av surere vann fra Stglsdna som renner inn i hoved-
elva ca 1 km oppstrgms prgvetakingspunktet. Laveste registrerte
pH-verdi i Stglséana i 2006, var 5,5. Denne verdien ble malt i
november, dvs. ikke i den mest sarbare perioden for laksen i
elva.

Ni av de ti hgstprgvene i overvakingen hadde relativt lavt inn-
hold av labilt aluminium (< 10 ug/L), mens desemberprgven i
malomradet var pa 18 ug/L. Dette kan igjen skyldes stor tilfgr-
sel av surt vann fra sidevassdraget Stglsana pa denne tiden. Det
er tidligere papekt at blandingen av kalket og ukalket vann i
samlgpet mellom Lyseelva og Stglsdna kan skape aluminiums-
blandsoner som kan vere svert giftige for fisk. Basert pa kunn-
skap ervervet over de siste fa arene kan smolt som er eksponert
til LAl-konsentrasjoner pd mellom 5 og 10 ug/L ha 25-50%
reduksjon i sjgoverlevelse (Kroglund e al., i trykk).

Biologi

Fisk

For laks har kalkingen i Lyseelva gitt gode resultater bade i form
av gkt overlevelse og stgrre fangster. Tettheten av 0+ laks er
imidlertid ikke blitt hgyere. Laksefisket i elva synes bare a ha
blitt bedre og bedre. Fangstene av sj@grret viser betydelige ar-
lige variasjoner, men ingen negativ trend. Samlet fangst av ana-
drom fisk er lavt.

Sett i forhold til tidligere ar, ma O+ tettheten av laks karakteri-
seres som tilfredsstillende. For laks synes behovet for kalking &
vere tilstede. Ovenfor kalket strekning pavises bare grret, men
svert lite laks pa den gverste delen av kalket strekning tyder
ogsa pa at laks pa langt naer har etablert seg i de gvre deler.

Bunndyr

Sammensetning og utbredelse av faunaen i 2006 viser at for-
suringsskadene i Lyseelva er avtakende. Forsuringsindeks 1 og
2 var hgye. Dette viser at det var svert sma subletale skader pa
bunndyrsamfunnet, og at det er oppnadd tilfredstillende effekt
fra kalkingsanlegget. Artsdiversiteten i Lyseelva var lav og vass-
draget har et stort potensiale med hensyn gkt biologisk mang-
fold etter kalking.



5.2 Vurdering av kalkingen og eventuelle
anbefalinger om tiltak

pH-data fra stasjonene like nedstrgms doseringsanlegget antyd-
er at det kan legges pa noe stgrre kalkdoser om vinteren og
varen (f.eks. til et jevnt niva i overkant av 6,5), for til en viss
grad & dempe re-forsuringen ned mot utlgpet. Dette gjelder
spesielt sa lenge det ikke kalkes i Stglsana. Et slikt tiltak vil
imidlertid ikke vere tilstrekkelig for a avsyre tilfgrslene fra
dette sidevassdraget fullstendig. Fallet i pH nedstrgms innlgpet
av Stglsdna om vinteren og varen viser at vannfgringen i dette
sidevassdraget til tider kan dominere over hovedelva. Data fra
NVE (perioden 1980-83) viser at vannfgringen i hovedelva ofte
er sveert lav om vinteren og varen fgr sngsmeltingsflommen
starter (NVE 1984). Under slike forhold vil det vaere vanskelig
a kompensere for de sure tilfgrslene fra Stglsana ved kun a gke
kalkdosene ved anlegget i Lysedalen. I tillegg vil omdanningen
av giftig aluminium i blandsonen vere for langsom til & unnga
gifteffekter pa store deler av strekningen ned mot utlgpet i sjgen.
Kalking i selve Stglsana vil derfor vere langt mer optimalt med
tanke pa a redusere faren for giftige blandsoner i hovedelva.
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Vedlegg B. Primaerdata — bunndyr 2006

Tabell B1. Antall bunndyr i kvalitative praver fra Lyseelva 07.06.2006.

STASJON 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Turbellaria

* Crenobia alpina 1 9
Nematoda 4 2 3 1 4 3 5
Oligochaeta 3 3 4 1 3 2 1 1 1
Acari 3 2 7 2 3 1 2 1
Ephemeroptera

*rk Baetis rhodani 73 2 7 56 37 58 36 16 1 3
Plecoptera
Amphinemura borealis 13 1 3 9 10 18 12 15 3 4
Amphinemura sulcicollis 1 2 5 4
Amphinemura sp. 1
Protonemura meyeri 5 1 1 4 2 2
Nemoura cinerea 3
Nemurella pictetii 1
Brachyptera risi 1 1 78 1 4 2 8 1
Leuctra hippopus 1 2 2 4 1 2
Leuctra sp. 28 4 20 5 18 21 4 5
Siphonoperla burmeisteri 2 1

*x Perlodidae indet. 2 1 1 1
Trichoptera
Rhyacophila nubila larve 1 3
Polycentropus flavomaculatus 2 1 1
Oxyethira sp. 3 1
Potamopylax sp. 1 2
Philopotamidae indet. 2

> Lepidostoma hirtum 3
Chironomidae larver 171 101 178 18 137 73 144 117 147 83
Chironomidae puppe 6 1 1 1 1
Ceratopogonidae 1 4 3 1 1
Simuliidae 9 4 5 26 3 6 2 2
Tipuloidea
Dicranota sp. 1 1 1 1 2 4 3 6 1
Tipula sp. 2 1
Limonidae indet. 2
Pedicia rivosa 1
Diptera
Empididae indet. 5 1 6 3 5 5 2 8 3
Ubestemt larva 1 1 1
Coleoptera
Collembola 3 1 4
Crustacea
Ostracoda 1
Harpacticoida 2 2
Sum 328 135 236 198 222 182 243 203 176 115
Forsuringsindeks 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forsuringsindeks 2 1,00 0,79 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,79 0,63 0,71

*** Meget fglsom, ** Moderat fglsom, * Lite fglsom
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Tabell B2. Antall bunndyr i kvalitative praver fra Lyseelva 13.09.2006.

STASJON 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nematoda 3 5 2 1 2 1
Oligochaeta 2 4 9 1 2 3 9 4 12 10
Acari 5 9 10 2 16 2 6 1 8 4
Ephemeroptera
il Baetis rhodani 26 4 23 124 55 57 54 38 10
Plecoptera
Amphinemura borealis 6 27 6 7
Amphinemura sulcicollis 11 23 9 10
Amphinemura sp. 16 2 43 5 21 6
Protonemura meyeri 4 3 6 2 15 4 7 11
Nemouridae indet. 2
Brachyptera risi 3 4 6 4 17 2 18 6 34 10
Leuctra hippopus 4 9 3 3 10 10
Leuctra sp. 6 1
Siphonoperla burmeisteri 3
i Diura nanseni 1 4
Trichoptera
Rhyacophila nubila larve 3 2 1 2 1 2 1 1
Polycentropus flavomaculatus 2 3 5
Plectrocnemia conspersa 1 1
Polycentropodidae indet. 2 1
Oxyethira sp. 3 7 1 1
Limnephilidae indet. 1 8 1 3 3 1 1 1
*x Lepidostoma hirtum 1
Chironomidae larver 59 22 89 91 46 39 77 34 87 47
Chironomidae puppe 3 2 1
Ceratopogonidae 1 2
Simuliidae 9 9 5 15 5 14 14 47 14
Tipuloidea
Dicranota sp. 1 1 1 1
Diptera
Empididae indet. 2 1 2 3 5 4
Muscidae indet. 1
Puppe indet. 1
Collembola 3 1 1
Crustacea
Chydoridae 16
Ostracoda 17
Harpacticoida 2
Sum 139 56 179 190 284 117 235 142 261 110
Forsuringsindeks 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Forsuringsindeks 2 1,00 0,00 0,63 091 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87
*** Meget fglsom, ** Moderat fglsom, * Lite fglsom
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