OGNA

Koordinator: Ann Kristin L. Schartau, Norsk institutt for naturforskning, Gaustadalléen 21, 0349 Oslo

1 Innledning
1.1 Omradebeskrivelse

Vassdragsnummer: 027.6Z

Fylke, kommune: Rogaland fylke. H& og Bjerkreim

kommuner.

117 km?

Helgavassdraget (39 km?) i sgrvest er

overfart til Hetland kraftstasjon ca tre

kilometer fra utlgpet i sjgen ved Ogna.

Middelvannfgring: 6,6 m®s ved utlgpet i sjgen

(Enge og Nordland 1989).

Vassdraget permanent kalket fra

februar 1991.

Anadrom strekning: ca. 30 km, helt opp mot Ognavatnet
ovenfor Laksesvela.

Areal, nedbgrfelt:
Regulering:

Kalket siden:
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Figur 1.1 Ognavassdraget med nedbgrsfelt.

Hovedvassdraget har utspring i heiomradene ved Laksesvela-
fjellet (536 m o.h.) og Svartaknuten (498 m o.h.) vest for Vikesa
ca 23 km fra sjgen (figur 1.1). I Ognadalen danner elva tre
mindre innsjger. Arlig nedbgrmengde er ca 2000 mm. Pa grunn
av relativt sma innsjger med liten magasinkapasitet i nedslags-
feltet vil vannfgringen i hovedelva variere med nedbgrmengden.
Omradet ligger i sin helhet innenfor Egersund-feltets anortositt-
bergarter. Det som finnes av lgsmasser er vasket vekk fra de
hgyereliggende omrader og ned i senkningene (Abrahamsen et
al. 1972). Vegetasjonen utgjgres stort sett av lite kravfulle arter.
I hgydene dominerer torv- og lyngmark. Lenger nede gker
kulturpreget, og i Ognadalen samt fra Hetland og ned til utlgpet
preges neromradet av intensivt jordbruk.

1.2 Kalkingsstrategi

Bakgrunn for kalking: Laksestammen er truet.

Vannkvalitets mal: | smoltifiseringsperioden: pH 6,2

(15. feb. - 31. mars), pH 6.4

(1. april - 31. mai). Resten av aret pH 6,0.
A sikre tilstrekkelig god vannkvalitet for
reproduksjon av laks i elva. Dette vil sam-
tidig sikre livsmiljget for de fleste andre
forsuringsfglsomme vannorganismer.
Vassdraget har blitt permanent kalket fra
februar 1991. Den gvre kalkdosereren er
lokalisert nedstrgams gvre Ognavatn, ved
Laksesvela bro, og den nedre er plassert
ved Hetland kraftstasjon med kalking av
vann som passerer kraftverket. Dosering
styres automatisk etter vannfgringen i
vassdraget. En mindre doserer er
plassert ved Eikeland for & kalke bidrag
fra sidelgp. | tillegg foregar det
innsjogkalking i gvre Ognavatn, Langvatn,
Oppsalandsvatn og Leksarvatn.

Biologisk mal:

Kalkingstrategi:



1.3 Kalking i 2006

I 2006 ble det til sammen tilfgrt 284 tonn biokalk (67 %
CaCO3) i de tre doseringsanleggene (Laksesvela, Eikeland og
Hetland), samt 36 tonn biokalk i innsjger. Av dosererne fikk
Hetland tilfgrt stgrst mengde kalk med 192 tonn og Eikeland
minst med 32 tonn. Det var ingen kalking via dosereren ved
Laksesvela i perioden juli-desember. Mengde og type kalk har
variert gjennom arene, men totalt sett har det blitt tilfgrt noe
mindre til innsjger de tre siste arene. Kalkdosererne har fatt noe
stgrre tilfgrsel av kalk de to siste arene sammenlignet med de to
foregdende arene.

1.4 Hydrologi i 2006

Meteorologisk stasjon ved Helleland ble lagt ned i september
2004 og det ble ikke funnet noen tilsvarende stasjon som kunne
erstatte den ved Helleland. Det er derfor ingen nedbgrdata fra
2006.

Det foreligger ingen vannfgringsdata
fra Ogna i 2006.

1.5 Stasjonsoversikt
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Figur 1.3. Ogna med pravetakingsstasjoner for vannkjemi, fisk og
bunndyr i 2006.



2 Vannkjemi

Forfattere: Randi Saksgard* og Ann Kristin Lien Schartau?

*Norsk institutt for naturforskning, 7485 Trondheim
?Norsk institutt for naturforskning, Gaustadalléen 21, 0349 Oslo

2.1 Innledning

Ogna har vert overvaket vannkjemisk siden 1971, fgrst som en
del av ”Elveserien” ved daverende Fiskeforskningen, Direkto-
ratet for vilt og ferskvannsfisk, og senere viderefgrt som en del
av kalkingsovervakingen. Fram til hgsten 1991 har det vann-
kjemiske programmet omfattet 3 malestasjoner i vassdraget
(O4-06). Senere ble programmet utvidet med tre nye stasjoner
(01-03) (Schartau 1993). Fra 1999 ble Direktoratet for natur-
forvaltnings vannkjemikontroll (driftskontroll kalkdoserere)
etablert. Dette medfgrte at en rekke nye stasjoner samt enkelte
av de opprinnelige stasjonene ble inkludert i vannkjemikon-
trollen. Effektkontrollen har i tillegg fortsatt overvaking pa
stasjonene O2-06. I juni 2006 ble det gjort noen endringer i
overvakingsprogrammet slik at stasjonene ved Steinsland (O3)
og utlgpet fra Hetland kraftverk (O5) ble tatt ut av overvakings-
programmet. M-lab as gjennomfgrer analysene for vannkjemi-
kontrollen mens Analysesenteret i Trondheim utfgrer analysene
for effektkontrollen.

2.2 Resultater og diskusjon

Vannkjemisk maloppnaelse

Vannkvaliteten i Ogna har blitt betydelig forbedret etter at kalk-
ingen startet i 1991. For store deler av 2006 synes vannkvali-
teten i Ogna a vere tilfredsstillende mht. de krav som stilles for
at fisk skal kunne leve og reprodusere i elva. Den vannkjemiske
overvakingen pa stasjonen ved utlgpet av Hetland kraftstasjon
(Lok. O5) ble avsluttet i juni 2006, men vil bli ivaretatt med
overvakingen i Lindtjgrnhglen. Vannkvaliteten ved O5 (frem til
og med juni) og ved Lindtjgrnhglen (Lok. O6) gir indikasjoner
pa at ugunstige episoder fremdeles kan forekomme. En av prgv-
ene ved Lindtjgrnhglen fra mars (effektkontrollen) 1& under
vannkvalitetsmalet, men ellers viste alle prgvene fra bade vann-
kjemikontrollen og effektkontrollen verdier over pH-malet
(figur 2.1, vedlegg Al). Totalt sett 1a 82 % av prgvene ved
Lindtjgrnhglen (vannkjemikontrollen) over pH-malet pluss 0,3
pH-enheter. De fleste provene fra anadrom strekning viser at
vannkvaliteten er tilfredsstillende i forhold til kalkingsmaélet.
Stgrst avvik er det ved Eikeland der enkelte prgver (21 %) lig-
ger under pH-malet minus 0,1 pH-enheter. Ved stasjonen oven-
for Hetland kraftverk og ved Laksesvela nedenfor doserer ligger
en del av prgvene (hhv. 82 og 83 %) over pH-malet pluss 0,3
pH-enheter

Vannkvaliteten i 2006

Overvakingen av vannkvaliteten ved Steinsland (Lok. O3) ble
avsluttet i juni 2006. Analysene viser at vannkvaliteten ved
Steinsland har vert god i siste feméars periode (figur 2.2).

Ved stasjonen ovenfor Hetland kraftverk (O4) viser de maned-
lige prgvene en forholdsvis hgy pH, med unntak av mai (ved-
legg Al, figur 2.2). En gkning i kalsiuminnholdet registreres
ogsd fra 1991, og drsgjennomsnittet har de siste drene stabilisert
seg omkring 2 mg/l. I 2006 varierte kalsiumkonsentrasjonen
mellom 1,0 og 4,5 mg/l. Alkaliteten varierte mellom 14 og 143
uekv/l (tabell 2.1). Lave verdier av bade Tot-Al og Um-Al er
registrert (vedlegg A.l, tabell 2.1). Verdiene for Um-Al var
stort sett <6 ug/l.

I motsetning til malingene fra 2005 var vannkvaliteten ved
Lindtjgrnhglen i 2006 jevnt over god (figur 2.2). Arsgjennom-
snittet for pH i 2006 var 6,55 (effektkontrollen) og varierte
mellom 5,95 og 7,15 (tabell 2.1, figur 2.2). Ukentlige prgver
tatt i mai viste ogsa en god vannkvalitet med pH mellom 6,5 og
7,0 (vedlegg A.1). Analyser av prgver tatt pa samme dato for
vannkjemikontrollen og effektkontrollen viser i mange tilfeller
mellom 0,1 og 0,3 pH-enheter i forskjell (vedlegg A.l).
Eksempelvis er pH fra effektkontrollen den 13. mars 5,95, noe
som er 0,2 pH-enheter under vannkvalitetsmalet, mens prgven
fra vannkjemikontrollen hadde pH 6,23 og er tilfredsstillende i
forhold til vannkvalitetsmélet.

Arsgjennomsnittet for Tot-Al i 2006 var 92 ug/l, og verdiene
varierte mellom 31 og 203 ug/l. Konsentrasjonen av Um-Al var
stort sett < 6 ug/l, hgyest i desember med 8 ug/l (tabell 2.1, ved-
legg A.1). Sammenlignet med 2005 var innholdet av klorid og
natrium gjennomgaende lavere og ANC hgyere. Konsentrasjon-
ene av sulfat var ogsd lavere sammenlignet med 2005, mens
TOC var noe hgyere. Innholdet av organisk karbon (TOC) viser
imidlertid at Ogna er lite humuspavirket. TOC varierte i 2006
mellom 1,3 og 2,8 mg C/1 (tabell 2.1). Malinger av fosfor (Tot-
P) indikerer at nedre deler av vassdraget er forholdsvis narings-
fattig (vedlegg A.1). Med unntak av forhgyede verdier i novem-
ber (12,8 ug/l) og desember (15,6 ug/l) 1a Tot-P stort sett under
6 ug/l og gjennomsnittet i 2006 var 5,7 ug/l. Innholdet av nitro-
gen (Tot-N) varierte mellom 480 og 940 ug/l med et ars-
gjennomsnitt pa 654 ug/l.



Tabell 2.1. Middel-, min- og maksverdier for 2006, Ogna. * betyr at data er fra vannkjemikontrollen.

Nr. Stasjon pH Ca Alk Tot-Al Um-Al TOC ANC
mg/l pekv/l Mg/l Mg/l mgC/I Hekv/l
48 Laksesvela, oppstr. * Mid 6,56 3,00
Min 6,22 1,42
Maks 7,18 4,76
02/49 Laksesvela, nedstr. * Mid 6,58 3,08
Min 6,20 1,80
Maks 7,20 4,64
50 Eikeland, oppstr. * Mid 5,64 0,81
Min 5,16 0,56
Maks 6,30 1,77
51 Eikeland, nedstr. * Mid 6,25 2,53
Min 5,31 0,73
Maks 9,25 6,29
04 For Hetland kraftv. Mid 6,54 2,39 70 102 4
Min 5,96 1,02 14 35 0
Maks 7,22 4,49 143 306 8
52 Hetland, oppstr. Mid 5,31* 1,09* 34 77 24
Min 4,74* 0,41* 0 24 1
Maks 7,13* 5,85*% 90 154 71
06 Lindtjernheglen Mid 6,54 2,13 64 92 4 21 113
Min 5,95 1,10 13 31 0 1.3 18
Maks 7,15 3,31 136 203 8 2,8 237

Driftskontroll av kalkdoseringsanleggene

Ved Laksesvela var vannkvaliteten gjennomgaende god i hele
2006, bade oppstrgms (Lok 48) og nedstrgms (Lok 02/49)
dosereren (figur 2.3). Ved enkelte tidspunkt var pH oppstrgms
dosereren hgyere enn nedstrgms (figur 2.3), men forskjellen er
liten. I perioder hvor det ikke doseres ut kalk ligger denne for-
skjellen innenfor naturlig variasjon. Surhetsgraden varierte
rundt 6,6 ved begge stasjonene (tabell 2.1). Mengden kalsium
var ogsd hgy gjennom hele aret, med et gjennomsnitt pa rundt
3,0 mg/l ved begge stasjonene (tabell 2.1). Ognavatn og
Langevatn, som begge ligger ovenfor dosereren pa Laksesvela,
har blitt kalket i perioden 2001-2004. T 2000 og 2001 ble det
utfgrt mélinger av aluminium for denne stasjonen og ved enkelte
tidspunkt ble det da malt hgye verdier av total aluminium (tot-
Al) med et maksimum pa 369 ug/l i oktober 2001 (jfr. Saksgard
& Schartau 2002).

Sidelgpet ved Eikeland fgrer relativt surt vann. Malinger av pH
oppstrgms dosereren (Lok. 50) viste verdier under 5,6 giennom
hele vinteren og varen (figur 2.3, vedlegg A.1). Arsgjennom-
snittet for pH i 2006 var 5,64, og varierte mellom 5,16 og 6,30.
Sammenlignet med aret fgr var imidlertid pH gjennomgéende
noe hgyere, og spesielt i perioden februar-april. Det ble malt til-
svarende lave verdier for kalsium med et arsgjennomsnitt pa
0,81 mg/l. Malingene nedstrgms dosereren (Lok. 51) viser store
variasjoner i surhetsgrad og bufferevne (figur 2.3). pH i novem-
ber-desember var svert lav og varierte i denne perioden mellom
5,3 0og 5,9. Enkelte malinger i smoltifiseringsperioden 1a ogsa
under vannkvalitetsmalet (vedlegg A.1). Til tider blir det dosert
ut for mye kalk og pH ble ved flere tidspunkt malt til over 8,0.

Arsgjennomsnittet for pH i 2006 var 6,25 og varierte mellom
5,31 0g 9,25 (tabell 2.1). Mengde kalsium varierte mellom 0,73
0g 6,29 mg/l.

Overvakingen av vannkvaliteten i Helgavassdraget (oppstrgms
Hetland kraftverk; Lok. 52) viser at dette vassdraget fortsatt er
svert surt. pH og mengde kalsium 1a i 2006 hhv. omkring 5,3 og
1,1 mg/l (figur 2.3, tabell 2.1). Malinger av aluminium i siste
halvar av 2006 viser til dels hgye verdier av Um-Al (vedlegg
A.1). I de manedlige prgvene fra perioden september-desember
la Um-Al mellom 15 og 71 ug/l. pH ligger i samme periode
mellom 5,0 og 5.4. Tilsvarende lave pH-verdier ble ogsa malt i
perioden januar-april (vannkjemikontrollen), og vi kan anta at
det i samme periode var hgye konsentrasjoner av giftig alumi-
nium selv om dette ikke ble malt. Overvakingen av vannkvali-
teten ved Lok. O5 (utlgp Hetland kraftverk) som representerer
vannet etter kalking v/kraftstasjonen, ble avsluttet i juni 2006.
Generelt har det vist seg at pH pa Lok. O5 kan variere betyde-
lig over aret (figur 2.3). Resultatene fra fgrste halvar av 2006
indikerer at avsyring av vannet og utblanding av kalken er ufull-
stendig i perioder med stor avrenning fra Helgivassdraget.
Eventuell driftstans i kraftverket vil ogsa kunne pavirke vann-
kvaliteten. Malinger av vannkvaliteten nedenfor kraftverket ved
Lindtjgrnhglen gir indikasjoner pa avsyringen av vannet fra
Helgavassdraget er av stor betydning for vannkvaliteten i nedre
del av vassdraget. Ved en maling i mars 2006 var pH pa stasjo-
nen ved utlgpet av Hetland kraftverk (O5) 5,07 og ved
Lindtjgrnhglen var pH 5,95 (effektkontrollen). Ved samme tids-
punkt var pH ved stasjonen fgr kraftverket, i hovedlgpet, 6,89
(vedlegg A.1, figur 2.2)



Langtidsutvikling

Langtidsutviklingen pa Lok. O4 viser at arsgjennomsnittet i pH
fgr kalking 14 mellom 5,2 og 5,8. Kalking medfgrte en gkning
til pH 6,151 1991 og fra 1994 har arsgjennomsnittet for pH lig-
get over 6,4 (figur 2.4). Konsentrasjonen av TR-Al/Tot-Al ved
Lindtjgrnhglen har i siste tiars periode, med noen fa unntak veert
betydelig lavere enn det var fgr kalkingen startet (figur 2.5).
Konsentrasjonen av Um-Al viser imidlertid at ugunstige episo-
der fremdeles kan forekomme. Dette henger sannsynligvis sam-
men med darlig avsyring av vannet fra Helgavassdraget.
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Figur 2.1. pH ved Lindtjgrnhglen (O6) i Ogna i 2006. pH-malet for vass-
draget er vist ved horisontale linjer. Data fra vannkjemikontrollen.
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Figur 2.3. pH oppstrgm og nedstrems kalkdosererne i Ogna,
Rogaland, i perioden 2002-2006: Laksesvela (Lok. 48 og 49), Eikeland
(Lok. 50 og 51) og Hetland kraftverk (Lok. 52 — Helgavassdraget og
05). Data fra Lok. 48-52 er fra vannkjemikontrollen, mens data fra O5
er fra effektkontrollen. Merk ulik skala pa y-aksen.
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Figur 2.2. pH ved tre stasjoner (O3, O4 og 0O6) i Ogna, Rogaland, i
perioden 2002-2006. Data fra effektkontrollen.
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Figur 2.4. Langtidsserier (1971-2006) for pH pa stasjon O4 (Hetland,

for kraftverket) i Ogna, Rogaland. Data fra effektkontrollen. Pil angir
tidspunkt for nar permanent kalking av vassdraget kom i gang.
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Figur 2.5. Konsentrasjonen av totalt syrereaktivt aluminium (Tr-Al) og
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1990. Tr-Al er fra og med 2000 malt som totalt aluminium.




3 Fisk

Svein Jakob Saltveit, Age Brabrand, Hans Mack Berger, Einar Kleiven, Henning Pavels, Finn Smedstad

3.1 Innledning

Ogna som ligger pa Jeeren, er en av Rogalands fire beste lakse-
elver. Arlige meldinger om fiskedgd pa 1980-tallet gjorde at
laksebestanden ble vurdert som truet (Sivertsen 1989, Larsen et
al. 1992). 1 forbindelse med overvaking av sur nedbgr ble det
likevel funnet arsunger og eldre fiskeunger av laks og grret i alle
arene 1983-88, men bestandene var tynne (Larsen ef al. 1992).
I forbindelse med kalkingstiltakene ble det fra 1991 startet en
arlig overvaking av ungfiskbestanden pa 12-16 stasjoner i vass-
draget (Larsen 1993). I 1997 ble programmet redusert til atte
stasjoner (Larsen 1998).

Det er ikke satt ut laks- eller grretyngel i Ogna etter 1990, og all
yngel av laksefisk som observeres er derfor et resultat av natur-
lig rekruttering.

3.2 Metode

Det ble fisket med elektrisk fiskeapparat pa 8 stasjoner i lakse-
ferende del av vassdraget i september 2006 (figur 1.3).
Arealene pa stasjonene ble avfisket tre ganger (gjentatte uttak)
(Bohlin et al. 1989). For nermere beskrivelse av metodikk, se
foran i rapporten. All fisk ble artsbestemt og lengdemalt til
nermeste millimeter i felt, og et utvalg fisk ble tatt med for
aldersbestemmelse. Det er i beregningene av tetthet skilt

mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (>1+). Tetthet er oppgitt
som antall fisk pr. 100 m?, og er beregnet for alle enkeltstasjo-
ner og for hele vassdraget. Totalestimatet for tetthet for hele elva
er beregnet pa to mater, bade basert pa sum fangst for alle sta-
sjonene samlet eller som gjennomsnitt av beregnet tetthet pa alle
enkeltstasjonene.

3.3 Resultater
3.3.1 Ungfiskundersgkelser

I Ogna ble det fanget til sammen 606 laksunger og 24 grretung-
er. Antallet ma karakteriseres som lavt sett i forhold til tidligere
ar (tabell 3.1). Laksunger ble pavist pa alle stasjonene, mens det
ikke ble fanget grret pa stasjon 9 og 12. Av andre fiskearter ble
det fanget al og tre-pigget stingsild. Antall al var relativt hgyt,
spesielt pa de to nederste stasjonene. Det ble ogsé fanget noen
voksne sj@grret, mellom 25 og 40 cm. Disse inngér ikke i esti-
matet av fisketetthet.

Laks

Laksungene i Ogna var mellom 39 og 160 mm (figur 3.1). Det
var et relativt klart skille mellom arsunger (0+) og eldre fisk i
lengdefrekvensfordelingen. Stgrste 0+ malte 75 mm, mens min-
ste 1+ i materialet var 79 mm. Gjennomsnittslengden til arsung-
ene var 55,1 = 0,7 mm. Eldre laksunger besto av 1+ og 2+.

Tabell 3.1. Antall fisk av ulike arter fanget og bestandstetthet av laks og grret pa ulike stasjoner i Ogna i september 2006.

Stasjon Areal i m? Antall fisk Laks N/100 m? Grret N/100 m?
Laks Drret' Stingsild Al 0+ eldre 0+ eldre
1 76 63 2 0 0 55,5 39,4 2,9 0
60 103 8 0 0 95,0 99,1 3,1 10
15 146 255 7 1 0 189,1 8,2 4.5 0,7
8 116 5 4 0 8 0 4,3 0 3,5
6 148 50 7 0 8 18,7 18,2 1,6 1,7
9 68 8 1 6 10,3 15 0 0
10 125 72 8 5 21 41,8 19,5 2,5 0
12 180 50 8 28 24,2 10,1 0 0
Tot. 919 606 31 10 71 54,5+ 3,4 190+09 | 1,9+10 | 20+0,5
Gj.sn. 54,3+43,1 |[250+223| 1,8+1,2 2024

YInneholder ogsa voksen sjgarret som ikke er med i beregningene av tetthet.
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Figur 3.1. Prosentvis lengdefordeling av laks- og grretunger i Ogna i
september 2006.

Den totale tettheten av arsunger ble hgsten 2006 beregnet til
54,5 fisk pr. 100 m? (figur 3.2). Tettheten av eldre laksunger, 1+,
2+, var 19,0 fisk pr. 100 m*. De absolutt hgyeste tetthetene av
arsunger ble funnet pa de tre gverste stasjonene, og tetthetene
her ma karakteriseres som svert hgye (tabell 3.1). Spesielt
gjelder det tettheten som ble beregnet pi stasjon 15. Arsunger
(0+) ble ikke funnet pa stasjon 3. Den hgyeste tettheten av eldre
laksunger ble funnet pa stasjon 2, og var her neer 100 fisk pr. 100
m? Eldre laksunger var utbredt pa alle lokalitetene, men tett-
hetene ma karakteriseres som svert lave pa 3 og 9 (tabell 3.1).

Drret

Materialet av grretunger var svert lite (tabell 3.1). Qrretungene
malte fra 56 mm til ca. 220 mm (figur 3.1). Arsungene (0+) var
i gjennomsnitt 64,1 = 3,0 mm.

Den totale tettheten av arsunger (0+) av grret ble beregnet til
bare 1,9 fisk pr. 100 m* (figur 3.2) og tettheten var jevnt over lav
pa de lokalitetene der O+ ble funnet (tabell 3.1). Tettheten av
eldre grretunger var ogsa svert lav, kun 2,0 fisk pr. 100 m?, og
eldre grretunger ble bare funnet pa fire av stasjonene (figur 3.2,
tabell 3.1). Den hgyeste tettheten ble beregnet pa stasjon 2.

3.3.2 Fangststatistikk

I fangststatistikken fra Ogna ble det ikke skilt mellom laks og
grret i fangstene fgr i 1977 (figur 3.3). Fangstene av grret er
narmest ubetydelige, og det er derfor grunn til a tro at det meste
av det som ble fanget ogsa fgr 1977 var laks. Fangstene var lave
pé slutten av 1960-tallet og holdt seg lave fram til 1985. Deretter
har det enkelte ar vert tatt betydelige fangster av laks, med et
topp ar i 1986 med 8 tonn. Det har imidlertid veert store arlige
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Figur 3.2. Tetthet av laks- og grretunger i Ogna i perioden 1990 til
2006. Data fra fgr 2006 fra Larsen et al. (2006).

variasjoner i fangstutbyttet i perioden etter 1985, med enkelte ar
der fangstene har vart lave, som i 1988 og 1995 da det ble tatt
mindre enn 2 tonn. Fangsten av laks har variert mellom 2,2 og
7,2 tonn i arene etter kalkingsstart, men fangsten av laks viser
en nedadgaende trend etter 1990. Fangsten av laks i 2006 var
den laveste siden 1988. Fangsten av sjggrret har i alle ar veert
lav, men ogsa her er det en nedadgaende trend. Fangsten i 2005
var den laveste som noensinne er registrert.
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Figur 3.3. Fangst av laks- og sjaggrret i Ogna i perioden 1977 til 2006.
For perioden 1968 til 1977 vises samlet fangst.



3.4 Diskusjon

Bare deler av stgrre elver lar seg avfiske og resultatene vil der-
for referere til en be—grenset del av elva nar land. En sammen-
ligning av tettheter over ar er derfor vanskelig, fordi det er fisk-
et pa ulike vannfgringer. Arealene vil ogsa til en viss grad ha
forskjellig substrat, vannhastighet og temperatur (se metodikk).
De store arlige variasjonene i fisketetthet i Ogna kan skyldes
slike forhold, der lav vannfgring gir hgyere tettheter (se meto-
dikk). Vannfgringen i 2003 var for eksempel hgy sammenliknet
med 2005, da det var lite vann i elva.

Bestandstettheten av ungfisk i elva er beregnet pa to mater, bade
pa grunnlag av fangst fra alle lokalitetene samlet og basert pa
gjennomsnitt av beregnet bestand fra de enkelte lokalitetene.
Begge beregningsmetoder ga tilnermet samme tetthet for elva,
men usikkerheten i estimatet basert pa gjennomsnitt av de
enkelte stasjonene blir stort (svart stort konfidensintervall).
Denne beregningsmadten tillater derfor ikke en vurdering av
endringer over tid.

Den gjennomsnittlige tettheten av arsunger i 2006 var lavere enn
den som ble beregnet i 2002, 2004 og 2005, men ikke statistisk
signifikant forskjellig fra de beregnet for 2001 og 2003. I 2004
og 2005 var gjennomsnittlig arsungetetthet i Ogna henholdsvis
83 og 63 individ pr. 100 m?. Tettheten av eldre lakstunger var 19
individ pr. 100 m? i 2006, dvs. pa samme niva som i 2003 og
2005, men hgyere enn i 2004 (Larsen et al. 2006). De hgyeste
beregnede tettheter av eldre laksunger har vert ca. 40 fisk pr.
100 m?, og dette ble funnet i 1997 og 1999.

Imidlertid er det ingen sammenheng mellom tetthet av arsunger
og eldre laksunger i de pafglgende ar. De hgyeste tetthetene av
eldre laksunger fglger ikke ar med hgye 0+ tettheter. For eksem-
pel ga de lave arsungetetthetene i 1998 opphav til de hgyeste
malte tettheter av eldre fisk i 1999. I de fleste ar i senere tid har
tettheten av eldre laksunger veert ca. 20 fisk pr. 100m*. Basert pa
tidligere resultater er det ingen indikasjoner pa at en noe lavere
0+ tetthet 1 2006 skal medfgre lavere tettheter av eldre fisk i
2007.

Sett i forhold til tidligere ar, mé bade O+ tettheten og tettheten
av eldre laksunger i 2006 karakteriseres som tilfredsstillende.
En gkning i 0+ tettheten kan derfor ikke vere et mal. Tiltak som
kan bidra til gkt overlevelse vil derfor vare et bedre tiltak.

Det ble funnet laksunger i Ogna ogsa fer kalking. Tettheten av
laksunger var da lav, spesielt den for O+ (Larsen et al. 2006),
men enkelte ar i denne perioden var tettheten av eldre laksung-
er pa et rimelig hgyt niva, og sammenliknbart med de funnet
etter kalking.

Vassdraget har vert kalket fra februar 1991, men en gkning i
tetthet av 0+ kom fgrst i 1994. Siden da har tetthetene av O+
vert forholdsvis hgye, men med stor arlig variasjon. Det har

ogsa vert store arlige variasjoner i tettheten av eldre laksunger
etter kalking. Lave tettheter i 1998 og 2001 trenger ngdvendig-
vis ikke skyldes dgdelighet som fglge av forsuring, men kan
ogsa skyldes andre typer av forurensning. Disse variasjonene
kan skyldes ulik vannfgring under elektrofiske. Uten informa-
sjon om vannfgring ved gjennomfgring av elektrofisket er det
imidlertid ikke mulig & vurdere om det har vert en reell nedgang
i bestandsstgrrelsen disse arene.

De hgyeste tettheter av laksunger er funnet pa de tre gverste sta-
sjonene. Selv pa stasjon 1, som ligger ovenfor kalkningsanleg-
get ved Laksesvela, er tetthetene av bade arsunger og eldre laks-
unger hgye. Dette var ogsa tilfelle i 2005. Pa en stasjon 15 ved
Steinsland var det 246 individ pr. 100 m* i 2005 (Larsen et al.
2006) og 190 individ pr. 100 m* i 2006. Dette er en typisk O+
lokalitet i et omrade med fa oppvekstomrader for stgrre fis-
keunger. Strekningen ved Laksesvela og Steinsland/Eikeland er
karakterisert som de beste gyte- og oppvekstomradene for laks-
en i Ogna, og de hgye tetthetene i dette omradet bekrefter dette.
Omradet mellom Hetland og Hylland har et stort potensial som
gyteomrade og oppvekstomrade for laksunger, men kan vere
pavirket av driften av kraftverket.

Det er en svert liten bestand av grretunger i Ogna og tettheten
ma karakteriseres som svert lav. Det ble ikke funnet grretunger
pa alle lokalitetene i 2006. Bade for 0+ og eldre grretunger er
tettheten na langt lavere enn det den var fgr kalking. Tettheten
av arsunger beregnet i 2006 er den laveste som er funnet i Ogna
siden undersgkelsene startet, bare ca. 2 fisk pr. 100 m’, og dette
er en dramatisk nedgang i forhold til 2005, da det ble beregnet
7 grret 0+ pr. 100 m?, og 0+ ble funnet pa alle stasjoner (Larsen
et al. 20006). Tettheten av eldre grretunger var imidlertid hgyere
enn det den har vert pa mange ar, selv om det aldri har veert
noen hgy tetthet av eldre grretunger i Ogna. Pa slutten av 1980-
tallet, altsa for kalking, var det opp til 6 individ pr. 100 m? i ett
par av arene. Fangstatistikken viser imidlertid at Ogna er et
laksevassdrag og at det ikke kan forventes hgye tettheter av grret
(figur 3.3).
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Figur 3.4. Samlet fangst av laks- og sjggrret i Ogna i perioden 1960 til
2006 og andelen laks og sjggrret i fangstene.



Anadrom fisk kan ga ca 30 km opp i elva. Den nederste kilo-
meteren er pavirket av flo og fjere, og det er innsig av laks pa
flo sjg uavhengig av vannstanden ellers i elva. Hgyere opp er
vassdraget veldig nedbgrsavhengig, og det kan vare vanskelige
fiskeforhold i lange perioder med lav vannfgring og ingen opp-
gang av fisk. Dette kan enkelte ar forklare lave fangster.
Fangsten av laks i Ogna gkte lenge fgr kalkingen kom i gang i
1991 (figur 3.4). Dette kan ha sammenheng med en generell
bedring i forsuringssituasjonen (Johnsen et al. 1999), men ogsa
en reduksjon i en tidligere betydelig jordbruksavrenning pa
1970-tallet (Larsen & Brgrs 1998). Av fangststatistikken frem-
gar det ogsa at fangstene var lavest nettopp pa 1970-tallet og
forste del av 1980-tallet (figur 3.4). Arlige meldinger om fiske-
dgd pa 1980-tallet gjorde at laksebestanden ble vurdert som
truet (Sivertsen 1989, Larsen er al. 1992), men trusselfaktoren
trenger ngdvendigvis ikke & ha vert forsuring alene.

Som sagt har fangstene av laks vert hgye etter 1985, men fang-
stene har i de senere ar vist en nedadgaende tendens. Fangsten i
2006 var ca. to tonn, som er det laveste kvantum i perioden etter
1985. Med den lave andelen sjggrret i fangstene er det rimelig a
anta at det meste som fanges fgr artene ble holdt atskilt ogsé er
laks. Fangstene var ogsa hgye pa 1960-tallet (figur 3.4), og det
ble i perioden 1960 -1970 i gjennomsnitt tatt like mye fisk som
det tatt etter 2000.

4 Bunndyr

Forfatter: Arne Fjellheim
LFI, UNIFOB, Universitetet i Bergen

4.1 Innledning

Det har vert utfgrt regelmessig prgvetaking av bunnfaunaen i
Ogna fra 1983, i regi av programmet "Overvaking av langtrans-
portert forurenset luft og nedbgr”. Fgr vassdraget ble kalket ble
det samlet inn prgver fra et fast stasjonsnett var og hgst. Dette
stasjonsnettet viste seg a veere utilstrekkelig for & ivareta bade
overvakingen av sur nedbgr og effekten av kalkingen. Fra og
med varen 1991 ble derfor stasjonsnettet utvidet slik at det til
sammen omfatter atten lokaliteter, fordelt pa atte kalkete og ti
ukalkete stasjoner (Fjellheim & Raddum 1994). Av de sist-
nevnte inngar atte stasjoner i referansegruppen for kalkings-
prosjektet.

Bunndyrstudiene i Ogna fglger samme metodikk som de gvrige
overvakingsprogrammene, der en gjgr nytte av de ulike
arter/gruppers sensitivitet ovenfor surt vann (Fjellheim &
Raddum 1990, Raddum 1999).

4.2 Metodikk

Det er benyttet kvalitativ innsamlingsmetodikk (sparkemetoden,
Frost et al. 1971). Prgvene ble tatt med en hov, maskevidde 0,25
mm, konservert pa etanol og senere sortert under lupe. Deler av
materialet er artsbestemt. Dette gjelder spesielt grupper der tale-
grensene for forsuring er godt kjent (Fjellheim & Raddum,
1990, Lien et al. 1991). Forsuringsindeksene er beregnet etter
Fjellheim & Raddum (1990) og Raddum (1999). Verdien 1 viser
et bunndyrsamfunn som ikke er forsuringsskadet, mens verdien
0 viser et sterkt skadet samfunn. Behandlingsprosedyrer og
database er forgvrig felles med det nasjonale overvakingspro-
grammet for langtransportert forurenset luft og nedbgr.

4.3 Resultater og diskusjon

Totalt ble det i 2006 registrert 10 dggnfluearter, 13 steinfluear-
ter, og 24 arter/slekter av varfluer i bunnprgvene fra Ogna
(vedlegg C1 og C2). Det ble registrert til sammen 25 taxa som
er sensitive overfor forsuring (j.f.r. Fjellheim & Raddum,
1990). Artsdiversiteten, malt som EPT (samlet antall arter/grup-
per av dégnfluer, steinfluer og varfluer) har vist en signifikant
gkende tendens (p<0,001) i perioden etter at kalkingen startet
vinteren 1991 (figur 4.1). Trendlinjen viser at artsdiversiteten i
vassdraget er stadig gkende. Dggnfluefaunaen i Ogna er den
rikeste som er registrert i kalkete vassdrag i pa Sgr- og Vest-
landet.



Det ble i 2006 registrert fire arter ferskvannssnegl i vassdraget,
Lav toppluesnegl (Acroloxus lacustris), vanlig damsnegl
(Lymnaea peregra), vandresnegl (Potamopyrgus antipodarum)
og vanlig skivesnegl (Gyraulus acronicus). Av disse er tre arter
registrert tidligere (Fjellheim & Raddum 2005a). Vandresnegl er
ikke registrert i Ogna fgr 2006. Denne arten, som ofte er knyttet
til brakkvannsomrader, ble funnet i Helgda, en sidegrein som
renner inn i Ogna helt nede ved utlgpet. Alle arter av fersk-
vannssnegl er svart sensitive ovenfor bade forsuring og lavt
kalkinnhold (@kland 1990).

Flere av de lokalitetene som ikke blir kalket, f. eks. feltet fra
Gaslandsvatnet har en naturlig uforsuret vannkvalitet. Slike
lokaliteter er svert viktige kilder til rekolonisering etter forsur-
ingsskader, fgrst og fremst via driv (Fjellheim & Raddum (1993,
1995).
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Ogna er i dag det vassdraget innen kalkingsprogrammet som har
det rikeste bunndyrmangfoldet. Det blir stadig registrert nye
bunndyrarter og utviklingen av artsdiversiteten i vassdraget
viser at det sannsynligvis vil etableres flere arter bunndyr over
tid. Forsuringsindeksene forteller at vannkvaliteten er god nok
nar en eller flere fglsomme art er reetablert. De gir imidlertid
ingen informasjon om diversiteten har nadd vassdragets “natur-
lige artsmangfold”. I denne forbindelsen vil utviklingen av det
biologiske mangfoldet vere et viktig supplement.
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Figur 4.1. Artsdiversitet, malt som antall arter/grupper av dggnfluer,
steinfluer og varfluer (EPT) i perioden etter at Ogna ble kalket.

Forsuringsindeksen i den kalkete delen av Ogna er blitt bety-
delig bedre etter at kalkingen startet i 1991 (figur 4.2). Dette
gjelder bade indeks 1 og 2. I 2006 var indeks 1 og 2 henholds-
vis 1,0 og 0,99. Dette viser at skadene pa faunaen i denne delen
av elva var ubetydelige. I referanseomradene var indeksene noe
lavere, 0,81 bade var og hgst. Forbedringene av indeks 1 og 2 i
de kalkete stasjonene fra 1991, da det nye stasjonsnettet ble opp-
rettet, er statistisk signifikant (p < 0,01). Dggnfluen Baetis rho-
dani var vanligst av de mest sensitive artene, men andre dggn-
fluer, som Baetis fuascatus, B. niger og Caenis luctuosa, og
snegleartene Lymnaea peregra, Gyraulus acronicus og Acro-
loxus lacustris har stabile og levedyktige bestander i vassdraget.

Referansestasjonene er svart heterogene med hensyn pa for-
suring. Flere av sidebekkene (stasjonene 15, 16, 17 og 18) var
tidligere periodevis sterkt skadd, men i Igpet av perioden fra
1991 har det vart en positiv utvikling (p < 0,01 for begge indek-
ser). Dette har sammenheng med redusert mengde forsurende
komponenter i nedbgren. Utviklingen i referanseomradene er lik
det vi finner i ukalkete elver i samme region (Fjellheim og
Raddum 2005b).
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Figur 4.2. Gjennomsnitt forsuringsindeks for de kalkete stasjonene og
for referansestasjonene i Ogna 1982 - 2006.



5 Samlet vurdering

5.1 Vannkjemisk og biologisk
maloppnaelse

Vannkjemi

Vannkvaliteten i Ogna har blitt betydelig forbedret etter at kalk-
ing startet i 1991. For store deler av 2006 synes vannkvaliteten
i Ogna & veere tilfredsstillende mht. de krav som stilles for at fisk
skal kunne leve og reprodusere i elva. Det er imidlertid relativt
store variasjoner i vannkvaliteten gjennom aret og episoder hvor
den er ugunstig. Mest variabel er vannkvaliteten nedstrgms
Hetland kraftstasjon og ved Eikeland.

Overvaking av vannkvaliteten ved Laksesvela viser at pH i
enkelte ar ligger under 6,0 pa senvinteren/varen. Etter 1997 har
dette bare vert registrert ved et tidspunkt og pH har stabilisert
seg pa et forholdsvis hgyt og jevnt niva. Ingen av prgvene ned-
strgms dosereren var under pH-malet minus 0,1 pH-enheter,
mens 83 % var over pH malet pluss 0,3 pH-enheter. Pa strek-
ningen Steinsland - Hetland kraftstasjon viser mélingene i 2006
at vannkvaliteten her stort sett er stabilt god og tilfredsstillende.
Selv om pH ved et tidspunkt er under vannkvalitetsmalet gir
lave nivaer av labilt aluminium indikasjoner pa at vannkvali-
teten i denne delen av Ogna ikke er skadelig for laksesmolt.
Surere vann kan imidlertid forekomme i forbindelse med flom-
mer. Sidelgpet ved Eikeland fgrer relativt surt vann, og pH ned-
strgms dosereren viser at avsyringen av vannet ikke har fungert
like godt gjennom hele 2006. Til tider blir det ogsa dosert ut for
mye kalk. Vannkvaliteten nedstrgms Hetland kraftverk (frem til
og med juni) og ved Lindtjgrnhglen gir indikasjoner pa at
ugunstige episoder fremdeles kan forekomme. En av prgvene
ved Lindtjgrnhglen fra mars (effektkontrollen) 14 under vann-
kvalitetsmalet, men ellers viste alle prgvene fra bade vannkjemi-
kontrollen og effektkontrollen verdier over pH-malet. Totalt sett
14 82 % av prgvene (vannkjemikontrollen) over pH-malet pluss
0,3 pH-enheter.

Fisk

For laks i Ogna er det dokumentert en gkning i tetthet av bade
arsunger og eldre fisk. Det er imidlertid ikke dokumentert at de
lavere tettheter funnet i elva fgr kalking i 1991 skyldes forsuring
alene, idet det tidligere ogsa har veart en betydelig avrenning fra
jordbruket til vassdraget. Det er ogsa hgye tettheter av fisk i elva
ovenfor den strekningen som er kalket. @kte fangster i arene fgr
kalking viser at det sannsynligvis har vert andre begrensende
faktorer enn surt vann alene.

Tettheten av 0+ ma karakteriseres som tilfredsstillende, men
manglende positiv respons i form av gkt tetthet av eldre laks-
unger pa gkt 0+ tetthet, kan skyldes en bergrensning i oppvek-
stomrader for eldre laksunger i Ogna.
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Laks dominerer fullstendig fangstene av anadrom fisk i Ogna og
gjorde ogsa dette fgr kalkingen. Fangstene gkte i 1985, flere ar
fgr kalking i 1991. Betydelige fangster er ogsa registrert pa
1960-tallet. Det er na en nedadgaende trend i fangstene.

Behovet for videre kalking bgr fglges ngye. En bedre malopp-
néelse i form av gkt smoltproduksjon kan fra na av sannsynlig-
vis best oppnas gjennom andre tiltak i vassdraget enn kalking.

Bunndyr

Forsuringsindeksen i den kalkete delen av Ogna har vist en sta-
tistisk signifikant forbedring i de senere ar. I 2006 var indeks 1
og 2 henholdsvis 1,0 og 0,99. Dette viser at kalkingen av vass-
draget er tilfredsstillende. De ukalkede stasjonene var hetero-
gene med hensyn pé forsuring, men det har vert en signifikant
positiv utvikling ogsa i disse. Flere av sidebekkene har bunndyr-
samfunn som berer periodevis preg av skade, men ogsa i disse
ser vi tegn til bedring i de seneste arene. Ogna er i dag et av de
kalkingsvassdragene som samlet sett har det rikeste bunndyr-
mangfoldet. Det blir stadig registrert nye bunndyrarter og utvik-
lingen av artsdiversiteten i vassdraget har vist en signifikant
positiv utvikling i perioden etter at vassdraget ble kalket.
Trendbildet viser at det sannsynligvis vil etableres flere arter
bunndyr over tid.

5.2 Vurdering av kalkingen og eventuelle
anbefalinger om tiltak

Vannkvaliteten oppstrgms kalkdosereren ved Laksesvela har de
fire siste arene vert sd god at man har valgt a stanse driften av
kalkdosereren i perioden juli-desember. I perioden 2001-2004
har det blitt kalket i to ovenforliggende innsjger og ut fra vann-
kvalitetskravene kan dette synes tilstrekkelig. Malinger av alu-
minium ovenfor dosereren i 2000 og 2001 viste imidlertid
enkelte hgye verdier og en full stans av denne dosereren (plan-
lagt fra 2007) bgr felges ngye. Nedstrgms dosereren ved
Eikeland og ved Hetland kraftverk var det store variasjoner i pH
og kalsium. Enkelte svert hgye verdier tyder pa overdosering av
kalk mens lave verdier tyder pa driftsstans eller at doseringsan-
leggene ikke klarer & avsyre vannet tilfredsstillende i perioder
med store tilfgrsler av surt vann. Ved Hetland kraftverk ble det
skiftet turbin i 2003, noe som gjgr at det kan kjgres mer vann
gjennom kraftverket. Dette kan fgre til stgrre problemer med &
fa avsyret vannet dersom dosereren ikke klarer & kjgre ut nok
kalk i perioder med mye vann gjennom kraftverket. Overvak-
ingen indikerer at slike episoder ogsa har forekommet i 2006.
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Vedlegg A. Primeerdata - vannkjemi 2006

Ogna 2006. Stasjon 48 Laksesvela-oppstrgms Ogna 2006. Stasjon 02/49 Laksesvela-nedstrgms
(prover analysert ved M-lab AS, Stavanger) (prover analysert ved M-lab AS, Stavanger)
Dato Kond pH Ca Dato Kond pH Ca
mS/m mg/l mS/m mg/l
09-01-06 6,79 8,25 4,76 09-01-06 6,74 7,67 4,57
23-01-06 6,60 6,82 3,59 23-01-06 6,71 6,42 3,80
06-02-06 6,38 3,56 1,75 06-02-06 6,72 3,90 2,49
20-02-06 6,72 6,16 3,91 20-02-06 6,59 6,30 3,44
06-03-06 6,78 7,26 4,02 06-03-06 6,71 6,76 3,92
20-03-06 6,86 7,44 4,24 21-03-06 6,66 6,82 4,08
27-03-06 6,68 6,71 3,72 27-03-06 6,71 7,20 4,19
03-04-06 6,29 3,64 1,42 03-04-06 6,47 3,80 1,80
10-04-06 6,37 4,38 1,94 10-04-06 6,58 4,43 2,31
18-04-06 6,31 3,83 1,67 18-04-06 6,28 4,22 2,29
24-04-06 6,39 3,98 1,69 24-04-06 6,45 4,05 1,82
02-05-06 6,62 4,54 2,22 02-05-06 6,76 4,92 2,92
08-05-06 6,86 6,59 3,66 08-05-06 6,88 6,06 3,54
14-05-06 6,92 7,21 4,15 14-05-06 6,97 6,68 4,14
21-05-06 6,77 5,43 2,83 21-05-06 6,71 5,26 2,86
30-05-06 6,73 5,01 2,48 30-05-06 6,74 4,74 2,34
12-06-06 6,99 7,53 4,61 12-06-06 6,95 6,79 4,31
26-06-06 6,69 4,80 2,38 26-06-06 6,63 4,61 2,21
10-07-06 6,27 3,69 1,64 10-07-06 6,32 3,92 1,87
07-08-06 7,04 7,19 3,94 07-08-06 6,81 6,58 4,11
21-08-06 7,18 7,92 4,54 21-08-06 7,20 7,55 4,64
18-09-06 6,87 7,24 4,30 18-09-06 6,81 6,45 4,14
02-10-06 6,54 4,35 1,83 02-10-06 6,41 4,31 1,98
16-10-06 6,71 6,16 3,46 16-10-06 6,72 5,66 3,51
30-10-06 6,44 4,77 2,25 30-10-06 6,42 4,82 2,41
13-11-06 6,36 4,66 2,20 13-11-06 6,39 4,64 2,17
27-11-06 6,37 5,00 2,25 27-11-06 6,34 4,92 2,22
12-12-06 6,22 5,04 2,02 12-12-06 6,20 4,88 1,98
27-12-06 6,61 6,82 3,63 27-12-06 6,53 6,28 3,23
Snitt 6,56 5,72 3,00 Snitt 6,58 5,54 3,08
St.dev. 0,26 1,47 1,09 St.dev. 0,23 1,20 0,96
Median 6,68 5,43 2,83 Median 6,71 5,26 2,92
Min. 6,22 3,56 1,42 Min. 6,20 3,80 1,80
Max. 7,18 8,25 4,76 Max. 7,20 7,67 4,64
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Ogna 2006. Stasjon 50 Eikeland-oppstrgms Ogna 2006. Stasjon 51 Eikeland-nedstrgms

(prover analysert ved M-lab AS, Stavanger) (prover analysert ved M-lab AS, Stavanger)
Dato Kond pH Ca Dato Kond pH Ca
mS/m mg/I mS/m mg/I
09-01-06 5,88 4,44 1,11 09-01-06 6,31 4,83 1,84
23-01-06 5,37 4,13 0,83 23-01-06 6,99 4,74 2,49
06-02-06 5,51 3,10 0,66 06-02-06 6,19 2,85 1,15
20-02-06 5,36 3,22 0,66 20-02-06 6,90 3,73 2,20
06-03-06 5,74 3,62 0,86 06-03-06 6,18 5,58 3,07
21-03-06 5,83 3,60 0,87 21-03-06 6,57 3,91 1,65
27-03-06 5,95 3,61 1,77 27-03-06 6,57 3,91 1,65
03-04-06 5,46 2,74 0,57 03-04-06 7,12 3,37 2,18
10-04-06 5,40 2,94 0,56 10-04-06 6,92 3,55 2,30
18-04-06 5,59 2,93 0,61 18-04-06 6,03 2,98 0,97
24-04-06 6,13 1,80 0,64 24-04-06 6,02 1,87 3,13
02-05-06 5,62 3,15 0,76 02-05-06 9,25 4,82 4,65
08-05-06 5,75 3,37 0,76 08-05-06 8,25 5,84 5,77
14-05-06 5,86 3,50 0,83 14-05-06 8,84 6,15 6,29
21-05-06 5,80 3,33 0,87 21-05-06 6,88 3,77 1,93
30-05-06 5,73 3,16 0,70 30-05-06 6,65 3,38 1,35
12-06-06 6,01 3,44 0,82 12-06-06 6,49 4,76 3,11
26-06-06 5,63 3,21 0,62 26-06-06 6,47 3,36 1,18
10-07-06 5,79 3,14 0,85 10-07-06 7,57 4,31 3,568
07-08-06 6,03 3,05 0,81 07-08-06 7,53 4,30 3,22
21-08-06 6,30 3,38 0,99 21-08-06 7,58 5,10 4,71
18-09-06 6,27 3,16 0,95 18-09-06 8,08 4,96 4,75
02-10-06 5,83 3,30 0,79 02-10-06 7,09 3,90 2,27
16-10-06 6,02 3,11 0,81 16-10-06 7,99 4,12 3,03
30-10-06 5,61 3,57 0,84 30-10-06 6,58 3,82 1,53
13-11-06 5,562 3,70 0,75 13-11-06 5,89 3,66 1,01
27-11-06 5,42 3,55 0,64 27-11-06 5,60 3,52 0,79
12-12-06 5,16 4,17 0,64 12-12-06 5,31 4,13 0,73
27-12-06 5,42 4,32 0,84 27-12-06 5,84 4,33 1,01
Snitt 5,64 3,37 0,81 Snitt 6,25 4,12 2,53
St.dev. 0,28 0,51 0,23 St.dev. 0,95 0,92 1,51
Median 5,74 3,33 0,81 Median 6,65 3,91 2,20
Min. 5,16 1,80 0,56 Min. 5,31 1,87 0,73

Max. 6,30 4,44 1,77 Max. 9,25 6,15 6,29
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Ogna 2006 Stasjon 52 Hetland-oppstrgms, Helgavass- Ogna 2006. Stasjon 51 Eikeland-nedstrgms

draget (prover analysert ved M-lab AS, Stavanger) (prover analysert ved M-lab AS, Stavanger)
Dato Kond pH Ca Dato Kond pH Ca
mS/m mg/I mS/m mg/I
09-01-06 5,02 4,52 0,59 09-01-06 6,31 4,83 1,84
23-01-06 5,11 4,32 0,59 23-01-06 6,99 4,74 2,49
06-02-06 5,17 4,27 0,66 06-02-06 6,19 2,85 1,15
20-02-06 5,03 3,96 0,59 20-02-06 6,90 3,73 2,20
06-03-06 5,12 4,03 0,63 06-03-06 6,18 5,58 3,07
13-03-06 5,15 4,06 0,68 21-03-06 6,57 3,91 1,65
20-03-06 5,12 4,05 0,72 27-03-06 6,57 3,91 1,65
27-03-06 5,20 3,90 0,64 03-04-06 7,12 3,37 2,18
03-04-06 5,18 3,87 0,67 10-04-06 6,92 3,55 2,30
10-04-06 5,10 3,72 0,64 18-04-06 6,03 2,98 0,97
18-04-06 5,12 3,88 1,68 24-04-06 6,02 1,87 3,13
24-04-06 5,08 3,56 0,57 02-05-06 9,25 4,82 4,65
02-05-06 6,32 3,80 0,50 08-05-06 8,25 5,84 5,77
08-05-06 6,09 3,83 1,09 14-05-06 8,84 6,15 6,29
15-05-06 6,97 4,80 2,38 21-05-06 6,88 3,77 1,93
22-05-06 6,96 4,63 2,62 30-05-06 6,65 3,38 1,35
29-05-06 6,90 4,69 2,24 12-06-06 6,49 4,76 3,11
12-06-06 7,06 4,64 5,85 26-06-06 6,47 3,36 1,18
26-06-06 5,33 3,80 0,64 10-07-06 7,57 4,31 3,568
10-07-06 6,20 4,25 0,53 07-08-06 7,53 4,30 3,22
24-07-06 5,73 4,72 0,55 21-08-06 7,58 5,10 4,71
07-08-06 4,74 5,24 0,41 18-09-06 8,08 4,96 4,75
14-08-06 7,13 5,22 2,98 02-10-06 7,09 3,90 2,27
21-08-06 5,43 4,29 0,62 16-10-06 7,99 4,12 3,03
28-08-06 7,13 4,95 2,83 30-10-06 6,58 3,82 1,53
04-09-06 5,47 4,05 0,80 13-11-06 5,89 3,66 1,01
18-09-06 6,25 3,72 0,45 27-11-06 5,60 3,52 0,79
02-10-06 6,30 3,62 0,51 12-12-06 5,31 4,13 0,73
16-10-06 5,48 3,41 0,60 27-12-06 5,84 4,33 1,01
30-10-06 5,76 3,46 0,53 Snitt 6,25 4,12 2,53
13-11-06 5,14 3,79 0,57 St.dev. 0,95 0,92 1,51
27-11-06 5,11 3,97 0,56 Median 6,65 3,91 2,20
11-12-06 5,08 4,17 0,56 Min. 5,31 1,87 0,73
27-12-06 5,00 4,42 0,58 Max. 9,25 6,15 6,29
Snitt 5,31 4,17 1,09
St.dev. 0,76 0,48 1,12
Median 5,27 4,05 0,63
Min. 4,74 3,41 0,41
Max. 7,13 5,24 5,85
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Ogna 2006. Stasjon 06/53 Lindtjgrnhglen
(prover analysert ved M-lab AS, Stavanger)

Dato Kond pH Ca

mS/m mg/I
09-01-06 6,62 5,21 2,12
23-01-06 6,43 4,87 1,80
06-02-06 6,59 5,17 2,28
20-02-06 6,39 4,22 1,72
06-03-06 6,62 4,54 1,98
13-03-06 6,23 4,45 1,52
20-03-06 6,74 4,81 2,64
26-03-06 6,85 4,70 2,39
03-04-06 6,55 4,00 1,63
10-04-06 6,60 4,10 1,97
18-04-06 6,49 3,98 1,69
24-04-06 6,48 3,96 1,69
02-05-06 6,89 4,49 3,29
08-05-06 6,91 4,66 2,27
15-05-06 7,23 5,17 3,08
22-05-06 7,10 4,85 3,08
29-05-06 6,96 4,87 2,50
12-06-06 7,28 4,89 2,78
26-06-06 7,00 4,94 2,52
10-07-06 7,06 5,29 3,42
24-07-06 7,14 4,76 2,58
07-08-06 7,13 5,20 3,16
14-08-06 7,20 5,21 3,50
21-08-06 7,30 5,13 3,12
28-08-06 7,06 5,39 3,52
04-09-06 6,75 4,28 2,16
18-09-06 7,05 4,76 2,84
02-10-06 6,93 5,14 2,77
16-10-06 6,78 4,74 2,45
30-10-06 6,68 4,71 2,11
13-11-06 6,49 4,63 1,82
27-11-06 6,48 4,54 1,81
11-12-06 6,46 5,36 2,07
27-12-06 6,52 5,11 1,95
Snitt 6,70 4,77 2,42
St.dev. 0,30 0,41 0,60
Median 6,77 4,79 2,34
Min. 6,23 3,96 1,52

Max. 7,30 5,39 3,52




Vedlegg C. Primeerdata — bunndyr

Vedlegg C1. Antall bunndyr i kvalitative pragver fra Ogna 01.06.2006.
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Stasjon 1 2 17 1

Nematoda 2

Oligochaeta 9 20 10 18 4
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Acari 7 6

Bivalvia

* Pisidium sp. 8 1 3 9 23

N

Gastropoda

***  |Lymnaea peregra 1 1 1 1

**  Gyraulus sp.cf acronicus 1

*%  Gyraulus sp. 2 12

*%  Potamopyrgus antipodarum 1

Ephemeroptera

*** _ Baetis rhodani 70 64 1 10 14 10 28 36 2

EEY

**  Baetis sp. 4

w N

**  Baetis sp.cf.fuscatus 9

w W

***  Baetis muticus

**  Baetis niger 1

***  Caenis luctuosa 3 3

*%  Caenis sp. 6

o 01N

Leptophlebia vespertina 3 1 2

Leptophlebia sp.cf.marginata 1 1 1

bl Siphlonurus sp. 1

Plecoptera

Amphinemura borealis 5 4 10 5 5 18 22 3 1 1 4

Amphinemura sp.cf.sulcicollis 1 1

Amphinemura sp.cf.standfussi 1 1 5 12

Amphinemura sp. 1 1 1

Nemoura cinerea 4

[

Nemoura sp.

Taeniopteryx nebulosa 1 5

Bracyptera risi 1

Protonemura meyeri 1

Leuctra sp. 7 33 31

NN

Plecoptera indet.

Trichoptera

Athripsodes cinereus 5

Athripsodes sp. 3

[

Leptoceridae indet.

Rhyacophila nubila larve 6 19 12 11 3 1 4 7

NN

Rhyacophila nubila puppe 1 1 2

Polycentropus flavomaculatus 1 7 3 2 2 2 18 3 3 2

Polycentropus irroratus 3

Plectrocnemia conspersa 1 1 3 1

Neureclipsis bimaculata 21

Cyrnus trimaculatus 1

Philopotamidae indet. 1 12

Oxyethira sp. 7 2 27

Halesus radiatus 1 1 2 1

Potamophylax sp. 2

Limnephilus sp. 1 1

Goera pilosa 2 1

N
N
IS

bl Hydroptila sp.

**  Tinodes waeneri 1

i Ithytrichia lamellaris

bl Wormaldia sp. 31 29 15 4 25

** Oecetis testacea

Pk ok
I
~

bl Lepidostoma hirtum

wWN W w0

bl Hydropsyche siltalai 1 1 2 5 26

il Hydropsyche sp. 1 4 3

Chironomidae larve 185 55 170 72 103 100 172 128 53 122 85 127 144 264 151 128 52 150

Chironomidae puppe 2 5 1 3 2 6 3 3 7 2 1 1 1

Ceratopogonidae 2

w W

Simuliidae 3 7 31 5 5 20 2 17 144 7 2 1 11 19 24

Tipuloidea

Dicranota sp. 1 2 2 1 4 1 1

Limonidae indet. 1 1

Diptera

Empididae indet. 13 2 4 3 1 1 2 2 6 1 5 18 5 1 7 3 17

Tabanidae indet. 1 1

Coleoptera

Gyrinidae indet. 1 1

Olimnius tuberculatus

[
-

Limnius volckmari larve

Limnius volckmari adult

Elmis aenea larve 13 3 6 4 2 10 12 1 7

IS
N W (N |©
NI

Elmis aenea adult

Dytiscidae indet. larve 1 1 1

Dytiscidae indet.adult 1

Ubestemt larve 1

Anisoptera

Cordulegaster boltoni 1

Collembola 1 2

Crustacea

Bosmina sp. 2

Ostracoda 1 1

Chydoridae indet. 12 1

[
-

Eurycercus lamellatus 2 1 5

N}
=
=

Cyclopoida

Harpacticoida 1 1

Calanoida

Macrotricidae indet.

Sum 338 240 37 188 148 180 301 269 135 316 205 232 279 438 226 221 115 254

8
1
il Daphnia sp. 3
2
1

Forsuringsindeks 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,5 0,5 1

Forsuringsindeks 2 1,00 1,00 100 09 000 1,00 1,00 1,00 0,77 1,00 1,00 1,00 100 1,00 100 050 0,550 1,00

*** Meget fglsom, ** Moderat fglsom, * Lite falsom

21



Vedlegg C2. Antall bunndyr i kvalitative praver fra Ogna 18.09.2006.

Stasjon
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Nematoda

Oligochaeta

19

12

Acari
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Bivalvia

Pisidium sp.

[

13

Gastropoda

Lymnaea peregra

Gyraulus acronicus

40

Acroloxus lacustris

Potamopyrgus antipodarum

Ephemeroptera

Baetis rhodani

232

101

Baetis niger

17

Baetis sp.

D W o

Centroptilum luteolum

Caenis luctuosa

[

91

81

NS

Heptagenia sulphurea

Heptagenidae indet.

Leptophlebia marginata

10

20

Leptophlebia vespertina

arjw

Leptophlebia sp.

19

Plecoptera

Amphinemura borealis

17

Amphinemura sulcicollis

w | w

15

oo

Amphinemura sp.

10

41

Protonemura meyeri

13

33

21

10

20

Nemoura avicularis

Nemoura cinerea

Nemurella pictetii

Nemouridae indet.

Leuctra hippopus

12

10

12

Leuctra sp.

11

12

16

Brachyptera risi

Siphonoperla burmeisteri

Taeniopteryx nebulosa

**

Isoperla sp.

**

Isoperla sp.cf.difformis

**

Perlodidae indet.

Trichoptera

Rhyacophila nubila

13

11

11

Athripsodes sp.

Polycentropus flavomaculatus

11

Polycentropus irroratus

Plectrocnemia conspersa

N

Cyrnus trimaculatus

Neureclipsis bimaculata

24

Polycentropodidae indet.

Lype phaeopa

**

Chimarra marginata

N

Oxyethira sp.

18

Limnephilidae indet.

**

Wormaldia sp.

i

**

Tinodes waeneri

**

Ithytrichia lamellaris

24

**

Sericostoma personatum

*k

Agapetus ochripes

**

Oecetis testacea

**

Lepidostoma hirtum

[N

**

Hydropsyche siltalai

11

20

**

Hydropsyche pellucidula

**

Hydropsyche sp.

ENTNICIENITNY
S

Trichoptera indet.

Chironomidae larve

111

48

58 205

90 79

151

53

171

134

w

Chironomidae puppe

Ceratopogonidae

N

Simuliidae

19 1

15

| |N |0

Tipuloidea

Tipula sp.

Dicranota sp.

Limonidae indet.

Diptera

Empididae indet.

24

10

[iN

Muscidae indet.

Ubestemt larva

Zygoptera

Indet.

Anisoptera

Cordulegaster boltoni

Coleoptera

Limnius volckmari larva

Limnius volckmari adult

Olimnius tuberculatus larve

Olimnius tuberculatus adult

Elmis aenea larva

29

Elmis aenea adult

Gyrinidae indet.larva

Hlw|o

Dytiscidae indet.larva

Dytiscidae indet.adult

Ubestemt larva

Collembola

Crustacea

Chydoridae indet.

[

Eurycercus lamellatus

Ostracoda

7

Macrotricidae

1

Harpacticoida

1

Cyclopoida

1

Sum

189

165

154

101

1
95 288

134 120

54

287

115

352

225

79

217

153

51

165

Forsuringsindeks 1

1

1

1

1

0,5 1

0,5

1

1

1

1

1

0

Forsuringsindeks 2

1,00

1,00

1,00

1,00

0,50

1,00

1,00 1,00

0,50

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,60

0,00

0,00

0,51

*** Meget fglsom, ** Moderat fglsom,

* Lite falsom

22



	1 Innledning
	1.1 Områdebeskrivelse
	1.2 Kalkingsstrategi
	1.3 Kalking i 2006
	1.4 Hydrologi i 2006
	1.5 Stasjonsoversikt

	2 Vannkjemi
	2.1 Innledning
	2.2 Resultater og diskusjon

	3 Fisk
	3.1 Innledning
	3.2 Metode
	3.3 Resultater
	3.3.1 Ungfiskundersøkelser
	3.3.2 Fangststatistikk

	3.4 Diskusjon

	4 Bunndyr
	4.1 Innledning
	4.2 Metodikk
	4.3 Resultater og diskusjon

	5 Samlet vurdering
	5.1 Vannkjemisk og biologiskmåloppnåelse
	5.2 Vurdering av kalkingen og eventuelleanbefalinger om tiltak

	6 Referanser
	Vedlegg



