SOKNDALSELVA

Koordinator: Ann Kristin L. Schartau, Norsk institutt for naturforskning, Gaustadalléen 21, 0349 Oslo

1 Innledning

1.1 Omradebeskrivelse

Vassdragsnummer:
Fylke, kommune:

Areal nedbgrfelt:
Regulering:
Middelvannfaring:
Kalket siden:
Anadrom strekning:

026.4Z

Rogaland fylke. Sokndal, Egersund og
Lund kommuner.

301 km?

Ingen

17 m¥/s

Omfattende innsjgkalking fra 1989.

Totalt ca. 12 km. | Guddal/Mydlandsvass-
draget kan laks og sjgaure vandre til foss
nedstrgms Refsvatn, i Myssa/Orrestad-
vassdraget (Algérdselva) ovenfor Fraylog
og i Barstadvassdraget til foss ved
Lindland kraftverk. | Steinsvassdraget vil
vandringshinderet variere med vannfgring
en, men laks og sjgaure vil normalt kunne
ta seg fram til Toksfossen.
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Figur 1.1 Sokndalselva med nedbagrfelt.

Sokndalselva har fire hovedgreiner, Guddal/Mydlandsvass-
draget, Myssa/Orrestadvassdraget (Algﬁrdselva), Steinsvass-
draget/Bakkana og Barstadvassdraget/Rosslandséna (figur 1.1).
Nedbgrsfeltet er kupert, og karakterisert av trange dalfgrer
omgitt av 100-300 m hgye fjell. Hgyeste punkt ligger 631 m o.h.
Det finnes mange stgrre og mindre innsjger i vassdraget.
Geologisk hgrer Sokndalsvassdraget til det sikalte Egersund-
feltet som er en del av det sgrnorske grunnfjellsomradet.
Bergrunnen bestar for det meste av anortositt som er en hard og
kalkfattig bergart. Den arlige nedbgren varierer fra ca 1500 mm
ute ved kysten til over 2000 mm i indre strgk. Vassdraget har en
begrenset sngakkumulering, og det observeres ingen flomtopp i
forbindelse med sngsmelting. Vannfgringen er derimot stgrst i
perioden oktober-januar, og avtar jevnt framover mot lavvann-
foring i juli.

1.2 Kalkingsstrateqi

Bakgrunn for kalking: Laksestammen er utdgdd.
Vannkvalitetsmal: | smoltifiseringsperioden
(15. feb. — 31. mai): pH 6,2

Biologisk mal: A sikre tilstrekkelig god vannkvalitet for
reproduksjon av laks i elva. Dette vil sam-
tidig sikre livsmiljget for de fleste andre
forsuringsfglsomme vannorganismer.

Kalkingstrategi: Kalking av Sokndalselva ble igangsatt i et

begrenset omfang midt p& 1980-tallet.
Den forste starre kalkingen av

innsjger i vassdraget ble gijennomfart i
1989, og deretter fulgte en gradvis
opptrapping av innsjgkalking utover
1990-tallet. Etter 1996 er alle vassdragets
fire greiner totalkalket.



1.3 Kalking i 2006

1 2006 ble det tilfgrt til sammen 880 tonn VK3 kalk i innsjger
og bekker i Sokndalselva. Siden 1999 har mengde kalk som er
tilfgrt vassdraget gatt ned med ca 600 tonn.

1.4 Hydrologi i 2006

Meteorologisk stasjon ved Egersund (figur 1.2):

Arsnedbgr 2006: 1578 mm
Normalt, unntatt august: 1358 mm
% av normalen, unntatt august: 116

1.5 Stasjonsoversikt
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Figur 1.2. Manedlig nedber i 2006 og normal manedsnedber for peri-
oden 1961-1990 ved meteorologisk stasjon i Egersund, (data fra DNMI
2007).
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Figur 1.3. Vannfgring (dggnmiddel) i Sokndalselva ved stasjon
Refsvatn i 2006 (data fra NVE 2007).

Vannkjemistasjoner

Fiskestasjoner
- Laks hit

Figur 1.4. Provetakingsstasjoner for vannkjemisk og biologisk
overvaking i Sokndalselva i 2006.



2 Vannkjemi

Forfattere: Randi Saksgard* og Ann Kristin Lien Schartau?

*Norsk institutt for naturforskning, 7485 Trondheim
?Norsk institutt for naturforskning, Gaustadalléen 21, 0349 Oslo

2.1 Innledning

Sokndalselva ble i 1972 inkludert i et vannkjemisk male-
program (“Elveserien”) ved davarende Fiskeforskningen,
Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk. Det ble etablert en male-
stasjon i hver av sidegreinene (S1-S4). Fra 1988 er male-
programmet viderefgrt av Norsk institutt for naturforskning og
maleprogrammet ble utvidet med en stasjon i hovedlgpet (S5)
(fr. figur 1.4).

Omfanget av prgvetakingshyppighet og vannkjemiske analyser
i Sokndalselva har variert gjennom arene, men i de senere ar har
overvakingen blitt opprettholdt pa noenlunde samme niva. I juni
2006 ble overvakingsprogrammet lagt noe om ved at stasjonene
i de fire sidegreinene (S1-S4) ble overfgrt fra effektkontrollen til
vannkjemikontrollen. M-lab as gjennomfgrer analysene for
vannkjemikontrollen mens Analysesenteret i Trondheim utfgrer
analysene for effektkontrollen. Overvakingen i 2006 dokumen-
terer vannkvaliteten i vassdraget som helhet, og gir grunnlag for
vurdering av den vannkjemiske maloppnaelsen og kalkingstil-
taket spesielt.

2.2 Resultater og diskusjon

Vannkjemisk maloppnéelse

Vannkvaliteten i 2006 er ikke helt tilfredsstillende i hovedelva
v/Haneberg. Tre av syv pH-malinger 1a mer enn 0,1 pH-enheter
under vannkvalitetsmalet i smoltifiseringsperioden (vedlegg
A.1, figur 2.1). Malingene av uorganisk monomert aluminium
(Um-Al) var, imidlertid, i likhet med tidligere ar, lave. De fleste
verdiene av Um-Al var < 6 ug/l og det antas derfor at vannkvali-
teten er god nok for overlevelse og reproduksjon av fisk. I
Barstadvassdraget/Rosslandsana 14 alle de tre malingene i smolti-
fiseringsperioden under pH-malet minus 0,1 pH-enheter, mens
det i Guddal/Mydlandsvassdraget var enkelte marginale verdier
(vedlegg A.1, figur 2.2). I de to andre sidegreinene (Myssa- og
Steinsvassdraget) 14 alle pH-verdiene over vannkvalitetsmalet.

Vannkvaliteten i 2006

I Barstadvassdraget (S1) varierte pH i 2006 mellom 5,74 (mai)
og 6,32 (september/oktober) (vedlegg A.1, figur 2.2). Vann-
kvaliteten var darligst under smoltifiseringsperioden og i de to
siste manedene av aret. Sammenlignet med 2005 var vann-
kvaliteten i Barstadvassdraget noe darligere under smoltifi-
seringsperioden, men var ellers pa samme niva.

I Steinsvassdraget (S2) var vannkvaliteten forholdsvis god i
2006 (figur 2.2). pH varierte mellom 6,1 og 6,9, og var pa
samme niva eller litt hgyere enn i de fire foregdende arene.
Kalsiuminnholdet varierte mellom 1,2 og 1,5 mg/l (vedlegg
A.l).

I Myssavassdraget (S3) ble det, som i de fire foregdende arene,
malt forholdsvis hgye pH-verdier gjennom hele aret (vedlegg
A.1, figur 2.2). pH varierte mellom 6,4 og 7,1. Tilsvarende ble
det malt gjennomgéende hgye konsentrasjoner av kalsium (1,8-
3,7 mg/l).

Milingene av pH i Guddal/Mydlandsvassdraget (S4) viser at
gjennombrudd av surt vann kan forekomme pa denne stasjonen
gjennom vinter/vr, og i smoltifiseringsperioden i 2006 var to av
pH-verdiene marginale i forhold til kalkingsmélet (vedlegg A1,
figur 2.2). Utover sommeren og hgsten la pH noe hgyere
sammenlignet med de fire foregdende arene. pH i 2006 varierte
mellom 6,16 (mai) og 7,12 (august), mens kalsiuminnholdet 1a
mellom 1,2 og 2,4 mg/l (vedlegg A.1).

Ved malestasjonen i hovedelva (Haneberg: S5) 1a pH i deler av
smoltifiseringsperioden noe under vannkvalitetsmalet for vass-
draget (figur 2.1, vedlegg A.1). pH varierte i denne perioden
mellom 6,0 og 6,3, og var pa niva med det som ble malt i 2005.
Utover sommeren og hgsten 2006, var pH gjennomgéende noe
hgyere enn i 2005. Mengden kalsium varierte mellom 1,2 og 2,0
mg/l, med et arsgjennomsnitt pa 1,5 mg/l (vedlegg A.1).

Konsentrasjonen av Tot-Al (tidligere mélt som Tr-Al) var lavest
i august med 37 pg/l og hgyest i november med 105 pg/l. Ars-
gjennomsnittet for Tot-Al i 2006 var 77 ug/l (vedlegg A.1).
Sammenlignet med 1999-2002 har variasjonene i de fire siste
arene vert mindre (figur 2.3). Innholdet av uorganisk mono-
mert aluminium (Um-Al) har stabilisert seg pa et lavt niva, og i
2006 var de fleste verdiene <6 pg/l (figur 2.3, vedlegg A.1).
Transport og analyse av aluminium i laboratoriet kan imidlertid
fgre til at den uorganiske monomere fraksjonen underestimeres.
Syrengytraliserende kapasitet (ANC) varierte mellom 21 og 132
uekv/l i 2006, og var gjennomgaende noe hgyere enn i 2005.
Konsentrasjonene av sulfat var ogsa gjennomgéaende noe lavere
12006 sammenlignet med 2005.



Innholdet av organisk karbon (TOC) viser at Sokndalselva er
lite til moderat humuspavirket. TOC-verdiene malt i 2006 vari-
erte mellom 1,1 og 2,8 mg C/I og arsgjennomsnittet var 2,1 mg
C/1 (vedlegg A.1). TOC var gjennomgaende noe hgyere enn i
2005. Malinger av neringssaltene fosfor (Tot-P) og nitrogen
(Tot-N) indikerer at vassdraget er neringsfattig, men ved enkel-
te tidspunkt ble det malt forholdsvis hgye nitrogenkonsentrasjo-
ner. Innholdet av tot-P var generelt <7 ug/l som i SFT’s klassi-
fiseringssystem av miljgtilstand er nedre grense for tilstands-
klasse ”god” (SFT 1997). Ved en anledning var konsentrasjonen
imidlertid forholdsvis hgy (16,3 ug/l). Tot-N varierte mellom
320 og 710 ug/l. Arsgjennomsnittet var henholdsvis 6,4 og 426

ug/l.

Langtidsutvikling

I Sokndalselvas hovedlgp ved Haneberg (S5) har opptrappingen
av kalkingen i vassdraget gjennom ar medfgrt en markert
gkning i pH, serlig fra 1991 (figur 2.4). Malinger av pH fra
Barstadvassdraget/Rosslandsana (S1) i perioden 1972 til kalk-
ingen startet her hgsten 1990, viser at den i store deler av aret 1a
under 5,0 (figur 2.4). Arsgjennomsnittet i pH ved Haneberg har
gkt fra omkring 5,01 1988 til like i underkant av 6,0 for perioden
1992-1994, og en ytterligere bedring er registrert fra og med
1995 hvor arsgjennomsnittet har ligget over 6,0. pH har de siste
arene flatet noe ut og har ligget mellom 6,2 og 6,5. Den samme
utviklingen i pH kan en ogsa se i Barstadvassdraget/Rosslands-
ana. I de to siste arene har imidlertid pH i denne delen av vass-
draget i perioder ligget under 6,0. En reduksjon i innholdet av
totalt syrereaktivt aluminium (TR-Al)/Tot-Al ble registrert i
hovedlgpet etter 1990; fra et arsgjennomsnitt pa 140-150 ug/l i
1989-90 til 60-70 ug/1 i perioden 1991-98 (figur 2.3). Innholdet
av uorganisk monomert aluminium var svert variabelt i arene
1991-93, men senere, s@rlig etter 1995, har verdiene stabilisert
seg pa et lavt niva.
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Figur 2.2. pH pa stasjonene S1-S5 i Sokndalselva i Rogaland i
perioden 2002-2006.
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Figur 2.1. pH i Sokndalselva ved Haneberg i 2006. Det vannkjemiske
malet for vassdraget er vist med heltrukne linjer.

Figur 2.3. Konsentrasjonen av totalt syrereaktivt aluminium (Tr-Al) og
uorganisk monomert aluminium (Um-Al) i Sokndalselva ved Haneberg
(S5) i perioden 1988 - 2006. Data for Um-AI finnes kun for perioden
1991 - 2006. Data for Tr-Al er fra og med 2000 malt som totalt alumi-
nium (Tot-Al). Pil angir tidspunkt for nér vassdraget ble anslatt fullkal-
ket.
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Figur 2.4. pH i Barstadvassdraget/Rosslandsana (S1) i perioden
1972-2006 og ved Haneberg (S5) i Sokndalselva i Rogaland i perioden
1988-2006. Piler angir tidspunkt for: 1) nar den farste starre innsjg-
kalkingen ble gjennomfart (lukket) og 2) nar vassdraget ble anslatt
fullkalket (&pen).

3 Fisk

Svein Jakob Saltveit, Age Brabrand, Hans Mack Berger, Einar
Kleiven, Henning Pavels, Finn Smedstad

3.1 Innledning

Laksen i Sokndalselva ble betraktet som utryddet grunnet for-
suring, mens det fantes en sjggrretbestand pa 1980-tallet
(Sivertsen 1989). Ved elfiske utfgrt i 1985 ble det ikke registrert
ungfisk av laks (SFT 1986). I 1989 ble de fgrste innsjgene i ned-
slagsfeltet kalket, og allerede i 1990 og 1991 ble det pavist laks-
unger i vassdraget (Enge & Persson 1991, Persson & Enge
1992). I forbindelse med kalkingstiltakene ble det hgsten 1991
startet en arlig overvaking der totalt 16 stasjoner inngikk i
undersgkelsen (Larsen 1993,1997). Senere, fra og med 1997, er
programmet redusert noe i omfang. I 1997-2000 ble 11 stasjo-
ner undersgkt i hovedvassdraget, og antallet ble ytterligere redu-
sert til ni 1 2001. I 2002 ble vassdraget tatt ut av det nasjonale
overvakingsprogrammet, og det ble ikke gjennomfert fiske-
undersgkelser. Fra og med 2003 er Sokndalselva igjen med i
overvakingsprogrammet med 11 stasjoner.

3.2 Metode

Det ble fisket med elektrisk fiskeapparat pa 11 stasjoner i lakse-
forende del av vassdraget i september 2006 (figur 1.4).
Arealene pa stasjonene ble avfisket tre ganger (gjentatte uttak)
(Bohlin et al. 1989). For nermere beskrivelse av metodikk, se
foran i rapporten. All fisk ble artsbestemt og lengdemalt til neer-
meste millimeter i felt, og et utvalg fisk ble tatt med for alders-
bestemmelse. Det er i beregningene av tetthet skilt mellom ars-
unger (0+) og eldre ungfisk (>1+). Tetthet er oppgitt som antall
fisk pr. 100 m?, og er beregnet for alle enkeltstasjoner og for hele
vassdraget. For hele vassdraget er tettheten beregnet basert pa
sum fangst for alle stasjonene samlet eller basert pa gjennom-
snittet av beregnet tetthet pa alle enkeltstasjonene.

3.3 Resultater
3.3.1 Ungfiskundersgkelser

I Sokna ble det fanget til sammen 506 laksunger og 70 grretung-
er (tabell 3.1). Antallet ma karakteriseres som lavt sammenlik-
net med tidligere ar. Laksunger ble pavist pa alle stasjonene,
mens det ikke ble fanget grret pa stasjon 4. Av andre fiskearter
ble det bare fanget al. Antall al var stgrst pa de nederste stasjo-
nene.



Laks

Laksungene i Kvina var mellom 39 og 193 mm (figur 3.1). Det
var et overlapp mellom arsunger (0+) og eldre fisk i lengde fre-
kvensfordelingen av laksunger. Stgrste O+ malte 77 mm, mens
minste 1+ i materialet var 71 mm. Gjennomsnittslengden til ars-
ungene var 54,5 + 0,8 mm. Dette er statistisk signifikant lengre
enn i 2005.

Den totale tettheten av arsunger ble hgsten 2006 beregnet til
39,7 fisk pr. 100 m? (figur 3.2). Tettheten av eldre laksunger, 1+
og 2+, var 10,7 fisk pr. 100 m*. De absolutt hgyeste tetthetene av
arsunger ble funnet pa stasjon 1 og 2, men tetthetene pa stasjon
9 og pa de tre nederste stasjonene var ogsa relativt hgye (tabell
3.1). Pa stasjon 7, 10 og 11 var tetthetene svert lave. Disse sta-
sjonene ligger pa samme sidelgp. De hgyeste tetthetene av eldre
laksunger ble ogsa funnet pa stasjon 1 og 2, som var de to eneste
med tettheter over 20 fisk pr. 100 m*.
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Figur 3.1. Prosentvis lengdefordeling av laks- og grretunger i Sokna i
september 2006.

Tabell 3.1. Antall fisk av ulike arter fanget og bestandstetthet av laks og grret pa ulike stasjoner i Sokna i september 2006.

Stasjon Areal i m? Antall fisk Laks N/100 m? Orret N/100 m?
Laks Orret Al 0+ eldre 0+ eldre

1 80 101 8 5 127,8 26,7 10,9 0

2 92 78 5 1 82,4 21,3 6,4 0

3 131 32 5 0 21,6 6,1 2,3 1,7

4 85 30 0 2 42,5 11,9 0 0

7 120 30 10 0 8,5 17,0 0,8 8,0

9 128 53 5 2 50,5 15,9 2,3 0,8

10 124 19 8 2 9,4 7,3 2,5 0

11 121 9 12 2 6,1 1,7 9,0 1,7

12 95 32 15 10 46,9 1,1 16,1 11

14 109 78 1 11 59,7 16,7 0,9 0

15 109 44 4 56,9 0,9 5,5 0

1-15 1194 506 70 39 39,7+4,0 10,7+06 | 51+06 | 1,6+0,3

Gj.sn. 46,6 + 21,5 115+£52 | 52+3,0 12+14
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Figur 3.2. Tetthet av laks- og grretunger i Sokndalselva i perioden
1990 til 2006. Undersgkelser ble ikke gjennomfgart i 2002. Data fra far
2006 fra Larsen et al. (2006).

Drret

@rretungene malte fra 48 til 215 mm (figur 3.1). Arsungene
(0+4) var i gjennomsnitt 61,9 + 1,9 mm. Eldre grretunger besto
av 14+ og 2+. Lengden av ettarige grretunger var 102 mm, mens
2+ i snitt malte 148 mm i 2006.

Den totale tettheten av arsunger (0+) av grret ble beregnet til
bare 5,1 fisk pr. 100 m’, mens tettheten av eldre grretunger var
sveert lav, kun 1,6 fisk pr. 100 m? (figur 3.2). Den hgyeste tett-
het av arsunger ble beregnet pa stasjon 1 og 12 (tabell 3.1). Det
ble bare funnet eldre grretunger pa fem av lokalitetene. De hgy-
este tetthetene av eldre grretunger ble funnet pa stasjon 8, men
tettheten ma karakteriseres som lav.

3.3.2 Fangststatistikk

Den opprinnelige laksestammen i Sokndalselva betraktes som
utryddet (Sivertsen 1989). Det kom likevel rapporter om fangst
av laks pa 1970 og 1980-tallet, men dette fremgar ikke alltid av
fangststatistikken. Dette var sannsynligvis laks fra andre vass-
drag som hadde feilvandret eller rgmt oppdrettsfisk (Fjellheim
1992). Fra 1993 ble det forste gang registrert fangster av laks i
et visst kvantum og som tydet pa at bestanden av laks var pa vei
tilbake (figur 3.3). Senere har fangstutbyttet av laks fortsatt a
pke, og allerede 1 1998 var fangstutbyttet nzer 2,5 tonn, mens de
hittil hgyeste fangstene kom i 2001, da det ble fanget 2,8 tonn
laks.
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Figur 3.3. Fangst av laks- og sjggrret i Sokndalselva i perioden 1969 til
2006.

Fangstene av sjggrret “uten laks” fra 1969 til 1993 har variert
noe. De hgyeste fangstene, over 500 kg, kom i 1976 og 1992,
mens det bare ble tatt 90 kg pa det laveste, som var i 1983.
Gjennomsnittsfangsten for perioden var ca. 320 kg. Fangstene
av sjggrret er jevnt over noe lavere etter 1993, og har holdt seg
jevnt sveert lavt pa 2000-tallet. I 2006 ble det bare registrert 79
kg sj@grret.

3.4 Diskusjon

Bare deler av stgrre elver lar seg avfiske og resultatene vil der-
for referere til en begrenset del av elva na@r land. En sammenlig-
ning av tettheter over ar er derfor vanskelig, fordi vannfgring og
derved det arealet som undersgkes ikke er det samme fra ar til
ar. Dette vil ogsa til en viss grad gjelde substrat, vannhastighet
og temperatur (se metodikk). De store arlige variasjonene i
fisketetthet i Sokna kan skyldes slike forhold, der lav vannfgring
gir hgyere tettheter, mens hgy vannfgring kan gi lavere tettheter
(se metodikk). I 2004 (lave tettheter) matte for eksempel fisket
avbrytes i august pa grunn av hgy vannfgring, og de resterende
6 stasjoner ble ikke fisket fgr i oktober. I mellomtiden hadde det
vert perioder med svert hgy vannfgring. Vannfgringen var ogsa
hgy 1 2001, ett annet &r med lavere tettheter. Det ble da ogsa
fisket pa feerre stasjoner, bl.a. ikke pa st. 2 som normalt har mye
0+. Pa den annen side var vannfgringen for eksempel ekstremt



lav i 2003 og dette kan vere en medvirkende arsak til de eks-
tremt hgye tetthetene som beregnes dette aret. Variasjoner i fiske-
tetthet mellom ar ma derfor brukes med forsiktighet, da andre
arsaker enn ulik rekruttering kan vare arsaken. Effekt av vann-
foring vil i langt stgrre grad gjore seg gjeldende for 0+ enn for
eldre fisk, siden O+ i hovedsak finnes pa grunne flate omrader,
der selv sma endringer i vannfgring far betydning for stgrrelsen
pé det vanndekkete areal. En sammenligning med tidligere ar er
ogsa vanskelig, fordi antall stasjoner er redusert i perioden.

Bestandstettheten i elva er beregnet pa to mater, bade pa grunn-
lag av fangst fra alle lokalitetene samlet og basert pa gjennom-
snitt av beregnet tetthet fra de enkelte lokalitetene. Begge bereg-
ningsmetoder ga et tiln®@rmet samme totalestimat for elva, men
usikkerheten i estimatet basert pd gjennomsnitt av de enkelte
stasjonene er stort (svart stort konfidensintervall). Denne bereg-
ningsmaten tillater derfor ikke en vurdering av endringer over
tid.

Den totale tettheten av arsunger, 39,7 fisk pr. 100m?, var langt
lavere enn de tetthetene som ble beregnet i 2003 og 2005
(Larsen et al. 2006). Tettheten i 2006 var imidlertid ikke stati-
stisk signifikant forskjellig fra tetthetene beregnet for 0+ i 2000,
2001 og 2004. Tettheten av eldre laksunger var i 2006 10,7 indi-
vid pr. 100 m?, dvs. noe lavere enn i 2005 og altsa en ytterligere
reduksjon i forhold til 2004. Tettheten var imidlertid pa samme
niva som i 2003 og langt hgyere enn den som ble beregnet i
2001. De hgyeste beregnede tettheter av eldre laksunger har
veert ca. 20 fisk pr. 100 m?, i 1999 og 1998. Imidlertid er det
ingen sammenheng mellom tetthet av arsunger og eldre laks-
unger pafglgende ar. For eksempel ga de sveart hgye tetthetene
av 0+ 1 2003 tilnermet de samme tettheter av eldre laksunger
pafglgende ar som de langt lavere O+ tettheter i 2004 gjorde.
Den hgyeste tettheten beregnet for eldre laksunger (i 1999) fulg-
te heller ikke ett ar med spesielt hgye O+ tettheter (1998). Sett i
forhold til tidligere ar, ma O+ tettheten karakteriseres som til-
fredsstillende. Basert pa tidligere resultater er det heller ingen
indikasjoner pa at en noe lavere 0+ tetthet i 2006 skal medfgre
en ytterligere reduksjon i tettheter av eldre fisk i 2007.
Manglende positiv respons i form av gkt tetthet av eldre laks-
unger pa gkt 0+ tetthet kan skyldes en begrensning i oppvek-
stomrader for eldre laksunger i Sokna.

Tiltak som kan bidra til gkt overlevelse bgr derfor vare et pri-
oritert tiltak i elva, og kanskje prioriteres i de nedre deler av
elva. I nedre del av elva fgr sammenlgp med Litlad og i
Sokndalselva etter sammenlgp med Litlaa, tyder svert hgye tett-
heter av arsunger pa hgy gyteaktivitet. Tetthetene av eldre laks-
unger, som i denne delen av elva er svert lav, tyder imidlertid pa
begrensninger i habitat for stgrre fiskeunger.

Det ble funnet laksunger pa alle stasjonene i 2006, noe som har
vert tilfelle siden 1997. Generelt har laksen etablert seg i stadig
stgrre del av vassdraget i takt med utvidelsen av kalkingstiltaket,
og kalking har hatt en positiv effekt pa tetthet og utbredelse av
laksunger som na finnes pa hele den anadrome strekning.

Tettheten av O+ varierte mye mellom stasjonene i 2006, fra ca.
6 individer pr 100 m? pa stasjon 11 til nesten 130 individ pr. 100
m? pa stasjon 1 i Litlda. Det har imidlertid alltid vert store vari-
asjoner i tetthet av 0+ mellom de ulike stasjonene, og det er all-
tid Litlaa (stasjon 1-2) og i Sokna ved Hauge (stasjon 12-15)
som har hatt de hgyeste gjennomsnittstetthetene.

Eldre laksunger ble fgrste gang pavisti 1991 (Larsen 1993). Det
har senere vart en jevn gkning i utbredelsen av eldre laksunger
fram til 2000, men eldre laksunger er tidligere bare funnet pa
alle stasjonene i 2000 og 2004. I de nedre deler av vassdraget
har det enkelte ar manglet eldre laksunger i materialet. Dette
gjor at beregnet total gjennomsnittlig tetthet av eldre laksunger
blir lavere enn forventet ut fra tettheter av arsunger aret fgr, men
understreker ogsa behovet for biotopjusterende tiltak her.
Mangel pa oppvekstomrader for disse arsklassene i denne delen
av elva er nevnt tidligere (Larsen et al. 2006).

Tettheten av grretunger i Sogndalselva i perioden 1990 til 2006
ma generelt sett karakteriseres som lav. De hgyeste arsungetett-
hetene ble beregnet i 1993 og 1994 og i 1997 til ca. 15 fisk pr.
100 m> Hgyest tetthet av eldre laksunger ble beregnet i 1994,
som var det eneste aret med flere enn 10 fisk pr. 100 m* Over
tid viser begge alderskategorier en nedadgiende trend i tetthets-
utviklingen (se Larsen ef al. 2006).

Orretunger ble ikke fanget pa stasjon 4 i 2006, men var for gvrig
til stede pa alle lokalitetene om enn i et lite antall. Qrretunger
eldre enn O+ ble bare funnet pa fem av lokalitetene, og av disse
var det bare pa stasjon 7 som hadde relativt hgye tettheter av
eldre grretunger. Sammenlignet med 2005 var den gjennom-
snittlige tettheten av bade arsunger og eldre grretunger statistisk
signifikant lavere i 2006, og fglger den negative utviklingen i
tetthet i bestanden av grretunger. Tettheten av begge alderskate-
gorier beregnet i 2006 var imidlertid enten hgyere enn eller like
hgy som den beregnet i Sogna i de gvrige ar pa 2000-tallet.

Som i de fleste av de andre elvene som inngar i overvakningen
har det ogsd i Sokna funnet sted en reduksjon i bestanden av
grretunger etter hvert som laksen har etablert seg og gkt i antall.
Tettheten av grretunger var i utgangspunktet ikke vert spesielt
hgy i den perioden som er undersgkt, og det foreligger heller
ingen informasjon om stgrrelsen pa ungfiskbestanden for kal-
king.

Selve fangstene av sjggrret i elva har heller ikke vart hgye, selv
ikke fgr kalking og for laks igjen kom inn i vassdraget.
Imidlertid tyder fangstutviklingen de ti siste arene pa en reduk-
sjon i grretbestanden i Sokna. Etter 2002 har fangstene av sjg@-
grret utgjort mindre enn 10 % av totalfangsten i elva, og sjggrret
utgjorde mindre enn 4 % i 2006 (figur 3.4). Laks og grret ble
forst holdt atskilt i fangstatistikken fra og med 1969, og det er
derfor ikke mulig a dokumentere fordelingen av laks og sjggrret
i fangstene fgr problemene med surt vann dukket opp.
Totalfangstene er imidlertid svaert hgye og man ma helt tilbake
til 1880-tallet for & finne tilsvarende fangster.
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Figur 3.4. Samlet fangst av laks- og sjggrret i Sokna i perioden 1969 til
2006 og andelen laks og sjggrret i fangstene.

4 Bunndyr

Forfatter: Arne Fjellheim

4.1 Innledning

Bunndyrovervakingen i Sokndalsvassdraget ble startet varen
1998, med prgvetaking fra 15 stasjoner. Dette stasjonsnettet er
senere blitt redusert. Fra og med 2000 er 10 stasjoner prgvetatt
var og hgst, annethvert ar (figur 1.4). Fire av stasjonene er
ukalkete stasjoner, resten er bergrt av kalkingen i vassdraget.
Stasjonsnettet er nermere beskrevet av Fjellheim & Raddum
(2001a). Hensikten med undersgkelsene er & overvake utvik-
lingen av bunndyrsamfunnene i vassdraget med hensyn pa for-
suringsskade og biologisk mangfold.

4.2 Materiale og metoder

Det ble benyttet kvalitativ innsamlingsmetodikk (sparkeme-
toden, Frost et al. 1971). Prgvene ble tatt med en hov, maskevid-
de 0,25 mm, konservert pa etanol og senere sortert under lupe.
Deler av materialet er artsbestemt. Dette gjelder spesielt grupper
der talegrensene for forsuring er godt kjent (Fjellheim &
Raddum, 1990, Lien ef al. 1991). Forsuringsindeksene er bereg-
net etter Fjellheim & Raddum (1990) og Raddum (1999).
Verdien 1 viser et bunndyrsamfunn som ikke er forsuringsska-
det, mens verdien 0O viser et sterkt skadet samfunn.
Behandlingsprosedyrer og database er forgvrig felles med det
nasjonale overvakingsprogrammet for langtransportert foruren-
set luft og nedbgr.

4.3 Resultater og diskusjon

Det ble registrert 6 dggnfluearter, 7 steinfluearter, og 15 arter/
slekter av varfluer i Sokndalsvassdraget i 2006 (vedlegg C1).
Femten av de registrerte arter/grupper av bunndyr er sensitive
overfor forsuring (Fjellheim & Raddum 1990). Artsmangfoldet
var noe mindre enn det som ble registrert i 2004 (Fjellheim
2005). Antall registrerte forsuringssensitive bunndyr var hgyere
enn i de foregdende arene.

12006 hadde indeks 1 og 2 verdi 1,0 bade var og hgst i den kalk-
ete delen av vassdraget (figur 4.1). Skadene pa bunndyrsam-
funnene i de ukalkete delene av vassdraget var store om varen,
med indeks 1 og 2 verdier pa hhv. 0,50 og 0,40. Hgstverdien tok
seg betydelig opp, men en lav indeks 2 verdi viser at det var
subletale skader pa bunnfaunaen ogsad i denne arstiden.
Resultatene viser at kalking er ngdvendig for a skape levelige
forhold for faunaen i skadete deler av vassdraget.

En sammenligning med data fra undersgkelsene i forbindelse
med Verneplan 4 hgsten 1989 (Raddum & Fjellheim 1990) viser
at vassdraget den gang hadde enda lavere artsdiversiteter.



Innslaget av forsuringssensitive dyr var lavt og gjennomsnitts
forsuringsindeks (indeks 1) for alle stasjonene var 0,30. Av
figur 4.2 fremgar at antall sensitive bunndyr pr. prgve har steget
i den kalkete delen av vassdraget i den perioden overvakingen i
Sokndalsvassdraget har pagatt. @kingen i perioden er ikke sd
markert som endringen fra 1989 til overvakingen startet. Dette
kan forklares med at vassdraget hadde vert gjenstand for en
omfattende innsjgkalking fra tidlig pa 1990-tallet. Av figuren
fremgar det forgvrig at tilstanden i referanselokalitetene har
bedret seg markert i perioden 1998 — 2006 (r* = 0,66), sannsyn-
ligvis grunnet reduserte mengder av forsurende komponenter i
nedbgren. Antall registrerte sensitive taxa har nesten doblet seg
i perioden, fra 8 1 1998 til 15 i1 2006. Det er forgvrig svart posi-
tivt at det for fgrste gang etter at overvikingen startet er obser-
vert ferskvannssnegl i vassdraget. Hgsten 2006 ble det funnet to
eksemplarer av vanlig damsnegl, Lymnaea peregra, i en prove
fra nedre del av vassdraget. Denne sneglen er svart sensitiv
ovenfor bade forsuring og lavt kalkinnhold (@kland 1990).
Etablering av snegl var forventet i vassdraget (Fjellheim 2005).

Til sammenligning har det nerliggende Ognavassdraget, som
har vert fullkalket siden 1985, betydelig stgrre artsdiversiteter
av bunndyr enn Sokndalsvassdraget (Fjellheim 2007). I Ogna
var det ogsa stgrre artsmangfold innen de mest sensitive bunn-
dyrgruppene. Det er blant annet registrert tre arter av fersk-
vannssnegl i Ogna (Fjellheim & Raddum 1995). Snegl er ogsé
blitt registrert i flere av de andre vassdragene som har veart
kalket lenge. Det gjelder blant annet Vikedalsvassdraget og
Audna, der L. peregra ble funnet henholdsvis 8 og 10 ar etter
kalkingen kom i gang (Fjellheim & Raddum 2001b, Raddum &
Fjellheim 2003). Registreringen av L. peregra i Sokndalsvass-
draget er et viktig signal om at vassdraget er i bedring.
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Figur 4.1. Gjennomsnittlig forsuringsindeks for stasjonene i
Sokndalsvassdraget i 2006.
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Figur 4.1. Gjennomsnittlig antall forsuringssensitive bunndyr pr. prgve
fra kalket og ukalket del av Sokndalsvassdraget i perioden 1998 -
2006. Figuren viser ogsa antall registrerte sensitive taxa samlet for
vassdraget i samme periode.



5 Samlet vurdering

5.1 Vannkjemisk og biologisk
maloppnaelse

Vannkjemi

Etter at kalkingen kom i gang har det skjedd en generell bedring
av vannkvaliteten i alle greinene i vassdraget. Vannkjemien indi-
kerer na en jevn og god vannkvalitet.

Vannkvalitetsmalet innebzrer i forste rekke at pH ikke bgr ligge
under 6,2 i smoltifiseringsperioden. I forhold til kalkingsmalet
minus 0,1 pH-enheter var tre av sju verdier i smoltifiseringspe-
rioden under dette i nedre del av vassdraget. I Barstadvass-
draget/Rosslandséna 14 alle de tre malingene i smoltifiserings-
perioden under pH-malet minus 0,1 pH-enheter, mens det i
Guddal/Mydlandsvassdraget var enkelte marginale verdier
(vedlegg A.1, figur 2.1). I de to andre sidegreinene (Myssa- og
Steinsvassdraget) 1a alle pH-verdiene over vannkvalitetsmalet.

Fisk

For laks har kalkingen i Sokndalselva gitt gode resultater bade i
form av gkt reproduksjon og gkte fangster. Laksefisket i elva er
i stadig bedring, mens det for grret synes a vere en nedadgaende
trend bade i stgrrelsen pa ungfiskbestand og avkastningen av
voksen fisk. Samlet fangst av anadrom fisk er imidlertid betyde-
lig, og har aldri pa 1900-tallet vert over 500 kg for i 1992. Hele
den anadrome strekningen er kalket, og det er derfor vanskelig
a vurdere behovet for videre kalking.

Sett i forhold til tidligere ar ma O+ tettheten karakteriseres som
tilfredsstillende. Manglende positiv respons i form av gkt tetthet
av eldre laksunger pa gkt O+ tetthet, kan skyldes en bergrens-
ning i oppvekstomrader for eldre laksunger i Sokna. En bedre
maloppnaelse av kalking i form av gkt smoltproduksjon kan
derfor best oppnas gjennom andre tiltak i vassdraget.

Bunndyr

Bunndyrsamfunnene viste at forsuringspavirkningen i den kal-
kete delen av Sokndalsvassdraget var ubetydelig i 2006. Det ble
registrert store skader i de ukalkete delene av vassdraget om
varen. Indeks 2 var lav ogsa om hgsten. De store forskjellene
mellom kalket og ukalket del av vassdraget viser at kalking
fremdeles er ngdvendig for a opprettholde en god vannkvalitet.
Den gkte kalkingsvirksomheten i vassdraget etter 1990 har
bedret forholdene for forsuringssensitive dyr i vassdraget bety-
delig. Det ble i 2006 for fgrste gang registrert ferskvannssnegl i
vassdraget. Artsmangfoldet av bunndyr i Sokndalsvassdraget er
stigende, men vassdraget har enna et stort potensial for gkt bio-
diversitet.
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5.2 Vurdering av kalkingen og eventuelle
anbefalinger om tiltak

Opptrappingen av kalkingen i vassdraget gjennom innsjgkal-
king har medfgrt at alle vassdragets fire greiner har vert tilner-
met totalkalket fra 1999. Dagens kalkingsstrategi gir en vann-
kvalitet i Sokndalselva som anses a vare tilfredsstillende mht.
de krav som stilles for at fisk og invertebrater skal kunne leve og
reprodusere i elva. Det kan vare aktuelt a justere ned vannkva-
litetsmalet for vassdraget da forholdene vurderes a vere tilfreds-
stillende selv om dagens pH-mal i perioder ikke er nadd.
Reduksjon av kalkdosene i Myssavassdraget/Algardselva bgr
vurderes.
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Vedlegg A. Primeerdata - vannkjemi 2006

Sokndalselva 2006. Barstadvassdraget (S1) ved kraftstasjonen (prgver analysert ved Analysesenteret i Trondheim)

ANC

Tot-P  Tot-N

TOC
mgCl/l

Mg Na S04 Cl NO3 Tot-Al Tm-Al Om-Al Um-Al  Pk-Al
mg/l.  mg/l mg/l mg/l HgN/I

Ca
mg/l

Alk
pekv/l

pH

Dato

pa/l - pekv/l

po/l

po/l ng/l pg/l pg/l

po/l

mgl/l

1,41
1,24
1,23
1,27
1,04
0,99
1,20
0,16
1,24
0,99
1,41

16
13
15
14
11

6,07
5,93
6,01
5,99

5,74

08.01.2006
06.02.2006
06.03.2006

03.04.2006

07.05.2006
04.06.2006
Snitt

10
13

5,96
5,94
0,10
5,98
5,74
6,07

St.dev.

14
10
16

Median
Min.

Max.
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Soknedalselva 2006. Barstadvassdraget (S1) ved
kraftstasjonen (prgver analysert ved M-lab AS, Stavanger)

Dato Kond pH Ca

mS/m mg/l
21-08-06 3,53 6,25 0,97
04-09-06 4,15 6,32 1,35
18-09-06 3,62 6,22 0,99
02-10-06 3,77 6,19 1,35
16-10-06 4,52 6,32 1,56
30-10-06 5,26 6,11 1,68
13-11-06 3,81 5,81 0,98
27-11-06 3,59 5,86 0,99
11-12-06 3,64 5,79 0,96
27-12-06 3,81 5,89 0,99
Snitt 3,97 6,03 1,18
St.dev. 0,54 0,22 0,28
Median 3,79 6,15 0,99
Min. 3,53 5,79 0,96
Max. 5,26 6,32 1,68




Sokndalselva 2006. Steinsvassdraget (S2) ved Fitja (prgver analysert ved Analysesenteret i Trondheim)

ANC

Tot-P  Tot-N

TOC
mgCl/l

Mg Na S04 Cl NO3 Tot-Al Tm-Al Om-Al Um-Al  Pk-Al
mg/l  mg/l mg/l mg/l HgN/I

Ca
mg/l

Alk
pekv/l

pH

Dato

pa/l pekv/l

po/l

po/l Ho/l pg/l pg/l

po/l

mgl/l

1,46
1,39
1,39
1,51
1,40
1,38
1,42
0,05
1,40
1,38
1,51

25
25
24
26
24
27
25

6,25

08-01-2006

6,15

06-02-2006

6,23
6,20

06-03-2006

03-04-2006

6,23

07-05-2006
04-06-2006

Snitt

6,36
6,23
0,06
6,23
6,15
6,36

St.dev.

25
24
27

Median
Min.

Max.
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Sokndalselva 2006. Steinsvassdraget (S2) ved Fitja

(prover analysert ved M-lab AS, Stavanger)

Dato Kond pH Ca

mS/m mg/l
21-08-06 3,59 6,75 1,40
04-09-06 3,55 6,25 1,29
18-09-06 3,51 6,54 1,39
02-10-06 3,76 6,91 1,35
16-10-06 3,46 6,48 1,34
30-10-06 3,68 6,31 1,35
13-11-06 3,68 6,11 1,28
27-11-06 3,60 6,31 1,38
11-12-06 3,74 6,29 1,41
27-12-06 3,87 6,34 1,45
Snitt 3,64 6,38 1,36
St.dev. 0,13 0,24 0,05
Median 3,64 6,33 1,37
Min. 3,46 6,11 1,28
Max. 3,87 6,91 1,45




Sokndalselva 2006. Myssavassdraget (S3) ved Titania (prgver analysert ved Analysesenteret i Trondheim)

ANC

Tot-P  Tot-N

TOC
mgCl/l

Mg Na S04 Cl NO3 Tot-Al Tm-Al Om-Al Um-Al  Pk-Al
mg/l.  mg/l mg/l mg/l ngN/I

Ca
mg/l

Alk
pekv/l

pH

Dato

pa/l pekv/l

po/l

po/l ug/l pg/l pg/l

po/l

mgl/l

3,66
3,41
3,06
2,00
1,75
2,68
2,76
0,77
2,87
1,75
3,66

72
79
61

6,74

08.01.2006
06.02.2006
06.03.2006

6,70
6,65
6,53
6,42
6,61
6,59
0,11
6,63
6,42
6,74

44
35

07.04.2006
07.05.2006
04.06.2006

Snitt

56
58

17
59

St.dev.

Median
Min.

35

79

Max.
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Sokndalselva 2006. Myssavassdraget (S3) ved Titania

(prover analysert ved M-lab AS, Stavanger)

Dato Kond pH Ca

mS/m mg/l
21-08-06 3,67 7,02 2,56
04-09-06 3,49 6,82 2,36
18-09-06 4,12 7,15 3,48
02-10-06 3,95 6,93 2,78
16-10-06 3,76 7,04 2,95
30-10-06 3,51 6,81 2,15
13-11-06 3,43 6,58 1,80
27-11-06 3,46 6,73 2,01
11-12-06 3,66 6,62 2,08
27-12-06 3,71 6,68 2,00
Snitt 3,68 6,80 2,42
St.dev. 0,22 0,19 0,52
Median 3,67 6,82 2,26
Min. 3,43 6,58 1,80
Max. 4,12 7,15 3,48




Sokndalselva 2006. Guddal/Mydlandsvassdraget (S4) ved Klokkegarden (prgver analysert ved Analysesenteret i Trondheim)

ANC

Tot-P  Tot-N

TOC
mgCl/l

Mg Na S04 Cl NO3 Tot-Al Tm-Al Om-Al Um-Al  Pk-Al
mg/l.  mg/l mg/l mg/l ngN/I

Ca
mg/l

Alk
pekv/l

pH

Dato

pa/l - pekv/l

po/l

po/l ug/l pg/l pg/l

po/l

mgl/l

1,78
1,82

39

6,39
6,26
6,17
6,33
6,16
6,35
6,27
0,09
6,30
6,16
6,39

08.01.2006
06.02.2006
06.03.2006

32

1,2
1,34
1,46
1,64
1,54
0,25
1,55
1,20
1,82

23
36
29
29
31

03.04.2006

07.05.2006
04.06.2006
Snitt

St.dev.

31

Median
Min.

23
39

Max.
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Sokndalselva 2006. Guddal/Mydlandsvassdraget (S4)

ved Klokkegarden (praver analysert ved M-lab AS,

Stavanger)
Dato Kond pH Ca
mS/m mg/l
21-08-06 3,76 7,12 2,07
04-09-06 3,89 6,80 1,86
18-09-06 3,96 7,03 2,38
02-10-06 3,93 6,90 2,23
16-10-06 3,73 6,92 2,19
30-10-06 3,72 6,71 1,83
13-11-06 3,67 6,55 1,70
27-11-06 3,52 6,56 1,55
11-12-06 3,86 6,45 1,62
27-12-06 3,94 6,50 1,55
Snitt 3,80 6,70 1,90
St.dev. 0,14 0,24 0,30
Median 3,81 6,76 1,85
Min. 3,52 6,45 1,55
Max. 3,96 7,12 2,38




Ml a1 19 duasAfeue-d2l :9002°2T L2

T 0TL €9T 8z 6. T 4 9z G0T 00€ 006 8ET €80 9% 6.0 L6T 99 /9'9  0'80T "Xep
X4 0ze e'e 11T L€ 0 9> 9> L€ 08T 85'S 980 TE0 89'c 280 TTT LT ¥0'9  0'9¢ Uiy
98 0TV 9's 1'C 9 S €T 0z Z8 09z €89 OT'T 2Z¥v'o 0Z% 290 O9r'T 92 12'9  0'8E uelpay
€ 60T v'e 9'0 T € L 8 8T 9e 06'0 LT'0 ¢¥T'0 +€'0 800 020 €T 8T'0  ¥'6T 'ASP'IS
88 9zv 7'9 1C 09 4 €T LT LL 8yz 06'9 OT'T #¥'0o 22% +90 08T 1€ vZ'o vy Wus
0L€ 6'T T zT 74 0S2 2z 0T'9 06¢ 9002°2T°L2
68 0zv 0'9 L'T 6. S 12 9z G0T 022 /€9 880 TI€0 TOY 250 85T 8¢ T¥'9 080T  900Z'TT'62
S6 0zv 2's 1'C €9 S 6T 74 /8 09z 6£'9 $O'T 8€0 E€I'v 850 9T 54 vr'9  0L€ 9002'0T°0€
SzT 0ee 0'9 v'e €5 0 vz 74 LL 092 85'S LT'T 2¥'0 ¥8'€ T90 /6T 99 199 0'6€ 9002°0T°20
00T 0ze T, 9'C 9 9> 9T 12 g8 0Tz /'S 22'T S€'0 89't 1S0 LL'T v 0S'9 0/¢ 9002°60'0
L 00¥ 0's v'e L€ 0 9> 9> L€ 08T 189 2ZI'T €¥'0 68€¢ 190 +wr'T 62 V9 0'L€ 9002°80°L0
AN ove Z'v 1T o € L 0T 9g 0Tz S99 82T 2¥'0 9.% GL0 89T 8¢ 67’9  0'8E 900Z°L0°0T
/2T 0TL g9r  TI'T Zs L 9> L 65 ozz L€'7 8€'T €80 ¥LV 6.0 LL'T €S 7'9  0'sh 9002°90°'6T
vt ve 1€'9 9002°90'0
€8 0TV Z'y 8'T 89 Z €T ST €8 0.2 S8'9 80T S€0 2% 290 8Y'T 9Z €e'9  0'9¢ 9002°50°92
€T 0C ZT'9 9002°G0°L0
9 ove 0's L2 89 € LT 0z 88 00€ 20°. 860 6¥'0 60% T90 0T €€ 12'9  0'9¢ 900Z'0°'8T
zL 005 0'9 8'C L9 Z 1T €1 08 08z 9g'. 82T IS0 62% TL0 Ov'T €2 ¥0'9 0TV 9002'0°S0
Ge'T 22 LT'9 9002'0°€0
9z'T LT 809 9002°€0°90
12 095 Z'8 6'T 8S 9 9T 2z 08 0.2 006 980 I¥'0 OFvY €90 TZT LI 609 0'ch 9002-20-02
/ST €Z L0‘9 9002°20°90
Ll 0Zv e'e 9'C 69 S €T 8T /8 062 092, 060 8€0 ¢SV 190 T ¥T IT'9  0'8 9002-T0-€Z
8T 92 22'9 9002°T0°80

[/mer /6 1/6rt - obw /6 /61 /61 yert b N6 Bw Bw Pw Pw Pw Pw e wo/sr
ONVY N-10L d-101 D0L IVd IV-Wn |V-WO [V-WL |v-10L €ON D yOS M eN BN ed AV Hd GZ-puoy oreq

(wiaypuoll 1 18181UasasAeuy pan 11asAjeue Jangld) (GS) BlagaueH pan BAJSS[EPUOS 9002 BAJSS[EPU0S

17



Vedlegg C. Primeerdata — bunndyr

Vedlegg C1. Antall bunndyr i kvalitative praver fra Sokndalsvassdraget 15.06.2006.

STASJON 1 2 3 6 8 10 1 13 14 15
Nematoda 1 7 1 4
Oligochaeta 2 8 1 12 11 7 2 12 6 3
Acari 13 2 8 18 4 3 6 4 4
Bivalvia
* Pisidium sp. 1
Ephemeroptera
***  Baetis rhodani 8 2 19 28 15 5 19
***  Baetis fuscatus 75 33 20 8 10 16
**x  Baetis sp. 8 5
Plecoptera
Amphinemura borealis 7 3 34 13 9 9 4 1 10
Leuctra sp. 43 1 5 11 11 2 7 15 38
Leuctra hippopus 4
Nemouridae indet. 2
Trichoptera
Oxyethira sp. 1 2
**  Hydroptila sp. 2
Athripsodes sp. 2
Leptoceridae indet. 1
Limnephilidae indet 1
Polycentropus flavomaculatus 6 2 8 2 1 1
Plectrocnemia conspersa 1 1
Neureclipsis bimaculata 17
Rhyacophila nubila larve 1 9 3 2 11 3 5 7 3 3
Rhyacophila nubila puppe 2 2 1 1
Philopotamidae indet. 1
Trichoptera puppe indet. 4
Agapetus ochripes 2
**  Wormaldia sp. 2 25 4 15 26 19 8
** |thytrichia lamellaris 2
**  Lepidostoma hirtum. 1 1 1
**  Hydropsyche silatalai 6 8 11 2 1 1 1 6 17
Trichoptera indet puppe 1
Chironomidae larver 185 471 116 87 76 156 65 42 133 141
Chironomidae pupper 5 8 1 3 4 2 1 1 5 3
Ceratopogonidae 1 1 2 1 2 1 3
Simuliidae 9 1 5 9 9 6 2 5 7
Tipuloidea
Dicranota sp. 2 1
Diptera
Empididae indet 5 6 10 10 10 10 7 3 6
Coleoptera
Elmis aenea larve 3 2
Limnius volckmari larve 4 3 6
Limnius volckmari adult 1
Olimnius tuberculatus larve 1
Gyrinidae indet.larve 1
Collembola 1 2
Sum 284 606 181 197 173 275 172 147 217 302
Forsuringsindeks 1 0 1 0,5 0,5 1 1 1 1 1 1
Forsuringsindeks 2 0,00 1,00 0,50 0,50 0,58 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
*** Meget fglsom, ** Moderat fglsom, * Lite fglsom
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Vedlegg C2. Antall bunndyr i kvalitative praver fra Sokndalsvassdraget 16.10.2006.

STASJON

8

10

13

14

Nematoda

Oligochaeta

22

17

58

Acari

w
ajRiN (W

gjol- [

Wl |-

12

~NR(- (o

Bivalvia

* Pisidium sp.

10

Gastropoda

***  Lymnaea peregra

Ephemeroptera

***  Baetis rhodani

45

34

31

***  Baetis niger

***  Caenis horaria

Leptophlebia marginata

Leptophlebia vespertina

Leptophlebia sp.

Plecoptera

Amphinemura borealis

13 93 2

93

14

Amphinemura sulcicollis

17 4

23

Brachyptera risi

11

Leuctra hippopus

10 5 7

39

Leuctra sp.

Protonemura meyeri

Siphonoperla burmeisteri

| w

i Isoperla sp.cf.difformis

*x Isoperla sp.

Trichoptera

Oxyethira sp.

Potamophylax sp.

Limnephilidae indet

Athripsodes sp.

Leptoceridae indet.

Polycentropus flavomaculatus

11 14 24

Polycentropus irroratus

Plectrocnemia conspersa

Neureclipsis bimaculata

Polycentropodidae indet.

Rhyacophila nubila larve

12

Rhyacophila nubila puppe

Agapetus ochripes

*x Oecetis testacea

** Sericostoma personatum

i Ithytrichia lamellatus

*x Lepidostoma hirtum.

13

*x Hydropsyche silatalai

11

~ (N

i Hydropsyche pellucidula

AW

=
G1NIN (N

*x Hydropsyche sp.

Chironomidae larver

76

85

Chironomidae pupper

Ceratopogonidae

Simulidae

11

Wb

RN N

Tipuloidea

Tipula sp.

Dicranota sp.

N

Diptera

Muscidae indet.

Empididae indet.

11

23

Ubestemt larve

Anisoptera

Coleoptera

Elmis aenea larve

12

Limnius volckmari larve

Limnius volckmari adult

Olimnius tuberculatus larve

Gyrinidae indet.

Collembola

Crustacea

Chydoridae

Bosmina

Cyclopoida

Ostracoda

Calanoida

Eurycecus lamellatus

Macrotricidae

*x Daphnia sp.

Sum

198 383 247

251

277

321

299

230

507

227

Forsuringsindeks 1

1 1 1

1

1

1

1

1

Forsuringsindeks 2

0,53 0,76 0,56

0,68

1,00

0,54

0,77

0,87

0,84

1,00

*** Meget fglsom, ** Moderat fglsom,

* Lite falsom
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