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1 Innledning

Bestandsutvikling for Vossolaksen

Vossovassdraget var tidligere en av de beste lakseelvene pa
Vestlandet, og “Vossolaksen” representerer en av landets mest
kjente bestander med storlaks. Et stort elveareal tilgjengelig for
smoltproduksjon, kombinert med laksens store stgrrelse, tilsier
et potensial for store fangstkvantum. I den offisielle fangststati-
stikken fra elvefisket ble det i perioden 1949 til 1987 rapportert
inn en arlig gjennomsnittlig fangst pa 3486 kg (sd=2026). Pa sin
gytevandring tilbake til vassdraget ma Vossolaksen passere
gjennom flere lange og trange fjorder. Disse naturgitte forhold-
ene har gitt grunnlaget for framveksten av en rik fangstkultur
basert pa sittengter og kilengter langs innvandringsruten. Laks
tatt pa sitte- og kilenotfiske i Stamnesomradet ble registrert og
omsatt gjennom Stamnes Handelslag. Statistikken fra handels-
laget viser at det i perioden 1949-1987 arlig ble omsatt 7861 kg
(sd=3568) laks (Barlaup og Skoglund 2004). Fangstene av laks
i fjordomradene like utenfor vassdraget var saledes mer en dob-
belt sa hgye som fangstene rapportert inn fra sportsfiske i vass-
draget. Sammenstilles fangstene fra elve- og sjgfiske i perioden
1949-1987, gir dette en arlig gjennomsnittlig fangst pa 11 310
kg (sd=4843).

Fra 1987 til 1988 var det en dramatisk nedgang i elvefangstene,
og vedvarende lave fangster i de etterfglgende arene medfgrte at
laksebestanden ble fredet fra og med 1992. Med fredningen opp-
hgrte bade ferskvannsfisket og sjgfisket. Resultater fra stamfiske
i regi av Voss klekkeri viser klart at gytebestanden av laks har
vert unormal lav fra 1993. Denne situasjonen har vedvart til
tross for fredningen og viser at en eller flere faktorer har holdt
bestanden nede gjennom hele 1990-tallet og fram til i dag.
Arsaken til den uheldige bestandsutviklingen er ikke kjent. Flere
faktorer, deriblant forsuring, angrep fra lakselus, rgmt oppdretts-
laks og effekter av regulering, har vaert vurdert som skadelige for
bestanden. For & motvirke eventuelle negative virkninger pa lak-
sebestanden som fglge av forsuring er deler av vassdraget kalket
siden 1994. For en samlet gjennomgang av bestandsutvikling,
trusselfaktorer og iverksatte tiltak henvises det til egen utredning
fra DN (Barlaup 2004).

1.1 Omradebeskrivelse

Ngkkeldata

Fylke, kommune: Hordaland, Voss kommune

Vassdragsnr.: 062.Z2
Areal, nedbgrfelt: 1489 km?
Middelvannfgring: 104 m® sek*

63,5 | /sek km?

ca. 35 km, fra Bolstadfjorden til
Rognsfossen i Strandaelva og 2 km
opp i Raundalselva, innsjger utgjar
ca halvparten av strekningen.

Spesifikk avrenning:
Anadrom strekning:

Vossovassdraget er det stgrste vassdraget i Hordaland. Den
stgrste innsjgen i vassdraget er det 8 km?® store Vangsvatnet
(figur 1.1). Ovenfor dette bestar vassdraget av tre markerte for-
greininger. Fra nord kommer Strandaelva som har sitt utspring
pa Vikafjellet, pd grensen mellom Hordaland og Sogn og
Fjordane. Raundalselva drenerer de mer gstlige omradene mens
Bordalselva drenerer de sgrlige fjellomradene mot Hardanger-
fjorden. Fra Vangsvatnet renner Vosso via Evangervatnet og ut i
Bolstadfjorden. Pa strekningen nedstrgms Vangsvatnet har
Vossovassdraget en rekke sidevassdrag. Teigdalselva (147,5
km?) er det stgrste av disse og munner ut i Evangervatnet.

Den anadrome strekningen i vassdraget er om lag 35 km hvorav
innsjgene utgjgr omtrent 18 km. I tillegg kommer sidevassdraget
Teigdalselva med en anadrom strekning pa ca. 10 km. Bolstad-
elva utgjer den ca. 3,5 km lange elvestrekningen fra Bolstad-
fjorden til Evangervatnet. Fra Evangervatnet til Vangsvatnet er
Vosso om lag 10 km og videre er det en 1,5 km elvestrekning fra
Vangsvatnet og opp til samlgpet mellom Strandaelva og
Raundalselva. Oppgangshinder for anadrom fisk ligger ca. 0,5
km opp i Strandaelva (Rognsfossen) og ca. 2 km opp i Raundals-
elva ved Palmafossen. I Palmafossen ble det pa slutten av 1950-
tallet bygd laksetrapp for at laksen skulle kunne utnytte strek-
ningen ovenfor fossen. Denne trappa ble restaurert pa slutten av
1980-tallet. Ved elektrisk fiske ovenfor trappa pa 1990-tallet ble
det bare sporadisk pavist laksunger. Da det elektriske fisket ble
tatt opp igjen i 2002, ble det for fgrste gang pavist naturlig
rekrutterte laksunger fra flere arsklasser pa strekningen (G. O.
Henden, Voss klekkeri pers. medd., LFI upubliserte data). Dette
er interessante observasjoner, siden den ca. 7-8 km lange strek-
ningen tilgjengelig for laks ovenfor Palmafossen har et betyde-
lig potensial for produksjon av laks.



Vassdraget er regulert ved overfgringer fra gvre del av nabovass-
dragene i Eksingedalen og Modalen. Fgrste del av reguleringen
ble gjennomfgrt i 1969 og det er senere utfgrt en del mindre til-
leggsreguleringer. Vannet fra reguleringen ledes til Evanger
kraftstasjon og slippes ut i Evangervatnet.

Figur 1.1 Vossovassdraget med nedslagsfelt.

1.2 Kalkingsstrategi

Bakgrunn for kalking: Laksebestanden i vassdraget har vist en
gradvis tilbakegang.

A sikre en vannkvalitet som muliggjer
reproduksjon av laks og overlevelse av
andre surhetsgmfintlige organismer. Et
langsiktig mal er at fiskebestandene skal
opp pa et nivd som er naturlig for
vassdraget uten forurensing.

pH 6,2 i perioden 15.02-31.03, pH 6,4 i
perioden 01.04-31.05 og pH 6,0 resten
av aret.

Kalking med et doseringsanlegg
(Evanger kraftstasjon) siden 1994.
Dosereren styres etter vannfgringen i
kraftstasjonen. | tillegg er det blitt lagt ut
skjellsand i felgende sideelver:
Teigdalselva 1994-2003, Tverrelva
1994-96 og Rasdalselva 1997. Innsjger i
nedbgrsfeltet til Raundalselva (1999-),
Strandaelva (1993-), Teigdalselva
(1997-) og Rasdalselva (1997-) samt
flere mindre nedbgarsfelt kalkes arlig.
Dosereren var i kontinuerlig drift i
1994-2000 men fra 2001 t.0.m. 2005 har
den kun veert i drift i arets farste 5-6
mnd. | 2006 var ikke dosereren i drift.

Biologisk mal:

Vannkvalitetsmal:

Kalkingsstrategi:

1.3 Kalking i 2006

Kalkdosereren (Evanger) var ikke i drift i 2006. I innsjger som
drenerer til Vosso ble det lagt ut 17 tonn grovkalk og 33 tonn
finkalk (VK3, 99 % CaCos;) hgsten 2006. Det er ikke lagt ut kalk
i Teigdalselva i de siste tre arene. Fra og med 2001 ble kalkings-
anlegget ved Evanger kun kjgrt i fgrste halvar; i 2001-2002 fra
1. januar til 15. juni og de tre neste arene i perioden 1. februar
til 15. juni. I 2006 ble det ikke tilfgrt kalk via dosereren.
Mengde tilfgrt kalk i dosereren i de fem arene 2001-2005 har
variert mellom 350 tonn (kalkstein) og 1130 tonn (NK3). Til
sammenligning ble det i arene 1995 til 2000, med helérsdrift, til-
fort mellom 1000 tonn og 2300 tonn kalk av ulike typer.

1.4 Hydrologi i 2006

Meteorologisk stasjon ved Bulken (figur 1.2):
Arsnedbgr 2006: 1957 mm

Normalt: 1801 mm

% av normalen: 109
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Figur 1.2. Manedlig nedbgr i 2006 og normal manedsnedbgr for
perioden 1961-1990 ved meteorologisk stasjon ved Bulken
(data fra DNMI 2007).
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Figur 1.3. Vannfgring (degnmiddel) i Vosso ved Bulken i 2006
(data fra NVE 2007).



1.5 Stasjonsoversikt
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Figur 1.4 Stasjonsnett for A) pravetaking av vannkjemi og B) elektrisk fiske i Vossovassdraget. | tillegg er det

to stasjoner for elektrisk fiske oppstrems Palmafossen i Raundalselva.
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Figur 1.5 Stasjoner for prgvetaking av bunndyr i Vossovassdraget a) @vre Raundalen, b) Strandaelvi og c) Vosso, Bolstadelvi og Teigdalselvi.




2 Vannkjemi

Forfattere: Randi Saksgard* og Ann Kristin Lien Schartau?

*Norsk institutt for naturforskning, 7485 Trondheim
?Norsk institutt for naturforskning, Gaustadalléen 21, 0349 Oslo

2.1 Innledning

Deler av Vossovassdraget har blitt kalket siden varen 1994,
Kalkingen har omfattet utlegging av skjellsand i Teigdalselva,
samt etablering av en kalkdoserer ved utlgpet av Evanger kraft-
stasjon som kalket vannet som gar gjennom kraftstasjonen.
Kalkdosereren har vert i ordiner drift siden 1996, og ble styrt
etter vannfgringen i kraftstasjonen. Fgr 2001 var dosereren i
kontinuerlig drift. I perioden 2001-02 var dosereren i drift fra
januar t.o.m. juni, og fra 2003 t.o.m. 2005 ble oppstarten flyttet
frem til 1. februar. I 2006 har det vert full stans i driften av
dosereren. Tverrelva og Rasdalselva ble kalket pa midten av
1990-tallet, mens Teigdalselva har veert kalket hvert ar i peri-
oden 1994-2003. I tillegg kalkes flere av innsjgene i nedbgrs-
feltet.

Driften av kalkdosereren har blitt kontrollert ved prgver pa sta-
sjonene 9-11. Overvakingen av vannkvaliteten ved stasjon 11,
ovenfor kalkdosereren, ble stanset i februar 2006. I tillegg over-
vakes vannkvaliteten i Raundalselva (Lok. 1), Vosso ved
Kvilekval (Lok. 5), Evangervatnet utlgp (Lok. 8) (kun frem
t.o.m juni 2006), Teigdalselva (Lok. 6) og Vossedalselva (Lok.
18). Ytterligere tre stasjoner, Lok. 2 Strandaelva, Lok. 3 utoset
av Vangsvatnet og Lok. 20 Rasdalselva, inngikk i overvikingen
frem til 2002.

2.2 Resultater og diskusjon

Vannkjemisk maloppnaelse

Med bakgrunn i de vannkjemiske dataene fra 2006 er kalkings-
malet oppnadd for den anadrome strekningen i Vosso, med unn-
tak av noen marginale verdier ved stasjonen i Bolstadelva i april
(figur 2.1). Ingen av malingene var mer enn 0,1 pH-enheter
under vannkvalitetsmalet. Ved Kvilekval (Lok. 5) 14 75 % av de
manedlige malingene over pH-malet pluss 0,3 pH-enheter og
ved Bolstadelva (Lok. 9, vannkjemikontrollen) 1a hele 89 % til-
svarende over pH-malet. Overvakingen av vannkvaliteten ved
utlgpet av Evangervatnet (Lok. 8) ble stanset i juni 2006, og
med unntak av malingene i april (pH=6,28) og mai (pH=6,37) la
pH-verdiene godt over kalkingsmalet (vedlegg A.1).

Vannkvaliteten i 2006

I hovedlgpet i Vosso var vannkvaliteten stort sett tilfredsstil-
lende i 2006 (figur 2.1). Gjennomsnittsverdien for pH var sveart
lik i hele hovedlgpet, mellom 6,40 og 6,46, og ingen pH-maling-
er var lavere enn 6,0 (figur 2.1, tabell 2.1). I Vosso ved

Kvilekval (Lok. 5) varierte pH mellom 6,2 og 6,7, med et ars-
gjennomsnitt pa 6,5. I nedre del av den anadrome strekningen
(Lok. 9 Bolstadelva) varierte pH i de maénedlige prgvene
mellom 6,3 og 6,5 (tabell 2.1, figur 2.2). Ved utlgpet av
Evangervatnet (Lok. 8) varierte pH mellom 6,1 og 6,5 i fgrste
halvar fram til stasjonen ble tatt ut av programmet (vedlegg
A.1). I en lengre periode pa sommeren ligger pH i Bolstadelva
gjennomgdende hgyere enn lengre opp i hovedlgpet, ved
Kvilekval (figur 2.1). Dette var ogsa tilfelle i de tre foregdende
arene (Saksgard & Schartau 2004, 2005, 2006). Det er til dels
stor variasjon i pH i alle sideelvene, og darligst vannkvalitet
lengst ned i vassdraget; i 2006 var pH i Vossedalselva (Lok. 18)
mellom 5,5 og 6,3 (tabell 2.1, figur 2.2).

Innholdet av aluminium var generelt lavt pa alle stasjoner i
hovedelva (vedlegg A.1). Konsentrasjonen av totalt aluminium
(Tot-Al, tidligere Tr-Al) var med fa unntak <100 ug/l innenfor
hele vassdraget (figur 2.3, vedlegg A.1). I Teigdalselva (Lok 6)
ble det malt en forholdsvis hgy verdi av Tot-Al (237 ug/l) i
februar (tabell 2.1), noe som sannsynligvis skyldes at prgven
var “forurenset” av elvesediment. Vossedalselva (Lok. 18) har
som tidligere en gjennomgéende hgyere konsentrasjon av alu-
minium sammenlignet med malinger ved de andre overvakings-
stasjonene. I 2006 var konsentrasjonen av uorganisk monomert
aluminium (UM-AI) <6 ug/l med unntak av enkelte malinger fra
Vossedalselva og Teigdalselva (vedlegg A.1). Tidligere data har
vist at sjgsaltepisoder har en vesentlig betydning for mobili-
sering av uorganisk monomert aluminium i sideelvene i Vosso
(Hindar & Kroglund 2000, Saksgard & Schartau 2006).
Milingene fra 2006 gir ingen indikasjoner pa slike episoder
(vedlegg A.1).

Sideelvene nederst i vassdraget var tidligere antatt & bidra til en
periodevis mer ustabil vannkvalitet i Bolstadelva (Lok. 9)
sammenlignet med Kvilekval og Evangervatnet. Samlet sett er
det ikke en enkel sammenheng mellom pH i sideelvene og pH i
hovedlgpet, og det er usikkert hvor mye de sure elvene bidrar til
total vannfgring i Vosso i ulike perioder av aret. Problemstil-
lingen er nermere bergrt i Kroglund er al. (1998). En svak
naturlig bedring av vannkvaliteten i sure sideelver de siste drene
kan ha hatt en positiv betydning for vannkvaliteten i Bolstadelva
(Hindar & Schartau 2004). Malingene de siste arene tyder imid-
lertid pa en utflating i pH i disse sideelvene (figur 2.2).

Innholdet av nitrogen (tot-N), fosfor (tot-P) og organisk karbon
(TOC) viser at Vosso er et neringsfattig vassdrag, lite pavirket
av humus. I gvre del av vassdraget, ved Kvilekval (Lok. 5),



Tabell 2.1. Middel-, min- og maksverdier for 2006, Vosso.

Nr. Stasjon pH Ca Alk Tot-Al Um-Al TOC ANC
mg/l pekv/l ug/l ug/l mgCl/I pekv/l
1 Raundalselva Mid 6,38 0,93 36 31 1
Min 6,18 0,36 13 12 0
Maks 6,60 1,73 73 101 2
5  Kvilekval Mid 6,46 1,08 41 47 1 1,7 65
Min 6,18 0,70 24 19 0 0,9 41
Maks 6,68 1,62 57 121 6 2,5 90
6 Teigdalselva Mid 6,39 1,40 51 60 2
Min 5,82 0,67 29 19 0
Maks 6,85 2,11 73 237 9
9 Bolstadelva Mid 6,40 0,88 33 39 2 1,4 54
Min 6,28 0,67 25 22 0 0,5 40
Maks 6,54 1,12 41 77 6 2,1 71
10 Evanger Mid 6,24 0,64
Min 5,87 0,30
Maks 6,51 1,01
18 Vossedalselva Mid 5,80 0,36 11 77 8
Min 5,47 0,20 3 11 0
Maks 6,28 0,99 25 155 16

varierte Tot-N mellom 100 og 400 pg/l med et arsgjennomsnitt
i 2006 pa 268 ug/l, mens Tot-P varierte mellom 2,3 og 8,1 ug/l
med et gjennomsnitt pa 3,9 ug/l. TOC varierte omkring 1,7 mg
C/1 og var gjennomgaende noe hgyere enn i 2005. Innholdet av
naringssalter og TOC er noe lavere nederst i vassdraget (Lok 9)
(vedlegg A.1).

Driftskontroll av kalkingen i Vosso

Vannkvaliteten oppstrgms kalkdosereren har de siste arene vert
sa god at det fra 2001 ble valgt a stanse driften av kalkdosereren
i perioden juli til slutten av desember (t.0o.m. januar fra 2003),
og i 2006 var den ikke i drift. Overvakingen av vannkvaliteten
ovenfor kalkdosereren ved Evanger kraftstasjon (Lok 11) ble
stanset i februar 2006. Mélinger fra de tre foregdende arene
viser at vannkvaliteten her er forholdsvis god, og pH har stort
sett ligget over 6,1. Tidligere malinger av Tot-Al og UM-Al har
ogsa vist lave konsentrasjoner ved denne lokaliteten (Saksgard
& Schartau 2006). Nedenfor kalkdosereren (Lok 10) varierte pH
i 2006 mellom 5,9 og 6,5 med et arsgjennomsnitt pa 6,2 (figur
2.4, tabell 2.1). Sammenlignet med 2005 var pH i 2006
gjennomgaende noe lavere i perioden januar t.0o.m. mai. Enkelte
pH-verdier i mars og i mai var ned mot og under 6,0 (vedlegg
A.1), mens laveste pH-verdi i tilsvarende perioder i 2005 var pa
6,4 (Saksgard & Schartau 2006). Dette ma sees i sammenheng
med at det ikke var drift i kalkdosereren 1 2006, mens den i 2005
var i drift fra februar til i midten av juni. Ca-konsentrasjonene
ved Lok. 10 var i 2006 moderate og varierte mellom 0,30 og
1,01 mg/l.

Langtidsutvikling i vannkvaliteten

Resultatene viser at pH ved Kvilekval er mer stabil og gjennom-
gaende hgyere etter 1997 sammenlignet med fgrste halvdel av
1990-tallet (figur 2.2). Med unntak av tre malinger er det ikke
malt pH < 6,2 etter 1997. I Bolstadelva er det ogsa en klar ten-
dens til bedring i pH (hgyere og jevnere) (figur 2.2). Med unn-
tak av en maling i 2005, er det her ikke malt pH-verdier under
6,2 siden senhgstes 1999. Denne stasjonen fanger opp varia-
sjonen i pH for hele vassdraget med bidrag av sure sideelver, og
malingene tyder pa en forbedring i vannkvaliteten for vassdrag-
et samlet. Malinger av aluminium i Bolstadelva (Lok. 9) viser
enkelte hgyere verdier av total aluminium (Tot-Al) i 2005 og
2006 sammenlignet med de tre foregdende arene (figur 2.3).
Sammenlignet med malinger av Tot-Al pa de andre stasjonene i
vassdraget er disse forhgyede verdiene likevel lave. Det har
dessuten vert lave konsentrasjoner av Um-Al gjennom hele
maleperioden (figur 2.3). Bedring i vannkvaliteten i Vosso
gjelder ikke kun kalkede deler av hovedlgpet. @kt pH fra
1995/96 og redusert innhold av aluminium er registrert ogsa i
sure sideelver (figur 2.2-2.3). Flere av sideelvene kan imidlertid
vere pavirket av innsjgkalking — dette gjelder bl.a. Raundals-
elva og Rasdalselva. Hvilken betydning innsjgkalkingen har i
forhold til vannkvaliteten lenger ned i vassdraget er uklart
(Hindar & Kroglund 2000). Utviklingen i den ukalkede
Vossedalselva (figur 2.2-2.3) indikerer likevel en naturlig bed-
ring av vannkvaliteten i Vosso. Malingene tyder imidlertid pa at
denne utviklingen har stanset opp (figur 2.2). Enkelte forhgyede
konsentrasjoner av Tot-Al og Um-Al forekommer fremdeles,
men har blitt sjeldnere etter 2000 (figur 2.3).
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Figur 2.1. Variasjon i pH pa lokaliteter som representerer anadrom
strekning i Vosso, Hordaland, i 2006. Det vannkjemiske malet for

vassdraget er angitt med horisontale linjer. Data fra Bolstadelva er fra
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Figur 2.2. Langtidsserier (1988-2006) for pH pa utvalgte stasjoner i
Vosso, Hordaland. Merk: ulik skala pa y-aksen. Data fra Bolstadelva
er fra vannkjemikontrollen. Trendlinje Vossedalselva:

y = -5E-08x2 + 0,0038x - 66,6, r* = 0,26.

Figur 2.3. Langtidsserier (1993-2006) for innhold av totalt syrereaktivt
aluminium (TR-Al/Tot-Al) og uorganisk monomert aluminium (UM-Al) pa
utvalgte stasjoner i Vosso, Hordaland. TR-Al er fra og med 2000 malt
som totalt aluminium (Tot-Al). Merk: ulik skala pa y-aksen.
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Figur 2.4. pVariasjon i pH pa stasjon nedstrgms kalkdoserer (Lok. 10)
ved Evanger kraftstasjon i Vosso, Hordaland, i 2006. Kalkdosereren ved
Evanger kraftstasjon var ikke i drift i 2006. Data er fra vannkjemikon-
trollen.
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3.1 Innledning

Undersgkelsene av ungfiskbestandene i Vossovassdraget
(Bolstadelva, Vosso og Teigdalselva) har pagatt siden 1991. I
perioden 1991-1993 ble undersgkelsene utfgrt i regi av Fylkes-
mannen i Hordaland (Sagrov ef al. 1994) og Bergenshalvgens
kommunale kraftselskap (BKK) (Fjellheim ez al. 1994). Fra og
med 1994 har undersgkelsene vert utfgrt pa oppdrag fra DN.
Hensikten med undersgkelsene er a overvake ungfiskbestandene
av laks og aure i de ulike delene av Vossovassdraget. Fiske-
undersgkelsene i 2006 ble foretatt pa stasjonsnettet opprettet i
perioden 1991-1993 (se Fjellheim et al. 1994), pa to nye sta-
sjoner i Vosso (st. 11 og 12) opprettet i 1999, og pa to nye sta-
sjoner i Raundalselva oppstrgms Palmafossen opprettet i 2003.
For en samlet gjennomgang av utviklingen for ungfiskbestan-
dene i vassdraget henvises det til DN-utredning 2004-7 (Barlaup
m.fl., 2004a). Her sammenstilles resultater fra undersgkelsene
av ungfisk i 2006 med tidligere ars resultater.

3.2 Materiale og metoder

Overvaking av ungfisk

Stasjonsnettet for Teigdalselva, Bolstadelva og Vosso er gitt i
figur 1.4. Hver stasjon (100 m?) ble overfisket 3 ganger i sam-
svar med standard metode gitt av Bohlin et al. (1989). Etter arts-
bestemmelse og lengdemaling ble all fisk tatt med for aldersan-
alyse. Basert pa fiskens alder er det skilt mellom ensomrig og
eldre fisk. Tetthetene av ungfisk ble estimert for den enkelte sta-
sjon og ogsa som et gjennomsnitt av de estimerte tettheter fun-
net for hver enkelt stasjon i de ulike elveavsnittene. Fisket i peri-
oden 1991-2006 er utfgrt i september, oktober eller november.
Primerdata er gitt i vedlegg B.

Utsetting av laks og aure

Siden 1990 har det i regi av Voss klekkeri vert drevet et omfat-
tende kultiveringsarbeid med arlige utsettinger av ensomrig
lakseyngel i Bolstadelva og Vosso. I tillegg har det i forsgks-
sammenheng vert satt ut laksesmolt i Bolstadelva og Vosso i
arene 2000-2003, og i 2005, 2006. I Teigdalselva er det i flere ar
siden 1990 satt ut ensomrig laks og aure. Fra og med 2001 er det
arlig satt ut ensomrig lakseyngel oppstrgms laksefgrende strek-
ning i Strandaelva. All fisken satt ut fra Voss klekkeri har med
fa unntak vert merket med fettfinneklipping. For en oversikt
over utsettingene i vassdraget fram til og med 2005 henvises det
til Barlaup m.fl. (2004a) og DN-Notat 2006-1.

12006 ble det totalt satt ut ca. 170 000 ensomrige laks fordelt pa
ulike elvestrekninger som vist i tabell 3.1. I tillegg ble det lagt
ut om lag 400 000 lakserogn pa ulike elvestrekninger bade opp-
strgms og nedstrgms anadrom strekning Dette er lakserogn fra
Vossostammen som er fgrt tilbake fra genbanken i Eidfjord.

Tabell 3.1. Utsetting av ensomrig laks og lakserogn i
Vossovassdraget i 2006. Data fra Voss klekkeri.

Ensomrig laks
Lokalitet Umerket Merket Lakserogn
Bolstad 23 000 113 700
\Vosso 58 000 242 900
Raundalselva 19 250
Teigdalen 10 556 18 000
Istadelva 5 000
Strandaelva 42 590
Tverrelva 11 404
Bordalselva 29 000
Totalt 53 994 115 806 403 600

I undersgkelsene av ungfiskbestanden er det skilt mellom merket
og umerket fisk. Bade umerket og merket fisk er inkludert ved
beregning av ungfisktettheter, men det prosentvise innslaget av
merket fisk er angitt for hvert elveavsnitt.

3.3 Resultater og diskusjon

Andelen oppdrettslaks tatt ved stamfiske

og registreringsfiske

Laks som har vert fanget ved stamfiske eller registreringsfiske
i regi av Voss klekkeri i perioden 1990-2006, har vart bestemt
til villaks eller oppdrettslaks basert pa morfologiske karakterer
og analyser av skjell. Dette materialet viser at det fra og med
1998 er fanget et lavt antall villaks; under 10 stykker, med unn-
tak av i 2002 (14 stk.) og i 2004 (11 stk.) I 2006 ble det kun
fanget 2 villaks (figur 3.1). Videre tilsier materialet at r¢gmt opp-
drettslaks har dominert gytebestanden i perioden 1993-2006.
Undersgkelser utfgrt i 1995 viste at hovedandelen av de under-
spkte gytegropene var gytt av oppdrettslaks (Saegrov et al.
1997), og rgmt oppdrettslaks utgjgr en alvorlig trussel for den
seregne storlaksstammen i Vosso (Skaala 2004). Av villaks



undersgkt i forbindelse med sportsfiske og stamfiske i vass-
draget 1 1998-2006, var 22 fettfinneklipte av totalt 77 villaks
undersgkt, dvs. et innslag av fettfinneklipt laks pa ca. 29 %. Den
fettfinneklipte laksen stammer h@yst sannsynlig fra utsettinger
av ensomrig laks fra Voss klekkeri og viser at settefisken gir et
betydelig bidrag til gytebestanden.
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Figur 3.1. A) Fangst av villaks og oppdrettslaks og B) andel ville vs.
oppdrett tatt ved stamfiske og registreringsfiske utfart av Voss klekkeri i
Vossovassdraget i perioden 1990-2006. Antall fisk i fangstene er gitt
over hver sgyle. Fangstinnsatsen har variert med starst innsats i peri-
oden 1993-1998. Siden 1999 har fiske veert gjennomfart for & fierne
oppdrettslaks og & registrere villaks. Data fra Voss klekkeri (Geir Ove
Henden, pers. medd.).

Rognplanting i Vossovassdraget vinteren 2006
Lakserognen, som ble plantet ut i kasser eller Vibert bokser pa
gyerognstadiet, ble fordelt pa ulike lokaliteter i Vosso, Bolstad-
elva, Teigdalselva og Bordalselva. Den gjennomsnittlige eggo-
verlevelsen i alle de undersgkte kassene og Vibert boksene var
97,9 % (std = 3,2). Overlevelsen pa de ulike lokalitetene er gitt
i figur 3.2.

Eggoverlevelse 2006
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Figur 3.2. Overlevelse i rognkassene og Vibert boksene pa de ulike
lokalitetene som ble undersgkt i Vossovassdraget i 2006.

Ungfisktettheter av laks i Bolstadelva

De estimerte tetthetene av ensomrig laks i Bolstadelva har vari-
ert mye (fra 1-56 fisk pr. 100 m?) i perioden 1991-2006. For de
fleste arene har tetthetene vert lave (figur 3.3). Innslaget av
merket ensomrig laks i Bolstadelva har variert fra O til 68 % i
arene 1994-2006 (figur 3.4). Fraveret av ensomrig settefisk i
1995 og i 2002 skyldes at fisken ble satt ut etter at el.fiske var
blitt gjennomfgrt. I 2003 ble det ikke satt ut ensomrig settefisk.
Det hgyeste innslaget av settefisk ble registrert hgsten 2001 med
68 %, mens det ikke ble fanget ensomrig settefisk i 2006.

Tetthetene av eldre laks i Bolstadelva har variert fra om lag 7 til
18 fisk pr. 100 m® i perioden 1991-2006, men lavere tettheter ble
funnet i arene 1995 og i 1999 (figur 3.3). Innslaget av eldre
merket laks som stammer fra utsetting av ensomrig settefisk, har
variert mellom 12,5 og 67 % i arene 1995-2006 (figur 3.4). I
2006 ble det registrert et innslag pa 28 % eldre settefisk. Samlet
tilsier resultatene fra Bolstadelva at den naturlige rekrutteringen
til laksestammen har variert mye i perioden 1991-2006, men at
den generelle produksjonen av laks i Bolstadelva er lav. Flere ar
med relativt lave tettheter av naturlig rekruttert laks gjenspeiler
trolig en lav gytebestand.

Ungfisktettheter av aure i Bolstadelva

I motsetning til de varierende tetthetene av lakseyngel synes
tetthetene av ensomrig aure i Bolstadelva a vare mer stabil.
Tettheten av ensomrig aure funnet i perioden 1992-1997 har
vert lavere enn 22 fisk pr. 100 m?, mens tilsvarende tall for peri-
oden 1998-2004 og i 2006 har veart over 38 fisk (figur 3.3). I
2005 var tettheten pa 25 fisk pr. 100 m* Tetthetene av eldre aure
har stort sett variert fra 4 til 15 fisk pr. 100 m®. Tettheten i 2006
var 13,1 fisk pr. 100 m* (figur 3.3).

Aldersbestemt materiale fra Bolstad

Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materialet av laks
fanget i Bolstadelva hgsten 2006 er vist i figur 3.5a og det
aldersbestemte materiale av laks er vist i tabell 3.2. Materialet
tilsier at laksen var om lag 4,2 cm etter fgrste vekstsesong, 7,7
cm etter andre og 10,7 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa
dette vekstmgnsteret smoltifiserer de fleste laksene i Bolstad-
elva etter tre ar.

Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materialet av aure
fanget i Bolstadelva hgsten 2006 er vist i figur 3.5b og det
aldersbestemte materiale er vist i tabell 3.3. Materialet tilsier at
auren var om lag 5,0 cm etter fgrste vekstsesong, 7,9 cm etter
andre og 11,1 cm etter tredje vekstsesong. Dette vekstmgnsteret
tilsier at auren smoltifiserer etter tre ar. Det ble i tillegg fanget
en firesomrig (3+) aure pa 13,3 cm.
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Figur 3.3. Gjennomsnittlige tettheter med standard feil for laks og aure
i Bolstadelva 1991-2006. Merket settefisk er inkludert i beregnings-
grunnlaget. |1 1995 og 2002 ble settefisken satt ut etter undersgkelsene,
mens det ikke ble satt ut ensomrig laks i 2003. Data fra 1993 etter
Seegrov (pers.medd.). Stasjonsnettet fra 1993 avviker noe fra det faste
stasjonsnettet.
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Figur 3.4. Andel villfisk og settefisk av ensomrig laks (gvre panel) og
eldre laks (nedre panel) pa stasjonsnettet i Bolstadelva i perioden 1991-
2006. | perioden 1991-1994 var det ikke mulig & skille settefisk fra vill-
fisk. | 1995 og 2002 ble settefisken satt ut etter undersgkelsene, mens
det ikke ble satt ut ensomrig laks i 2003.
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Figur 3.5. Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materialet av
A) laks og B) aure tatt pa de tre stasjonene i Bolstadelva hgsten 2006

Tabell 3.2. Gjennomsnittlig lengde med standard avvik for
ulike aldersklasser av naturlig rekruttert laks tatt i Bolstadelva,
hesten 2006. Data basert pa aldersanalyse av otolitter.

Alder Gjennomsnittlig  Standard  Antall
lengde avvik

Ensomrig (0+) villfisk 4,2 41 41

Tosomrig (1+) villfisk 7,7 30 30

Tresomrig (2+) villfisk 10,7 8 8

Tabell 3.3. Gjennomsnittlig lengde med standard avvik for
ulike aldersklasser av aure tatt i Bolstadelva, hgsten 2006.
Data basert pa aldersanalyse av otolitter.

Alder Gjennomsnittlig  Standard  Antall
lengde avvik

Ensomrig (0+) 5,0 0,6 132

Tosomrig (1+) 7,9 0,7 28

Tresomrig (2+) 11,1 1,0 10

I tillegg ble det fanget en firesomrig (3+) aure pa 13,3 cm.




Ungfisktettheter av laks i Vosso

Tetthetene av ensomrig laks pa stasjonene i Vosso har variert fra
6 til 26 individer pr. 100 m? i arene 1994-2006. I 2006 var tett-
heten pa 16,6 fisk pr. 100 m* (figur 3.6). Innslaget av merket
ensomrig laks i Vosso er betydelig og har i flere ar vart over 50
% (figur 3.7). Fravaret av settefisk i 1995 skyldes at fisken ble
satt ut etter at el.fiske var blitt giennomfgrt og det lave innslaget
i 2002 skyldes at utsettingene ikke var ferdige ved undersgk-
elsestidspunktet. I 2003 ble det bare satt ut 4 400 laks. I 2006
var innslaget av ensomrig settefisk 55 %. Tettheten av eldre laks
pa stasjonene i Vosso har i hovedsak ligget i intervallet fra om
lag 13 til 30 fisk pr. 100 m?, med unntak av arene 1995 og 1996
(figur 3.6). 1 2006 var tetthetene av eldre laks 16,2 fisk pr. 100
m? Stasjonene i Vosso har gjennomgaende hatt hgyere tettheter
av eldre laks enn stasjonene i Bolstadelva. Innslaget av eldre
settefisk har i flere ar vert betydelig og utgjort over 25 % (figur
3.7). 12006 var innslaget av eldre settefisk pa 30 %.

Ungfisktettheter av aure i Vosso

Tetthetene av ensomrig aure pa stasjonene i Vosso i arene 1991-
2006 er vist i figur 3.6. I arene 1998 til 2002 har tetthetene vert
stabile og har variert fra 42 til 53 fisk pr. 100 m’. I perioden
2003-2006 har tettheten av ensomrig aure variert fra 20 til 32
fisk pr. 100 m* Tettheten av eldre aure varierte fra 6 til 40 indi-
vider pr. 100 m? i arene 1994 til 1997, og har siden 1998 variert
fra 10 til 23 fisk pr. 100 m* (figur 3.6).

Aldersbestemt materiale fra Vosso

Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materiale av laks
fanget i Vosso hgsten 2006 er vist i figur 3.8a og det aldersbe-
stemte materiale er vist i tabell 3.4. Materialet viser at laksen
var om lag 5,3 cm etter fgrste vekstsesong, 8,7 cm etter andre og
12,7 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa dette vekstmgnsteret
smoltifiserer de fleste laksene i Vosso etter to eller tre ar pa elva.

Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materiale av aure tatt i
Vosso hgsten 2006 er vist i figur 3.8b og det aldersbestemt
materiale er vist i tabell 3.5. Materialet viser at auren var om lag
5,5 cm etter fgrste vekstsesong, 9,1 cm etter andre vekstsesong
og 13,2 cm etter tredje vekstsesong. I tillegg ble det fanget en
firesomrig (3+) aure pa 19,5 cm. Som for laksen, tilsier dette
vekstmgnsteret at auren smoltifiserer som to- eller trearinger i
Vosso.

Sammen med tidligere ars resultater viser dette at tilveksten for
bade ungfisk av laks og aure er bedre i Vosso sammenliknet med
Bolstadelva. Dette skyldes hgyst sannsynlig at Bolstadelva er
pavirket av avrenningen fra Evanger kraftverk og derfor har en
lavere sommertemperatur enn Vosso (se Barlaup ef al. 2004b).
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Figur 3.6. Gjennomsnittlige tettheter med standard feil for laks og aure
pa stasjonsnettet (stasjon 8-12) i Vosso i perioden 1991-2006. Merket
settefisk er inkludert i beregningsgrunnlaget. Data fra 1993 etter
Seegrov (pers.medd.). Stasjonsnettet i 1991-1993 avviker noe fra det
faste stasjonsnettet i perioden 1994-2006.
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Figur 3.7. Andel villfisk og settefisk av ensomrig laks (gvre panel) og
eldre laks (nedre panel) pa stasjonsnettet i Vosso i perioden 1991-2006.
| perioden 1991-1994 var det ikke mulig & skille settefisk fra villfisk.
Fraveeret av settefisk i 1995 skyldes at fisken ble satt ut etter at el.fiske
var blitt gjennomfert og det lave innslaget i 2002 skyldes at utsettingene
ikke var ferdige ved undersgkelsestidspunktet. | 2003 ble det bare satt
ut ca. 4 400 ensomrig laks og det ble ikke registrert eldre settefisk i
2004.
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A) laks og B) aure fanget i Vosso hgsten 2006.

Tabell 3.4. Gjennomsnittlig lengde med standard avvik for
ulike aldersklasser av naturlig rekruttert laks tatt i Vosso,
hgsten 2006. Data basert pa aldersanalyse av otolitter.

Alder Gjennomsnittlig  Standard  Antall
lengde avvik

Ensomrig (0+) villfisk 5,3 0,5 34

Tosomrig (1+) villfisk 8,7 0,8 38

Tresomrig (2+) villfisk 12,7 1,0 17

Tabell 3.5. Gjennomsnittlig lengde med standard avvik for
ulike aldersklasser av aure tatt i Vosso, hgsten 2005. Data
basert pa aldersanalyse av otolitter.

Alder Gjennomsnittlig Standard  Antall
lengde avvik

Ensomrig (0+) 5,5 0,6 152

Tosomrig (1+) 9,1 0,8 55

Tresomrig (2+) 13,2 0,8 5

| tillegg ble det fanget en firesomrig (3+) aure pa 19,5 cm.
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Ungfisktettheter av laks i Teigdalselva

Tidligere studier har vist at laksen har en begrenset utbredelse
og forekomst i Teigdalselva (Fjellheim et al. 1994; Barlaup m.fl.
2004a). I perioden 1991-2006 har det vert funnet lave tettheter
av ensomrig laks (0-9 pr. 100 m?) og tosomrig og eldre laks (0-
10 pr. 100 m?) (figur 3.9). I 1992 ble det funnet 15 tosomrig og
eldre laks, men resultatet gjenspeiler trolig et hgyt innslag av
settefisk. I perioden 1996-2006 er naturlig reprodusert laks bare
funnet pa de to nederste stasjonene i Teigdalselva (nedstrgms
Mestadvatnet). I 2006 ble det fanget settefisk pa alle stasjonene,
og innslaget av settefisk i 2006 var pa 60 %. Disse stammer fra
utsettingene som startet opp igjen i 2004. Det er en positiv trend
i tettheten av tosomrig og eldre laks fra 1994, da det ikke ble
pavist laks, til 1995-2006 da det ble funnet tettheter som varierte
fra 1,3 til 10 fisk pr. 100 m* (figur 3.9). Resultatene viser derfor
at det i de siste arene har veart vellykket gyting av laks i nedre
del av Teigdalselva.

Ungfisktettheter av aure i Teigdalselva
Ungfisktetthetene av aure i Teigdalselva har periodevis veart
pavirket av utsettingene (1991-1995) av ensomrig fisk. Dette
forklarer delvis den hgye tettheten av ensomrig aure funnet
hgsten 1992 (77 fisk pr. 100 m?). I de fleste arene har imidlertid
tetthetene av ensomrig aure variert fra om lag 20-40 fisk pr. 100
m’. Siden 2001 har tetthetene av ensomrig aure vert over 50
individer pr. 100 m* (figur 3.9).

Tetthetene av eldre aure har vert relativt stabile i hele overvak-
ingsperioden 1991-2006 med mellom 20 og 40 fisk pr. 100 m?.
Unntakene er de lave tetthetene i 1995 og 1998 (hhv. 12.9 og 8.3
fisk pr. 100 m*) og de hgyere tetthetene funnet i 1996 og 1997
(hhv. 47 og 51,4 fisk pr. 100 m?). I 2006 ble det registrert 26,8
fisk pr 100 m’. (figur 3.9). I perioden 1994-1997 utgjorde
merket settefisk henholdsvis 0 %, 16,6 %, 32,3 % og 6 % av inn-
samlet tosomrig og eldre fisk. Det er ikke blitt fanget settefisk
siden 1997.

Aldersbestemt materiale fra Teigdalselva
Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materiale av laks tatt i
Teigdalen hgsten 2006 er vist i figur 3.10a og det aldersbe-
stemte materiale er vist i tabell 3.6. Materialet viser at laksen
var om lag 6,4 cm etter fgrste vekstsesong, 8,4 cm etter andre og
12,1 cm etter tredje vekstsesong. Det er stor usikkerhet tilknyt-
tet denne aldersanalysen siden den baserer seg pa et fatall
individer. Basert pa dette vekstmgnsteret smoltifiserer de fleste
laksene i Teigdalselva etter tre ar pa elva.

Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materiale av aure tatt i
Teigdalen hgsten 2006 er vist i figur 3.10b og det aldersbestem-
te materiale i tabell 3.7. Materialet tilsier at auren var om lag 5,3
cm etter fgrste vekstsesong, 8,7 cm etter andre og 11,6 cm etter
tredje vekstsesong. Basert pa denne aldersanalysen smoltifiserer
de fleste aurene i Teigdalen etter tre ar.
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Figur 3.9. Gjennomsnittlige tettheter med standard feil for laks og aure
pa stasjonsnettet (stasjon 4-7) i Teigdalselva i perioden 1991-2006.
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Figur 3.10. Lengdefordeling basert p& aldersbestemt materialet av
A) laks og B) aure tatt pa de fire el.fiske stasjonene i Teigdalselva
hgsten 2006.

Tabell 3.6. Gjennomsnittlig lengde med standard avvik for
ulike aldersklasser av naturlig rekruttert laks i Teigdalselva,
hesten 2006. Data basert pa aldersanalyse av otolitter.

Alder Gjennomsnittlig  Standard  Antall
lengde avvik

Ensomrig (0+) 6,4 0,2 4

Tosomrig (1+) 8,4 0,9 11

Tresomrig (2+) 12,1 1,2 7

| tillegg ble det fanget en firesomrig (3+) laks pa 13,5 cm.
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Tabell 3.7. Gjennomsnittlig lengde med standard avvik for
ulike aldersklasser av aure i Teigdalselva, hgsten 2006.
Data basert pa aldersanalyse av otolitter.

Alder Gjennomsnittlig  Standard  Antall
lengde avvik

Ensomrig (0+) 53 0,6 267

Tosomrig (1+) 8,7 0,9 66

Tresomrig (2+) 11,6 0,9 15

| tillegg ble det fanget en firesomrig (3+) laks p& 14,4 cm og
en sekssomrig (5+) laks pa 20,8 cm.

Undfisktettheter oppstrgms Vangsvatnet

Tetthetene av ensomrig laks har variert mye i undersgkelsespe-
rioden pa stasjonen oppstrgms Vangsvatnet (figur 3.11). I peri-
oden 1996-2006 har tetthetene av laks pa denne stasjonen
variert fra 5,9 til 108 ensomrige og fra 4,0 til 65,1 eldre laks pr.
100 m®. Innslaget av merket ensomrig laks har vert hgyt og stort
sett veert over 50 % (figur 3.12). Det var ikke satt ut ensomrig
laks 1 2003 og den hgye tettheten av ensomrig laks registrert
hgsten 2003 stammet derfor utelukkende fra naturlig rekrutte-
ring. Det ble ikke funnet merket fisk blant eldre laks i 1996 og
innslaget av merket laks i perioden 1997-2001 har vert lavt.
Siden 2002 har settefisken utgjort over 20 % av det innsamlede
materialet av eldre laks med unntak av 2004 da det ikke ble
registrert settefisk. Dette skyldes at det ikke ble satt ut fisk i
2003 (figur 3.12).

Pa den samme stasjonen ble det funnet hgye tettheter av ensom-
rig aure i perioden 1996-2006 med unntak av drene 2000 og
2001, da tetthetene var lavere (figur 3.11). Tetthetene av eldre
aure har i perioden variert fra 6 til 25 fisk pr. 100 m?.
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Figur 3.11. Tettheter av laks og aure pa stasjonen ved Langabrua
(st. 13) oppstrems Vangsvatnet i perioden 1996-2006.



Langabrua, 0+ laks

-

o

o
|

Antall fisk pr. 100 m?2

1996 1998 2000 2002 2004 2006
Langabrua, >0+ laks
[ ] settefisk

F 100 ==
o M vinfisk

© B0t
-

S 60 -
]

T 404
s

FRFIEE SR IEE EEEREE R T Cmm -

1996

1998 2000 2002 2004 2006

Figur 3.12. Andel villfisk og settefisk av ensomrig laks (gvre panel) og
eldre laks (nedre panel) pa stasjonen ved Langabrua (st. 13) oppstrems
Vangsvatnet i perioden 1996-2006.

Resultatene fra fiske av stasjonen i Raundalselva er gitt i figur
3.13. I perioden 1997-2006 har tetthetene av laks pa denne
stasjonen variert fra O til 37,0 ensomrige og fra 2,0 til 28,3 eldre
laks pr. 100 m* Det ble fgrst pavist ensomrig settefisk pa sta-
sjonen i 1999, da denne gruppen utgjorde hele 96 % (figur
3.14). 1 2000, 2001 og 2004 utgjorde ensomrige settefisk hen-
holdsvis 56 %, 35 % og 50 %. 12002 ble undersgkelsen utfgrt
for utsetting av fisk, mens det ikke ble satt ut laks i 2003. Det
ble ikke registrert ensomrig settefisk i 2005, mens innslaget i
2006 var 50 %. Det ble for fgrste gang registrert eldre settefisk
i 2000, da denne gruppen utgjorde 76 % (figur 3.14). Tilsvar-
ende innslag av settefisk i 2001 var 35 % og i 2003 16 %, mens
samtlige eldre laks i 2006 var settefisk. Det ble ikke registrert
settefisk i 2002, 2004 eller i 2005.

Tetthetene av ensomrig aure har variert mye pa denne stasjonen
i perioden 1995-2006, men har vart hgyere enn 25 fisk pr. 100
m?> med unntak av arene 1997, 2003 og i 2005 (figur 3.13).
Tetthetene av eldre aure har variert fra 8,0 til 55,8 fisk pr. 100
m’ i samme periode (figur 3.13).
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Figur 3.13. Tettheter av laks og aure pa stasjonen i Raundalselva
(st. 14) oppstrems Vangsvatnet i perioden 1997-2006.
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Figur 3.14. Andel villfisk og settefisk av ensomrig laks (gvre panel) og
eldre laks (nedre panel) p& stasjonen i Raundalen i perioden 1996-
2006.

Raundalselva oppstrgms Palmafossen

Raundalselva vurderes som relativ kald og naringsfattig i for-
hold til de andre anadrome elvestrekningene i vassdraget.
Resultatene fra det elektriske fisket viser at det forekommer
rekruttering av bade laks og aure pa den nederste delen av elve-
strekningen. I Palmafossen i nedre del av Raundalselva, ble det
pa slutten av 1950 tallet bygd laksetrapp for at laksen skulle
kunne utnytte strekningen ovenfor fossen. Denne trappa ble
restaurert pa slutten av 1980-tallet. Ved elektrisk fiske ovenfor
trappa i 1993 ble det registert noen fa laksunger som ble vurdert
til & veere settefisk (Segrov et al. 1994). Sporadisk elektrisk
fiske utfgrt av Voss klekkeri pa strekningen senere pa 1990-
tallet ga ingen eller fa laksunger. Dette tyder pa at svert fa laks
har vandret opp laksetrappa i Palmafossen eller at egg- og
yngelstadiene har hatt darlig overlevelse. Da det elektriske fisk-
et ble tatt opp igjen i 2002, ble det for fgrste gang pavist natur-
lig rekrutterte laks som stammer fra flere arsklasser pa strek-
ningen oppstrgms trappa (G. O. Henden, Voss klekkeri pers.
medd., LFI upubliserte data). Med denne bakgrunn ble det opp-
rettet to stasjoner for elektrisk fiske pa strekningen i 2003.

De estimerte tetthetene av ensomrig laks i Raundalselva opp-
strgms Palmafossen har variert fra 12,2 til 1,6 fisk pr. 100 m” i
perioden 2003-2006 (figur 3.15). I 2003 og 2004 ble det kun
registrert villaks, mens det i 2005 ble fanget 2 settefisk. All laks
fanget pa disse to stasjonene i 2006 var settefisk. Tetthetene av
eldre laks har variert fra 0,0 til 13 fisk pr. 100 m* i samme peri-
ode (figur 3.15). Resultatene viser at laksen har tatt i bruk denne
strekningen de siste arene. Dette er viktige resultat siden den ca.
7-8 km lange strekningen ovenfor Palmafossen i Raundalselva
trolig har et betydelig produksjonspotensial for laks.

Ungfisktettheter av aure i Raundalselva oppstrams
Palmafossen

Tettheten av ensomrig aure funnet i perioden 2003-2006 har
vert pa mellom 5 og 8 fisk pr. 100 m? (figur 3.15). Tetthetene
av eldre aure har vert hgyere en laks, og har i de fire under-
spkelsesarene vert over 11 fisk pr. 100 m? (figur 3.15).



Aldersbestemt materiale fra Raundalselva oppstrams
Palmafossen

Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materiale for laks
fanget i Raundalselva oppstrgms Palmafossen hgsten 2006 er
vist i figur 3.16a og det aldersbestemte materiale av laks er vist
i tabell 3.8. Det ble ikke fanget naturlig rekruttert laks og mate-
rialet baserer seg derfor pa settefisk. Det ble kun fanget en-
somrig settefisk og disse var i gjennomsnitt ca. 7,0 cm.

Lengdefordelingen basert pa aldersbestemt materiale av aure
fanget i Raundalselva oppstrgms Palmafossen hgsten 2006 er
vist i figur 3.16b og det aldersbestemte materiale er vist i tabell
3.9. Materialet tilsier at auren var om lag 5,0 cm etter fgrste
vekstsesong, 8,0 cm etter andre og 12,0 cm etter tredje vekst-
sesong.
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Figur 3.15. Gjennomsnittlige tettheter med standard feil for laks og aure
i Raundalselva oppstrams Palmafossen 2003-2006. Merket settefisk er
inkludert i beregningsgrunnlaget.
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Figur 3.16. Lengdefordeling basert pa aldersbestemt materiale av laks
(ovre panel) og aure (nedre panel) tatt pd de to stasjonene i
Raundalselva oppstrems Palmafossen, hgsten 2006.
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Tabell 3.8. Gjennomsnittlig lengde med standard avvik for
ulike aldersklasser av settefisk laks tatt i Raundalselva
oppstrems Palmafossen, hgsten 2006. Data basert pa
aldersanalyse av otolitter.

Alder Gjennomsnittlig Standard  Antall
lengde avvik
Ensomrig (0+) settefisk 6,7 0,6 11

Tabell 3.9. Gjennomsnittlig lengde med standard avvik for
ulike aldersklasser av aure tatt i Raundalselva oppstrgms
Palmafossen, hgsten 2006. Data basert pa aldersanalyse
av otolitter.

Alder Gjennomsnittlig  Standard  Antall
lengde avvik

Ensomrig (0+) 5,0 0,5 17

Tosomrig (1+) 8,0 1,0 17

Tresomrig (2+) 12,0 1,2 5

Ungfisktettheter av aure og laks i Strandaelva

Hgsten 2000 ble sju stasjoner for elektrisk fiske etablert pa
strekningen oppstrgms vandringshinderet i Strandavassdraget.
Dette ble gjort for & ha et referansemateriale i forhold til utset-
ting av ensomrig laks pa strekningen fra og med 2001. Ved a
sette ut laks ovenfor anadrom strekning i Strandaelva unngar en
at ungfisken ma konkurrere med avkom fra oppdrettslaks og
naturlig rekruttert villaks. Med tanke pa det store arealet dette
vassdragsavsnittet utgjer og de gode vekstforholdene pga. gun-
stige temperaturforhold, ligger forholdene her godt til rette for
en betydelig smoltproduksjon. Utsettingene vurderes derfor
som et viktig tiltak for a styrke ungfiskproduksjonen av laks i
Vossovassdraget. Utsettingene ble fulgt opp med undersgkelser
i perioden 2001-2004, men det ble ikke utfgrt undersgkelser
hgsten 2005. 1 2006 ble det gjennomfgrt et begrenset kvalitativt
fiske pa stasjonene hvor det blir satt ut laks. Det ble fisket over
et omradet pa ca. 900 m*

Aure

Pa de fire stasjonene hvor det blir satt ut laks, har tettheten av
ensomrig aure variert relativt mye i perioden 2000-2004. 2003-
arsklassen synes a vere spesielt svak (1,8 individer pr. 100 m?),
mens arsklassene i 2000 og 2004 var lave med 6-8 individer pr.
100 m>. I 2001 og 2002 var tettheten av ensomrig aure 28-29
individer pr. 100 m* (figur 3.17a). Tetthetene av tosomrig og
eldre aure har derimot variert lite i perioden 2000-2003, fra 21,5
til 26, 2 fisk pr. 100 m> I 2004 ble det registrert 12,5 individer
pr. 100 m”. Den spesielt svake 2003-arsklassen bidro til lavere
tettheter av tosomrig aure i 2004 sammenliknet med perioden
2000-2003 (figur 3.17a).
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I fglge den offisielle fangststatistikken for Vossovassdraget ble
det i gjennomsnitt fanget 1 700 kilo (Std = 850) laks pr. ar pa
sportsfiske i perioden fgr fredningen (1969-1991), mens det i
perioden etter fredningen (1992-2006) er blitt i gjennomsnitt
fanget 34 kilo (Std = 31) oppdrettslaks. (figur 3.19). Den hgy-
este fangsten av laks ble innrapportert i 1975 med 3 075 kilo.

I folge den offisielle fangststatistikken for Vossovassdraget er
det i perioden 1969-2006 i gjennomsnitt fanget 210 kilo (Std =
296) sjgaure pr. ar pa sportsfiske (figur 3.20). Fangstene viser
stor variasjon med fangster fra 1 288 kilo i 1975 til ingen fangst
i bade 1981, 1983, 1991 og i 1992. Etter lave fangster av sjgau-
re gjennom hele 1980-tallet til midten av 1990-tallet, synes
fangstene siden midten av 1990-tallet av sjgaure a ha tatt seg
opp igjen. Mye av sjgaurene blir fisket i Teigdalselva, og i 2006
var 60 % av innrapportert fangst fra denne sideelven.
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Figur 3.19. Offisiell fangststatistikk for laks i Vossovassdraget. Sports-
fiske etter laks ble stoppet i 1992, og det har bare veert fiske etter opp-
drettslaks i perioden frem til 2006. (http://www.laksereg.no/).

Figur 3.20. Offisiell fangststatistikk for sjgaure i Vossovassdraget i
perioden 1969-2006. (http://www.laksereg.no/).
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4 |Invertebrater

Forfattere: Godtfred Anker Halvorsen og Gunnar G. Raddum

LFI-Unifob, Universitetet i Bergen, Thormghlens gate 49, 5006 Bergen

4.1 Innledning

Vossovassdraget har vert overvaket i regi av DN siden hgsten
1993 med hensyn pa invertebrater. Teigdalselva, en sideelv til
Vossovassdraget, ble i perioden 1991-1993 undersgkt pa opp-
drag fra Bergenshalvgens kommunale kraftselskap (BKK)
(Fjellneim et al. 1994). Undersgkelsene er fgrt videre av DN
siden 1994. 1 1997 ble stasjonsnettet i Teigdalen redusert fra 11
til 3 stasjoner, mens det etter 1998 bare har vert undersgkt en
stasjon. Teigdalen blir derfor bare karakterisert av denne sta-
sjon. Etter 2001 har Vossovassdraget vert undersgkt annet hvert
ar. Det ble imidlertid tatt et begrenset antall prgver i vassdraget
i 2002 og 2004. Hensikten med disse prgvene var a fglge den
positive utviklingen gverst i Raundalen arlig. Antall lokaliteter
ble redusert fra 20 til 151 2003, og fra 15 til 12 stasjoner i 2006.
Fglgende stasjoner ble tatt ut i 2006: St. 2 Slondalselvi gverst i
Raundalsgreina, St. 10 Holaelvi i greina fra Strondagreina, og
St. 15 Torfinno, en sideelv til Vosso nedenfor Vangsvatnet.
Stasjonsnettet for bunndyr er vist i figur 1.5.

4.2 Materiale og metode

I Vossovassdraget samles det inn materiale, som nevnt over, fra
12 lokaliteter i rennende vann etter rotemetoden, Frost et al.,
(1971). Maskevidden i silposen var 250 um og prgvene ble fik-
sert pa etanol. Sortering og artsbestemmelser ble utfgrt ved
hjelp av lupe i laboratoriet. Forsuringsindeks 1 og 2 ble bereg-
net etter henholdsvis Fjellheim & Raddum (1990) og Raddum
(1999).
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4.3 Resultater og diskusjon

I Vossovassdraget ble det registrert 6 forskjellige arter av dggn-
fluer, alle sensitive for surt vann. Antall taksa av henholdsvis
steinfluer og varfluer var 11 og 13. Blant steinfluene var 4 taksa
sensitive, mens det blant varfluene var 6 fglsomme taksa.
Forekomstene av antall arter er pa linje med tidligere registrer-
inger. Totalt ble det pavist 16 sensitive taksa i 2006 (se vedlegg
C1 og C2).

Den fglsomme dggnfluen Centoptilum luteolum som ble regi-
strert for fgrste gang i 1998 har vert til stede bade om varen og
hgsten i Strandaelva ved Voss frem til og med 2003. Arten ble
ikke funnet i 2005, men dette skyldes at lokaliteten hvor arten
forekom ble tatt ut av programmet dette aret. I 2006 ble denne
arten funnet pa St. 17 i Vosso. Dermed har det ikke vert
endringer i forekomsten av sensitive arter i vassdraget etter
2003. Steinfluen Isoperla cf. difformis ble funnet for fgrste gang
pa flere lokaliteter i 2006. Bestemmelsen er imidlertid usikker.
Hvis arten virkelig er tilstede kan den ogsa ha vert der tidligere
som en del av de individene som har blitt bestemt til Isoperla sp.

Baetis rhodani ble ikke funnet pa St. 3 Rjoanani i Raundals-
greina om varen, men ellers var den tilstede i hele vassdraget. I
hgstprgvene var den tilstede pa alle lokalitetene i vassdraget. At
den manglet om varen pa St. 3 kan skyldes at den har blitt spylt
ut med varflommen. Lokaliteten er vanskelig med mye reinskurt
svaberg og lite substrat, og det ble bare funnet 10 individer av
bunndyr totalt i varprgven. Dette er en sterk indikasjon pa at
praven ikke har fanget opp potensielle arter. Indeks 1 og 2 hadde
verdien 1 for alle de 4 lokalitetene i Raundalsgreina bade var og
hgst, med unntak av St. 3 om varen som fikk verdien O for
Indeks 1. Dette viser at bunndyrfaunaen i denne delen av Vosso-
vassdraget har respondert positivt pa reduksjonen i sur nedbgr.
Antallet individer av B. rhodani var imidlertid lavt ogsa pa St. 1
om varen, men resultatene tyder pa at Raundalsgreina kan snart
klassifiseres som ikke forsuringsskadet.

Forsuringsindeks 1 for hele vassdraget ble beregnet til 0,92 om
varen og til 1 om hgsten. Den lavere indeksen om varen skyldes
indeksverdien pa St. 3. Indeks 2 hadde verdien 0,92 om varen og
0,95 om hgsten (figur 4.1). Dette er litt lavere enn verdiene i
2005.
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Figur 4.1. Utviklingen av
forsuringsindeks 1 og 2 for
Vossovassdraget.

I fglge Raddum (1999) kan vassdrag som oppnar verdien 1 for
Indeks 2 bade om varen og hgsten defineres som uforsuret. I
Vossovassdraget var Indeks 2 tilneermet 1 bade var og hgst og
kan saledes bli karakterisert som upavirket av surt vatn i 2006.
Dette betyr at faunasammensetningen na vil svinge i forhold til
andre gkologiske pavirkninger, mens vannkjemiske forhold
spiller en underordnet rolle. Forbedringen har hovedsakelig
skjedd etter 2001. Det er fremdeles for tidelig & si om faunaen
er helt restituert med naturlige svingninger, siden den uforsur-
ede tilstanden” bare har vert oppnadd i kort tid, og fordi verdi-
ene for 2006 er noe lavere enn i 2005.

Indeks 2 i varprgvene hadde verdien 1 for hele vassdraget med
unntak av St. 3 i Raundalsgreina som diskutert ovenfor.

I hgstprgvene hadde alle lokalitetene i Raundalsgreina (St. 1, 3,
4 og 6) verdien 1 for Indeks 2. St. 9 i Strondagreina hadde verdi-
en 0,79 for Indeks 2 om hgsten, de resterende (St. 8 og 11)
hadde verdien 1. St. 17 i Vosso hadde verdien 0,93 for Indeks 2
i hgstprgven. Sideelva Tverrelvi (St. 16) pa dette elveavsnittet
hadde verdien 1. Teigdalselva (St. 18) hadde verdien 0,68 for
Indeks 2 om hgsten. Bolstadelvi (St. 19) og sideelva Rasdals-
elva (St. 20) hadde begge verdien 1 for Indeks 2 i hgstprgvene.
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De lavere verdiene for Indeks 2 om hgsten 1 de antatt minst
pavirkede delene av vassdraget (Strondagreina og Vosso) er litt
vanskelige a forklare. Det forventede resultatet, hvis dette var
forarsaket av sur nedbgr, ville vere lavere verdier om varen. Det
hadde vert en del nedbgr og noe flom i perioden fgr prgvene ble
tatt, men ikke noe mer enn normalt. I Teigdalselva ble det fun-
net mange individer av B. rhodani pa innsamlingstidspunktet,
men dette ble oppveid av et svert stort antall av den tolerante
steinfluen Amphinemura borealis. Denne arten er imidlertid en
av artene som viste signifikant positiv respons pa god vannkjemi
i Larsen et al. (1996), og den oppfattes ikke lenger som en
typisk representant for tolerante arter. De lavere hgstverdiene
for Indeks 2 kan ogsa tolkes som tilfeldig variasjon, eller at de
er forarsaket av andre gkologiske prosesser enn sur nedbgr.
Siden 1995 har det vert en betydelig bedring i forsurings-
statusen i de nedre delene av Vossovassdraget, Bolstad og
Rasdalselva. Det har vert variasjoner mellom ar, men trenden er
ubetinget positiv. Vossovassdraget kan na ha kommet inn i en
fase hvor sur nedbgr ikke lenger er den dominerende faktoren
som bestemmer sammensetningen av bunndyrene (Raddum,
1999). Det vil si at Vossovassdraget snart kan defineres som
uten forsuringsskader pa bunndyrfaunaen. Det er imidlertid noe
for tidlig a sla dette fast. Vassdraget bgr overvikes en stund
framover for a fa verifisert at de gvre delene av Raundalsgreina
kan friskmeldes, og at variasjonene i de andre delene av vass-
draget er tilfeldige.



5 Samlet vurdering

5.1 Vannkjemisk og biologisk
maloppnaelse

Vannkjemi

De vannkjemiske resultatene fra 2006 viser at vannkvaliteten for
Vosso stort sett er tilfredsstillende. Alle mélingene fra malomra-
det ligger over pH-maélet minus 0,1 pH-enheter. Med unntak av
Vossedalselva er pH pa de fleste stasjoner over 6,0, og innholdet
av aluminium er relativt lavt. Mellom 75 og 89 % av pH maéling-
ene i hovedelva pa strekningen Kvilekval til Bolstad ligger over
pH-malet pluss 0,3 pH-enheter. Vannkvaliteten viser en positiv
utvikling bade pa kalkede lokaliteter og sure referansestasjoner
og viser en naturlig bedring av forsuringssituasjonen fra
1995/96. Tidligere malinger av vannkvaliteten oppstrgms kalk-
ingsanlegget i Evanger viser at den er forholdsvis god med pH
> 6,0 hele aret. Det ble derfor besluttet a stanse driften helt i
2006. Konsentrasjonen av aluminium var generelt lav i hele
vassdraget, og var med fa unntak under 100 ug/l. Konsentrasjon-
en av Um-Al var med unntak av enkelte malinger i
Vossedalselva og Teigdalselva <6 pg/l.

Fisk

Tetthetene av laks pa stasjonene har variert relativt mye mellom
ar bade i Bolstadelva og Vosso i perioden 1990-2006. Flere ér
med lave tettheter av ensomrig og eldre laks i Bolstadelva gjen-
speiler trolig lav naturlig rekruttering. Dette skyldes trolig at
gytebestanden er for liten til & fylle opp elvas potensial for
yngelproduksjon. Ungfisktetthetene av laks i Vosso er for over-
vakingsperioden generelt sett hgyere enn i Bolstadelva. I
Bolstadelva har settefisken stort sett utgjort over 35 % av eldre
laks 1 perioden 1995-2003. I 2003 ble det ikke satt ut ensomrig
settefisk. Innslaget av eldre settefisk var derfor fravaerende i
2004, mens innslaget i 2005 var lavt med et innslag pa 6 %. I
2006 var innslaget pa 28 %. Tilsvarende har settefisken stort sett
utgjort over 25 % av eldre laks i Vosso i perioden 1995-2006. I
2006 var innslaget pa 30 %. Samlet viser disse resultatene at
settefisken utgjgr en betydelig andel av ungfiskproduksjonen i
vassdraget, noe som tyder pa god overlevelse etter utsetting og
at settefisken raskt tilpasser seg de naturlige forholdene i vass-
draget. Dette bekreftes ogsa av undersgkelsene av smoltutgang-
en i perioden 2001-2003, hvor innslaget av settefisk har variert
fra 25-34 % av den utvandrende smolten (Barlaup et al. 2004a).
I perioden 2004-2006 har innslaget vart lavere, noe som bl.a.
skyldes at det ikke ble satt ut settefisk i 2003. Settefisken, som
stammer fra “ren” Vossolaks holdt i genbanken i Eidfjord,
utgjgr derfor en viktig buffer mot uheldig genetisk pavirkning
som fglge av det hgye innslaget av rgmt oppdrettslaks i gytebe-
standen.
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Sammenliknet med de variable ungfisktetthetene av laks i
Bolstadelva er tetthetene av aure mer stabile. Ungfisk av bade
laks og aure har bedre vekst i Vosso enn i Bolstadelva. Dette
skyldes trolig at reguleringen har redusert vanntemperaturen i
Bolstadelva. I Teigdalselva er auren dominerende, mens laksen
har en mer begrenset utbredelse og forekomst. Resultatene viser
imidlertid en positiv utvikling med tanke pa naturlig rekrutte-
ring av laks i Teigdalselva i perioden 1994 til 2006. Det har vert
et innslag av settefisk pa 24 %, 44 % og 60 % for 2004, 2005 og
2006. Pa de to stasjonene oppstrgms Vangsvatnet, ved
Langabrua og i nederste del av Raundalselva, er det i perioden
pavist flere ar med relativt hgye tettheter av bade aure og laks.
Resultatene viser ogsa at utsetting av lakseyngel i Strandaelva
de senere arene har vert vellykket og har medfgrt en betydelig
smoltproduksjon. Disse utsettingene vurderes derfor som et
viktig tiltak for & styrke laksebestanden i vassdraget. Det er ogsa
sveert positivt at det de siste arene (fra 2002) er registrert ung-
fisk av laks som stammer fra naturlig rekruttering pa den ca. 7-
8 km lange strekningen ovenfor Palmafossen i Raundalselva.
Rekolonisering av laks pa denne strekningen faller i tid sammen
med en bedring i vannkjemiske forhold og etablering av den for-
suringssensitive dggnfluen Baetis rhodani.

Stamfisk- og registreringsmaterialet fra Voss klekkeri tilsier at
rgmt oppdrettslaks har dominert gytebestanden i Vosso i peri-
oden 1993 til 2006. Rgmt oppdrettslaks utgjgr derfor en alvor-
lig trussel for den s@regne storlaksstammen i Vosso. Et positivt
trekk var at det i 2004 og 2005 ble registrert en markert nedgang
i andelen rgmt oppdrettslaks i vassdraget. I 2006 ble det kun
registrert 2 villaks. Av villaks undersgkt i forbindelse med
sportsfiske og stamfiske i vassdraget i 1998-2006 var 22 fett-
finneklipte av totalt 77 laks undersgkt, dvs. et innslag av fett-
finneklipt laks pa ca. 29 %. Denne fettfinneklipte laksen stam-
mer hgyst sannsynlig fra utsettinger av ensomrig laks fra Voss
klekkeri og viser at settefisken gir et betydelig bidrag til gytebe-
standen.

Bunndyr

Forekomstene av antall taksa og sensitive arter registrert i 2006
var pa linje med tidligere registreringer. Baetis rhodani var til-
stede pa alle lokaliteter var og hgst, med unntak av en lokalitet
i Raundalsgreina om varen. Antallet bunndyr totalt var imidler-
tid svert lavt pa lokaliteten pa dette tidspunktet, sa fravaeret av
arten kan veare forarsaket av utspyling under sngsmeltingen.
Alle de andre lokalitetene hadde verdien 1 bade for Indeks 1 og
Indeks 2 om varen. Indeks 1 hadde verdien 1 i vassdraget om
hgsten, mens Indeks 2 var litt lavere. Hvis en ser bort fra den ene
lokaliteten i Raundalsgreina om varen, kan det se ut som om
Vossovassdraget nermer seg fasen hvor andre faktorer enn
vannkjemi knyttet til sur nedbgr regulerer bunndyrsamfunnet.
Det er imidlertid fremdeles noe for tidlig a sla fast at bunndyr-
samfunnet i Vossovassdraget er uten forsuringsskader. Vass-
draget bgr overvakes en stund framover for a fa verifisert at de
gvre delene av Raundalsgreina, Teigdalselva, Rasdalselva og
Bolstad har fatt stabile populasjoner av sensitive arter over nivaet
som regnes som forsuringsskade. Vassdraget kan da friskmeldes.



5.2 Vurdering av kalkingen og eventuelle
anbefalinger om tiltak

De vannkjemiske malingene viser at vannkvalitetsmalet for
Vosso, med unntak av enkelte marginal verdier, er oppnadd.
Vannkvaliteten viser en positiv utvikling bade pa kalkede og
ukalkede lokaliteter og viser en naturlig bedring av forsurings-
situasjonen. Sjg@saltepisoder med surt vann og dannelse av
blandsoner er et potensielt problem for laksen i Vossovass-
draget. Nyere arbeider viser imidlertid at sjgsaltepisodenes bio-
logiske betydning svekkes i takt med endringen i den generelle
forsuringssituasjonen som er registrert de siste arene (Hindar ez
al. 2002). I dagens situasjon med en god kvalitet pa vannet som
kommer igjennom Evanger kraftstasjon og redusert sur nedbgr,
er forsuring i vassdraget ikke lenger vurdert som et vesentlig
problem for laksebestanden. Pa bakgrunn av dette er det konklu-
dert med at det ikke er behov for ytterligere kalking (Kambestad
2004). Vannkvaliteten i Vossovassdraget har de siste arene veert
sd god at driftsstans av dosereren har vert forsvarlig.
Kalkdosereren ved Evanger var i de tre foregaende arene i drift
i perioden 1. februar til 15. juni (gradvis nedtrapping fra 2001).
Til tross for en kraftig sjgsaltepisode pa store deler av Vestlandet
vinteren 2005 var vannkvaliteten tilfredsstillende i Vosso, ogsa i
perioden uten kalking (januar). Den positive utviklingen i vann-
kvaliteten i vassdraget gjorde at dosereren ble tatt helt ut av drift
i 2006.
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Vosso 2006. Lok. 8 Evangervatnet, utoset (prgver analysert ved Analysesenteret i Trondheim)

ANC TotP  TotN
pekv/l

TOC
mgCl/I

Mg Na S04 Cl NO3 Tot-Al Tm-Al Om-Al Um-Al  Pk-Al
mg/l.  mg/l mg/l mg/l ngN/I

Ca
mg/I

Alk
pekv/l

pH

Prgvedato

po/l

po/l

po/l pg/l pg/l pg/l

po/l

mgl/l

31

39

0,96
0,63
0,93
0,81
0,93
0,88
0,86
0,12
0,91
0,63
0,96

31

6,37
6,11
6,45
6,28
6,37
6,48
6,32
0,13
6,37
6,11
6,48

10.01.2006
06.02.2006
07.03.2006
03.04.2006

51

15
<6
<6

17
<6

68
28
34
33
37

21

24
28
26
30
32

<6

32

28
32

02.05.2006
06.06.2006
Snitt

31

40

29

10
29
24
51

14
36

St.dev.

31

Median
Min.

<6
15

<6

17

28
68

21

32

Max.
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Vosso 2006. Lok. 9 Bostadelva, malomrade 2
(prover analysert ved M-Lab AS, Stavanger)

Prgvedato Kond pH Ca

mS/m mg/l
10-01-2006 1,35 6,48 0,94
23-01-2006 1,44 6,44 0,82
06-02-2006 1,48 6,33 0,89
20-02-2006 1,60 6,47 1,03
27-02-2006 1,62 6,52 1,03
07-03-2006 1,47 6,48 0,91
13-03-2006 1,43 6,50 0,94
20-03-2006 1,45 6,52 0,96
27-03-2006 1,35 6,45 0,95
03-04-2006 1,31 6,39 0,86
18-04-2006 1,39 6,37 0,88
24-04-2006 1,49 6,39 0,94
02-05-2006 1,48 6,44 0,96
09-05-2006 1,78 6,44 1,20
15-05-2006 1,81 6,50 1,46
22-05-2006 1,69 6,56 1,13
30-05-2006 1,64 6,53 1,29
06-06-2006 1,43 6,53 0,95
12-06-2006 1,36 6,55 1,10
19-06-2006 1,18 6,49 0,75
26-06-2006 1,08 6,44 0,67
03-07-2006 1,07 6,55 0,68
10-07-2006 1,04 6,46 0,77
17-07-2006 1,02 6,46 0,61
24-07-2006 1,04 6,56 0,65
31-07-2006 1,04 6,62 0,66
07-08-2006 1,07 6,57 0,65
14-08-2006 1,30 6,61 1,40
21-08-2006 1,10 6,50 0,66
28-08-2006 1,15 6,48 0,65
04-09-2006 1,10 6,54 0,72
16-09-2006 1,20 6,60 0,81
02-10-2006 1,29 6,50 0,88
16-10-2006 1,37 6,53 0,94
30-10-2006 1,41 6,41 0,91
20-11-2006 1,56 6,36 1,16
04-12-2006 1,57 6,38 1,11
18-12-2006 1,62 6,42 1,09
Snitt 1,36 6,48 0,92
St.dev. 0,22 0,07 0,21
Median 1,38 6,49 0,92
Min. 1,02 6,33 0,61
Max. 1,81 6,62 1,46




0SS 6T 1L T'C 29 € 9T 8T LL 0zz 80T Z¥'0 L0 E€T'T  T€0 CTT TIv ¥S'9 97T "Xep
0zT 6'T ov S0 1T 0 9> 9> I 99 ¥8'0 2Z€'0 w20 zZL'0 LT'0O 190 &2 82'9 07T Uiy
ozz 1C S Z'1T 9z T L L ze 06T  9G'T 980 0g'0 66'0 920 T60 ¢C€ or'9 €7 ueipapy
61T L'0 1T S0 91 T 4 S 6T 0S ov'0 €00 00 ¥I'0 SO0 ¥TO S 800 20 'A9P'IS
€2 GC S v'T ze 1 L 8 6€ T  v¥'T 980 0€'0 +6'0 G20 880 €€ or'9 €7 nus
oze  TC 69 L'T €e z 9T 8T 18 0zz 95T T¥'0 980 60T TE€0 CTT Tv 79 971 9002°ZT'¥0
0z 6t 1L 9'T 29 € zT GT LL 0Tz  ¥€'T 2¥'0 280 €0T 620 OI'T 6€ 6V'9 ST 9002°TT°90
0.1 6'T 8S 11T r4 z 8 0T ze 0ZzT  ¥0'T L€0 0g0 T80 220 980 6E 9€'9 2T 9002°0T°20
0zT 02 €5 0T 1T 0 6 6 2z 0L ¥8'0 €€'0 vZ'0 z2L'0 LT'0 ¥L'0 62 69 T'T 9002°60'0
0zT 6'C Ly 6'0 I 9> 9> 9> 2z 99 660 2€0 /20 v.0 LT'O 190 SC ¥'9 0T 9002°L0°TE
oez  9¢ S S0 ze € 9> 9 8¢ 0T /ST 980 980 00T +20 160 €€ vG'9  ¥'T 9002°90°90
00z 0% S 0z 2z 9> 9 8z 0ST  ¥9'T 980 0g0 TOT 920 160 € or'9 ST 9002°50°Z0
06T 02 54 1'C 9z 9> 9> 9z 0ZT /9T 980 ¥2'0 060 €20 t80 62 8Z'9 €1 9002'0°€0
0zz  0¢ ov 6'T T4 9> 9> T4 0T 80C S€0 620 660 20 260 <€ vr'9  ¥'T 9002°€0°L0
ozz 9t ev 2T 09 L L 19 06T €6'T €0 0g0 €T'T 920 2.0 92 €9 07T 9002°20°90
088  €C L9 1T Ge L 8 54 0zT LT'T /€0 0g0 060 620 TI60 2€ €9 €7 900Z°T0°0T
1/6m /61 [/ /oBw /B /61 yert b N6 Bw yBw Pw Pw Pw Pw e wo/sw

N1OL d10L ONY O0L Iv-d IV-WO |v-WL |v-10L €ON 1D yOS M eN BN ed AV Hd GZ-puoy Olepangid

(wraypuoll 1 12181UasasAleuy pan 1asAjeue Jangid) g apeiwoeWw “eA|apeIsog 6 Y07 '900Z OSSOA

26



Vosso 2006. Lok. 10 Evanger kraftstasjon
(prover analysert ved M-Lab AS, Stavanger)

Prgvedato Kond pH Ca

mS/m mg/I
10-01-2006 1,09 6,37 0,68
23-01-2006 1,06 6,41 0,50
06-02-2006 1,18 6,46 0,73
20-02-2006 1,24 6,47 0,76
27-02-2006 1,04 6,34 0,62
07-03-2006 1,03 6,32 0,60
13-03-2006 0,78 6,06 0,50
20-03-2006 0,91 5,97 0,62
27-03-2006 1,07 6,32 0,64
03-04-2006 1,06 6,31 0,63
18-04-2006 1,22 6,38 0,72
24-04-2006 1,23 6,38 0,73
02-05-2006 1,41 6,45 0,95
09-05-2006 1,43 5,87 0,63
15-05-2006 1,50 6,32 0,95
22-05-2006 1,10 6,03 0,54
30-05-2006 1,14 6,27 0,69
06-06-2006 1,50 6,51 0,99
12-06-2006 0,68 6,05 0,30
19-06-2006 0,64 6,10 0,34
26-06-2006 0,70 6,19 0,46
03-07-2006 1,03 6,26 0,59
10-07-2006 0,76 6,27 0,49
17-07-2006 1,06 6,29 0,65
24-07-2006 1,02 6,11 0,59
31-07-2006 1,06 6,08 0,62
07-08-2006 0,94 5,99 0,51
14-08-2006 1,12 6,34 0,64
21-08-2006 1,12 6,33 0,67
28-08-2006 1,00 6,28 0,59
04-09-2006 0,84 6,23 0,55
16-09-2006 1,12 6,48 0,65
02-10-2006 0,71 6,33 0,43
16-10-2006 1,39 6,47 1,01
30-10-2006 1,26 6,43 0,81
20-11-2006 0,97 6,38 0,69
04-12-2006 1,06 6,32 0,70
18-12-2006 1,09 6,33 0,68
Snitt 1,07 6,24 0,64
St.dev. 0,22 0,16 0,16
Median 1,06 6,32 0,63
Min. 0,64 5,87 0,30

Max. 1,50 6,51 1,01
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Vedlegg B. Primaerdata — fisk Bolstad

Vedlegg B1. Uthredelse er angitt som prosentdel av stasjonene som hadde den aktuelle art og aldersgruppen. Tetthet 1 er
beregnet ved & summere respektiv fangst i de tre omgangene pa alle stasjonene i henhold til Bohlin (1984). Tetthet 2 er gjennom-
snittlig tetthet av de beregnede tettheter pa alle enkeltstasjonene i henhold til Bohlin et al. (1989). Tetthet 1, Tetthet 2, median, min.
0g max. tetthet er angitt som antall individer pr. 100m2. For Tetthet 1 og tetthet 2 er standardavvik angitt i parentes.

Ar 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Dato 09.09 14.09 13.11. 27.10 23.09 02.09 05.09 30.08
Ant. stasjoner 3 3 3 3 3 3 3 3

Areal, m? 164 825 585 300 300 300 300 300
Laks 0+

Utbredelse 100 66.6 100 100 66.6 33.3 100 100
Tetthet 1 42.5(25.8) 1.0(--) 11.1(-) 14.8(2.9) 6.4(4.3) 1.3 (0.0) 27.2(2.2) 12.6(1.0)
Tetthet 2 31.3(19.9) 0.9(1.0) 13.4(10.1) 19.5(11.6) 6.0(8.7) 1.3 (2.3) 27.5(33.3) 12.7(1.7)
Median 28 0.7 10.8 13.1 2 0 14 13

Min. tetthet 13.3 0 49 12.6 0 0 3.1 10.9
Max. tetthet 52.7 2 24.5 32.9 16 4 65.5 14.2
Laks > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100 66.6 100 100
Tetthet 1 16.9(4.1) 3.0(0.3) 12(--) 12.9(0.3) 7.8(0.6) 1.3(0.2) 17.8(3.0) 7.3(2.3)
Tetthet 2 9.1(1.0) 2.8(1.0) 12.3(6.4) 17.2(5.5) 7.8(6.6) 1.3(1.6) 18.2(6.2) 7.2(2.5)
Median 9.2 3.3 12.6 114 6.1 1 21 8.7

Min. tetthet 8 1.7 5.8 18 2.2 0 11 4.3

Max. tetthet 10 3.3 18.7 22.3 15.1 3 22.5 8.7

Aure 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 7.1(7.6) 11.5(14.8) 9.1(8.4) 16.5(11.2)  45.7(11.1) 38.9 (2.1) 54.7(8.8) 58.8(4.3)
Tetthet 2 5.0(3.0) 11.6(13.5) 9.3(4.8) 16.7(13.8)  47.8(44.4) 38.9 (47.5) 53.0(70.1) 59.3(28.5)
Median 6 5.5 8.3 22.4 28.2 21.1 13.1 47.3
Min. tetthet 1.66 2.2 5.1 1 16.7 3.1 12 38.4
Max. tetthet 7.4 2.7 145 26.7 95.5 92.7 134 91.7
Aure > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 10.6(2.1) 9.2(9.7) 6.4(5.1) 6.8(2.0) 6.5(2.2) 4.0 (0.2) 14.9(1.9) 13.4(2.4)
Tetthet 2 9.9(7.8) 9.7(3.0) 8(5.6) 6.9(1.3) 6.7(4.9) 4.1 (4.3) 15.0(9.5) 12.8(6.8)
Median 8 9.6 11 6.5 9.5 2.2 20.4 16

Min. tetthet 3.33 6.8 15 5.9 1 1 4 5

Max. tetthet 185 12.7 115 8.3 9.6 9 20.6 175
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Fortsettelse primeerdata - fisk Bolstad

Ar 2002 2003 2004 2005 2006
Dato 11.09 21.10 13.10 05.09. 19.09.
Ant. stasjoner 3 3 3 3 3

Areal, m? 300 300 300 300 300
Laks 0+

Utbredelse 100 66.6 100 100 100
Tetthet 1 2.4(0.4) 7.1(0.5) 5.1(2.0) 18.8(4.4) 15.2 (4.1)
Tetthet 2 2.4(1.5) 7.2(6.3) 5.2(1.8) 18.4(7.2) 15.3 (23.8)
Median 2.2 10 5.9 16.9 2.2

Min. tetthet 1 0 3.1 12 1

Max. tetthet 4 11.7 6.5 26.2 42.8
Laks > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100
Tetthet 1 6.7(0.4) 8.4(0.3) 5.2(1.2) 11.6(1.1) 18.6 (1.9)
Tetthet 2 6.8(4.7) 8.4(4.2) 5.5(1.3) 11.3(0.6) 18.4 (10.8)
Median 7 7 5.9 11 23.4

Min. tetthet 2 5 4 11 6

Max. tetthet 11.4 13.1 6.5 12 25.8
Aure 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100
Tetthet 1 56.1(3.6) 44.7(4.5) 51.7(7.7) 24.6(3.0) 46.0 (4.9)
Tetthet 2 56.2(29.7)  43.7(29.1) 51.9(33.1) 24.8(27.2) 46.2 (27.2)
Median 50.9 32.2 40 12.3 47.8

Min. tetthet 29.5 22 26.5 6 18.2
Max. tetthet 88.1 76.8 89.3 56 72.5
Aure > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100
Tetthet 1 12.1 (0.7) 12.8 (0.7) 23.1 (2.1) 26.5(3.3) 13.0 (6.4)
Tetthet 2 12.2 (4.3) 12.9 (6.4) 23.6 (9.6) 26.0(21.0) 13.1(6.0)
Median 121 114 23.2 194 10.2

Min. tetthet 8 7.4 14.2 9 9

Max. tetthet 16.6 20 33.2 49.5 20
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Primaerdata — fisk Teigdalen

Utbredelse er angitt som prosentdel av stasjonene som hadde den aktuelle arten og aldersgruppen. Tetthet 1 er beregnet ved &

summere respektiv fangst i de tre omgangene pa alle de avfiskede stasjonene i henhold til Bohlin (1984). Tetthet 2 er

giennomsnittlig tetthet av de beregnede tettheter pa alle enkeltstasjonene i henhold til Bohlin et al. (1989). Tetthet 1, Tetthet 2,
median. min. og max. tetthet er angitt som antall individer pr. 100m?. For tetthet 1 og Tetthet 2 er standardavvik angitt i parentes.

Ar 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Dato 09.09 14.09 13.11 27.10 23.09 02.09 06.09 30.08
Ant. stasjoner 3 4 4 4 4 4 4 4

Areal, m? 173 932 569 440 400 400 400 400
Laks 0+

Utbredelse 0 25 50 50 25 25 0 25
Tetthet 1 0 0.2(0.7) 0.5(0.0) 0.3(-) 3.91.2) 0.5 (0.7) - 0.5(--)
Tetthet 2 0 0.2(0.3) 0.4(0.5) 0.6(0.4) 3.9(7.8) 0.6 (1.2) - 0.5(1.0)
Median 0 0.4 0.4 0.3 0 0 - 0

Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 - 0

Max. tetthet 0 3.0 0.9 1 15.6 2.2 - 2

Laks > 1+

Utbredelse 0 75 50 50 50 50 50 50
Tetthet 1 0 4.0(3.6) 12.5(2.0) 3.2(0.1) 5.4(0.9) 4.8 (1.6) 1.3(0.2) 4.1(0.7)
Tetthet 2 0 3.4(4.0) 10.0(11.7) 3.2(2.2) 5.4(6.6) 4.8 (6.6) 1.3(1.9) 4.1(5.0)
Median 0 0.7 8.9 1.8 4.1 2.6 0.5 3.1

Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 0 0

Max. tetthet 0 4.1 22.2 4.7 135 13.9 4 10.2
Aure 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 33.8(--) 24.7(17.1) 19.0(7.5) 23.4(3.8) 38.1(4.1) 89.2 (11.2) 33.1(2.8) 90.9(4.6)
Tetthet 2 25.2(13.9) 29.4(17.9) 41.9(64.5) 63.0(107.6) 38.3(24.4) 89.5 (73.0) 33.4(34.4) 90.9(24.2)
Median 26.8 23.1 14.0 97 41.2 71.1 23.9 95.6
Min. tetthet 10.6 14 2 8.4 8.7 23 3.1 59.5
Max. tetthet 38.3 86 137.8 224.2 62.1 192.9 82.8 112.9
Aure > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 75 100 100 100
Tetthet 1 44.0(--) 14.4(7.2) 27.0(--) 31.6(2.3) 8.3(0.2) 30.7 (4.5) 30.7(3.6) 33.7(3.0)
Tetthet 2 31.8(30.2) 12.9(8.8) 46.9(51.1) 51.5(37.2) 8.3(8.9) 31.1(21.1) 29.9(10.1) 34.1(19.1)
Median 18.6 12.7 25.3 44.1 6.5 29.2 29.2 325
Min. tetthet 105 9.9 14.0 195 0 7.1 18.3 14

Max. tetthet 66.3 86 123.2 98.1 20 58.7 43 57.4
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Fortsettelse primeerdata - fisk Teigdalen

Ar 2002 2003 2004 2005 2006
Dato 10.09 20.10 20.10 05.09. 19.09
Ant. stasjoner 4 4 4 4 4

Areal, m? 350 330 350 350 350
Laks 0+

Utbredelse 0 25 75 50 100
Tetthet 1 - 4.5 (38.7) 2.9 (2.9) 0.9 (0.4) 8.6 (1.4)
Tetthet 2 - 3.8 (7.5) 2.5(3.1) 0.8 (1.0) 9.1 (5.5)
Median - 0 15 0.5 111

Min. tetthet -- 0 0 0 1

Max. tetthet - 15 7 2 13.1
Laks > 1+

Utbredelse 50 25 50 75 75
Tetthet 1 2.6 (0.3) 3.0 (0.1) 10.3 (0.4) 1.7 (0.0) 8.4 (1.9)
Tetthet 2 2.3 (3.9) 2.5 (5.0) 9.0 (14.9) 1.8 (1.7) 7.4 (6.9)
Median 0.5 0 25 15 7.7

Min. tetthet 0 0 0 0 0

Max. tetthet 8.1 10 31 4 14.2
Aure 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100
Tetthet 1 77.5 (6.1) 34.3 (4.4) 46 (5.5) 54.1 (7.2) 77.4 (2.4)
Tetthet 2 103.2 (117.4) 549 (67.8) 55.3(53.3) 69.9(83.8) 102.0(114.3)
Median 53.5 27.3 31.5 30.8 51

Min. tetthet 29.6 10 23 22.7 34.1
Max. tetthet 276.6 155 135 194.4 271.9
Aure > 1+ 100
Utbredelse 100 100 100 100 24.1 (1.3)
Tetthet 1 40.4 (2.3) 28.7 (1.7) 23.9 (1.6) 23.4 (2.4) 26.8 (17.3)
Tetthet 2 41.2 (13.7) 35.5(22.1) 24.9(6.0) 26.1 (16.2) 27
Median 45.4 33.9 24 24.5 8

Min. tetthet 21.3 11 20.6 8 45.4
Max. tetthet 52.7 63.2 32.3 47.3
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Primeerdata — fisk Vosso

Utbredelse er angitt som prosentdel av stasjonene som hadde den aktuelle arten og aldersgruppen. Tetthet 1 er beregnet ved &
summere respektiv fangst i de tre omgangene pa alle de avfiskede stasjonene i henhold til Bohlin (1984). Tetthet 2 er gjennom-
snittlig tetthet av de beregnede tettheter pa alle enkeltstasjonene i henhold til Bohlin et al. 1989. Tetthet 1, Tetthet 2, median. min.
0og max. tetthet er angitt som antall individer pr. 100m?. For Tetthet 1 og Tetthet 2 er standardavvik angitt i parentes.

Ar 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Dato 09.09 14.09 13.11 27.10 24.09 02.09 02.09 30.08
Ant. stasjoner 3 3 3 3 3 5 5 5
Areal, m? 160 810 370 256 300 500 500 500
Laks 0+
Utbredelse 100 100 100 66.6 100 80 80
Tetthet 1 15.8 (0.6) 5.8 (9.3) 11.1 (1.2) 23.8 (4.5) 7.8 (4.2) 22.7 (4.9) 22.7 (4.9) 100
Tetthet 2 15.8 (12.8) 5.7 (6.0) 17.3 (8.8) 21.5(25.4) 8.3(3.0) 23.0(19.0) 23.0(19.0) 21.0(5.9)
Median 125 4.7 16.3 15.1 7.4 27.7 27.7 19.8 (18.6)
Min. tetthet 5 0.3 9.1 0 5.9 0 0 14
Max. tetthet 30 121 26.6 49.5 11.7 47.8 47.8 4

50.1
Laks > 1+
Utbredelse 100 66.6 100 100 100 80 80 100
Tetthet 1 25.6 (5.5) 3.2 (0.9) 26 (3.9) 26.8 (1.6) 29.3 (--) 16.2 (4.8) 16.2 (4.8) 19.4 (3.5)
Tetthet 2 30.0 (27.7) 3.6 (3.9) 44.6 (32.8) 15.5(18.9) 28.9(27.1) 16.6(16.5) 16.6(16.5) 18.9 (20.1)
Median 31.3 3 44.3 7.3 30.7 11.3 11.3 14
Min. tetthet 1.66 0 12 2 1 0 0 4
Max. tetthet 57 7.8 77.5 37.1 55.1 42.2 42.2 53.1
Aure 0+
Utbredelse 100 100 66.6 100 100 100 100 100
Tetthet 1 20.6 (-) 17.3 () 6.9 (1.2) 71.7 (7.3) 47.1 (21.0) 41.6 (4.3) 41.6 (4.3) 40.2 (11.8)
Tetthet 2 23.1(20.6) 18.0(3.0) 5.1 (6.4) 95.6 (115.8) 52.7 (42.2) 41.8(14.8) 41.8(14.8) 42.8(14.9)
Median 125 194 2.9 44.5 57.7 38.5 38.5 43.5
Min. tetthet 10 145 0 14.2 8.3 23 23 19.6
Max. tetthet 46.8 20 12.3 228.2 92.2 62.9 62.9 61
Aure > 1+
Utbredelse 66.6 100 100 100 100 100 100 80
Tetthet 1 14.8 (1.1) 6.8 (9.0) 16.6 (14.8) 29.6 (3.0) 9.9 (--) 16.5 (2.8) 16.5 (2.8) 23.6 (4.7)
Tetthet 2 15.5(13.6) 5.8 (6.4) 23.8 (8.4) 39.6 (55.8) 10.9 (7.6) 16.8 (11.0) 16.8 (11.0) 22.7 (13.2)
Median 21.6 3.3 26.1 11 9.6 22.7 22.7 29.1
Min. tetthet 0 1 145 4 4 4 4 0
Max. tetthet 25 131 30.9 103.9 19.1 27.7 27.7 31
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Fortsettelse primeerdata - fisk Vosso

Ar 2002 2003 2004 2005 2006
Dato 11.09 22.10 14.10 26.10 19.09
Ant. stasjoner 5 5 5 5 5

Areal, m? 500 500 500 500 500
Laks 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100
Tetthet 1 12.4 (3.3) 26.1 (4.8) 24.1 (5.4) 17.1 (3.8) 17.0 (5.7)
Tetthet 2 12.3 (8.1) 25.8 (14.8) 23.0(11.5) 17.6(6.9) 16.6 (6.9)
Median 12 24.3 23 17.4 13.9

Min. tetthet 3 10.9 8 10 11

Max. tetthet 22.5 42.4 39.1 26.2 28.3
Laks > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100
Tetthet 1 12.6 (2.1) 23.7 (1.4) 19.5 (2.2) 25.8 (1.7) 16.5 (2.8)
Tetthet 2 12.6 (13.2) 23.8 (9.6) 19.3 (5.3) 25.9 (11.4) 16.2 (2.3)
Median 11 26.1 17.2 24.0 16.3

Min. tetthet 2 8 194 15.1 13.3
Max. tetthet 35.1 34.3 28.3 42.7 19.4
Aure 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100
Tetthet 1 49.6 (5.6) 24.6 (5.4) 32.6 (6.2) 19.8 (4.4) 34.1 (8.3)
Tetthet 2 49.1 (25.8) 24.0 (13.4) 30.7 (11.5) 19.5(15.6) 31.9(18.4)
Median 37.5 26 26.5 14.4 27

Min. tetthet 22.3 9.5 13 3 14

Max. tetthet 84.6 41.3 53 44.4 56.5
Aure > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100
Tetthet 1 17.0 (1.9) 10.1 (1.6) 16.2 (1.9) 15.9 (3.3) 12.7 (2.3)
Tetthet 2 16.8 (9.5) 10.2 (3.8) 16.1 (10.4) 16.2(6.9) 12.5 (7.9)
Median 11 9.5 13.9 17.3 12

Min. tetthet 8 5 14.4 5 3.1

Max. tetthet 28.7 154 34.2 23 23
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P”m&rdata - f|Sk Langabl‘ua St 13 (oppstrems Vangsvatnet)

Utbredelse er angitt som prosentdel av stasjonene som hadde den aktuelle arten og aldersgruppen. Tetthet 1 er beregnet ved &
summere respektiv fangst i de tre omgangene pa alle de avfiskede stasjonene i henhold til Bohlin (1984). Tetthet 2 er
giennomsnittlig tetthet av de beregnede tettheter pa alle enkeltstasjonene i henhold til Bohlin et al. (1989). Tetthet 1, Tetthet 2,
median, min og max tetthet er angitt som antall individer pr. 2100m?2.

Ar 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Dato 13.11 27.10 23.09 02.09 08.09 11.09 12.09 07.09 15.10 26.10 19.09
Ant. stasjoner 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Areal, m? 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Laks 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 90.0 108 14.5 27.0 27.8 23.7 22.6 89.9 47 27.6 5.9
Tetthet 2 90.0 108 14.5 27.0 27.8 23.7 22.6 89.9 a7 27.6 5.9
Median -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Min. tetthet -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Max. tetthet -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Laks > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 22.0 65.1 31.3 13.9 27.7 10.0 18.3 19.1 17.3 12.1 4.0
Tetthet 2 22.0 65.1 31.3 13.9 27.7 10.0 18.3 19.1 17.3 12.1 4.0
Median -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Min. tetthet -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Max. tetthet -- -- -- - - - - - -- - -
Aure 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 59.0 58.8 62.0 144 40.3 23.6 114.6 58.3 128.4 56.0 61.0
Tetthet 2 59.0 68.8 62.0 144 40.3 23.6 114.6 58.3 128.4 56.0 61.0
Median -- -- -- -- - - - - - -
Min. tetthet -- -- -- -- - - - - -- - -
Max. tetthet -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Aure > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 58.8 21.8 6.0 10.0 24.6 6.0 16.9 8.1 10.4 21.8 16.6
Tetthet 2 58.8 21.8 6.0 10.0 24.6 6.0 16.9 8.1 10.4 21.8 16.6
Median -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Min. tetthet -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Max. tetthet

35



Primeerdata — fisk Raundalen st. 14

Utbredelse er angitt som prosentdel av stasjonene som hadde den aktuelle arten og aldersgruppen. Tetthet 1 er beregnet ved &
summere respektiv fangst i de tre omgangene pa alle de avfiskede stasjonene i henhold til Bohlin (1984). Tetthet 2 er gjennom-
snittlig tetthet av de beregnede tettheter pa alle enkeltstasjonene i henhold til Bohlin et al. (1989). Tetthet 1, Tetthet 2, median min.
0g max tetthet er angitt som antall individer pr. 100m2.

Ar 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Dato 27.10 23.09 02.09 08.09 11.09 12.09 12.09 15.10 26.10 19.09
Ant. stasjoner 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Areal, m? 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Laks 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100
Tetthet 1 5.8 14.5 24.8 9.1 37.0 11.7 0 16.0 2.0 2.0
Tetthet 2 5.8 14.5 24.8 9.1 37.0 11.7 0 16.0 2.0 2.0
Median -- - -- -- - -- -- - -- -
Min. tetthet -- - -- -- - -- -- - -- -

Max. tetthet - -- - - - - - - . -

Laks > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 10.2 28.3 7.4 215 8.3 7.0 6.5 8.7 1.0 5.9
Tetthet 2 10.2 28.3 7.4 215 8.3 7.0 6.5 8.7 1.0 5.9
Median -- - -- -- - -- -- - -- -
Min. tetthet -- - -- -- - -- -- - -- -

Max. tetthet -- - -- -- - - - - - -

Aure 0+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 2.0 62.5 50.4 25.8 47.1 50.4 12.3 53.8 13.0 24.9
Tetthet 2 2.0 62.5 50.4 25.8 47.1 50.4 12.3 53.8 13.0 24.9
Median -- - -- -- - -- -- - -- -
Min. tetthet - -- - - - - - - - -

Max. tetthet -- -- -- - - - - - - -

Aure > 1+

Utbredelse 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tetthet 1 8.3 10.2 41.4 24.6 294 55.8 11.7 15.2 8.0 7.1
Tetthet 2 8.3 10.2 41.4 24.6 294 55.8 11.7 15.2 8.0 7.1
Median -- - -- -- - -- -- - -- -
Min. tetthet -- - -- -- - -- -- - -- -

Max. tetthet -- -- -- -- -- - - - - -
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Vedlegg B2. Fangst av fisk ved elfiske og beregnet tetthet av laks og aure i Bolstad 19.09.2006.
Fangst Beregnet tetthet/100 m?
Areal Laks Aure Laks Aure
St. m? 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+
1 100 1 25 69 20 1 25,8 72,5 20
100 2 6 17 10 2,2 6 18,2 10,2
3 100 38 23 43 9 42,8 23,4 47,8 9
1-3 300 41 54 129 39 15.2(4.1) 18.6(1.9) 46.0(4.9) 13.0(6.4)
Gj.snitt 15.3(23.8) 18.4(10.8) 46.2(27.2) 13.1(6.0)
Vedlegg B3. Fangst av fisk ved elfiske og beregnet tetthet av laks og aure i Teigdalen 19.09.2006.
Fangst Beregnet tetthet/100 m?
Areal Laks Aure Laks Aure
St. m? 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+
4 100 1 1 35 36 1 12,3 35,3 36,9
5 100 12 14 33 8 13,1 14,2 34,1 8
6 50 6 135 22 12 0 2719 454
7 100 10 3 64 17 10,2 3 66,6 17
4-7 350 29 28 267 83 8.6(1.4) 8.4(1.9) 77.4(2.4) 24.1(1.3)
Gj.snitt 9.1(5.5) 7.4(6.9) 102.0(114.3 26.8(17.3)
Vedlegg B4. Fangst av fisk ved elfiske og beregnet tetthet av laks og aure i Vosso 19.09. 2006.
Fangst Beregnet tetthet/100 m?
Areal Laks Aure Laks Aure
St. m? 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+
8 100 16 16 26 7 16,9 16,9 27 7
9 100 12 19 16 3 13,9 19,4 16,9 3,1
10 100 11 13 51 17 11 13,3 56,5 17,30
11 100 25 15 45 12 28,3 15,0 45 12
12 100 12 16 14 22 13,1 16,3 14 23
8-12 500 76 79 152 61 17.0(5.7) 16.5(2.8) 34.1(8.3) 12.7(2.3)
Gj.snitt 16.6(6.9) 16.2(2.3) 31.9(18.4) 12.5(7.9)
Vedlegg B6. Fangst av fisk ved elfiske og beregnet tetthet av laks og aure i Raundalselva oppstrgms
Palmafossen 26.09.2006.
Fangst Beregnet tetthet/100 m?
Areal Laks Aure Laks Aure
St. m? 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+ 0+ >0+
15 100 0 0 4 10 0 0 4 10
16 100 11 0 13 12 11 0 12,3 12
15-16 200 11 0 17 22 5.5(0.1) 0 8.9(1.3) 11.0(0.1)
Gj.snitt 5.5(7.8) 0 8.2(5.9) 11.0(1.4)




Vedlegg C1. Antall bunndyr og forsuringsindekser i roteprgvene fra Vossovassdraget, 22.05.2006.
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bl h 6 6 B B B H | 6|6 6B B
Nematoda 12 1 6 2 1 2 1
Bivalvia
*  Pisidium sp. 1 1
Oligochaeta 17 1] 31 1| 46| 15 4 6/ 10 1
Crustacea
Bosmina sp. 4 13 11
** Daphnia sp. 2
Calanoida indet. 2 25 14
Chydoridae indet.
Cyclopoida indet. 9 1 2 39 19
Harpacticoida indet. 1
Acari 5 5 2 1 1 2 1 2 1
Ephemeroptera
** - Ameletus inopinatus 1 2 3 3 4
*** Baetis rhodani 3 10| 68| 30 72 33| 39| 22| 121 21| 31
*** Baetis muticus 6 18 2 4
*** Centroptilum luteolum 3
*** Ephemerella aurivilli 1 1
** Heptagenia sp. cf. sulphurea 1
Plecoptera
Amphinemura borealis 2 3 23 3 13| 90 23| 26
Amphinemura sulcicollis 3 4 5 1 2 6 4 4
Amphinemura sp. 1
Brachyptera risi 1 4 1 1 3 10 22
** Diura nanseni 5 1 3 2 1 2 2 1 1
** Diura sp.
**  |soperla sp. cf. grammatica 1 22 1 3 2 1 1
**  [soperla sp. cf. difformis 5 2 1
Leuctra hippopus 6 5 2 1 3
Leuctra sp. 2 4 4 1
Nemoura cinerea 1 2
Protonemura meyeri 1 2 1
Siphonoperla burmeisteri 1
Nemouridae indet. 1
**  Perlodidae indet. 1
Coleoptera
Elmis aenea 15 4 3 1
Elodes sp. 1
Coleoptera indet. 1
Trichoptera
Agapetus ochripes 1
** Apatania sp. 1
**Hydropsyche siltalai 8 1
** | epidostoma hirtum 2
Polycentropus flavomaculatus 1 6 1
Plectrocnemia conspersa 1 2
Potamophylax sp. 1 1 1 1
Rhyacophila nubila 4 1 7 1 2 1 1
**  Sericostoma personatum 2 20 2
Diptera
Antocha vitripennis 1
Dicranota sp. 2 1 2 7 5 4
Tipula sp. 1 1 1 1 2
Chironomidae indet. 263 2 63| 85| 96 104 46| 77 | 59| 142 158 169
Ceratopogonidae indet. 11
Empididae indet. 6 4 1 2 7
Limonidae indet. 1 1 1
Simuliidae indet. 15 4 1 3 8
Psychodidae indet. 1
Diptera indet. 1 1
Sum 334 10| 83 239 156 | 372|133 | 150 | 201 413 263 | 273
Forsuringsindeks 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forsuringsindeks 2 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

*** Meget falsom ** Moderat fglsom * Lite falsom
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Vedlegg C2. Antall bunndyr og forsuringsindekser i roteprgvene fra Vossovassdraget, 9.11.2006.
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Nematoda 3 1 1 6 3 1 5
Bivalvia
*  Pisidium sp. 5 2
Oligochaeta 12 34| 65 6 28 17 | 28| 16 7 5
Crustacea
Bosmina sp. 29 5 34 1
Holopedium gibberum 1
Calanoida indet. 12
Cyclopoida indet. 2 1
Daphnidae indet. 1
Ostracoda indet. 1 1
Acari 2 1 1 1
Ephemeroptera
** - Ameletus inopinatus 7 3 3 1
*** Baetis rhodani 66| 74| 52 58192 4| 35| 49 3| 48 6| 21
*** Baetis muticus 6 8
*** Ephemerella aurivilli 3 3 1 2
**  Heptagenia sulphurea 1
Plecoptera
Amphinemura borealis 1 7 7 8 13 11 3 124 4 4
Amphinemura sulcicollis 6 1 1 2 13 2 2 4 7 2
Brachyptera risi 3 4 2 3 1 5 7
**  Capnia sp. 2 5 19 8 47
** Diura nanseni 2 1
**  |soperla grammatica 4 3 1
**  [soperla sp. cf. difformis 10
Leuctra hippopus 4 1 7 2
Leuctra sp. 7 4 1] 18 3 1 1 8 1
Nemoura cinerea 1 1 2| 14 2
Protonemura meyeri 2 2 1 4 2
Siphonoperla burmeisteri 1 1
Taeniopteryx nebulosa 1 1 1 3
Coleoptera
Elmis aenea 1 8 1 2
Platambus maculatus 1
Dytiscidae indet. 1
Trichoptera
** Apatania sp. 1 1
**Hydropsyche pellucidula 4
**  Hydropsyche siltalai 1| 28
**  Philopotamus montanus 1
Plectrocnemia conspersa 1
Polycentropus flavomaculatus 9 1| 25 2 1
Potamophylax sp. 1 1 4 1
Oxyethira sp. 2 2 1 2
Rhyacophila nubila 1 1 1 9| 26 1 1 1
Limnephilidae indet. 1
Leptoceridae indet. 1
Polycentropodidae indet. 1
Diptera
Antocha vitripennis 4
Dicranota sp. 6 7 9 1 2 4 3
Tipula sp. 4 2 1 3
Chironomidae indet. 287 | 14| 82| 57 284 | 72|125| 13 17| 166| 83 7
Ceratopogonidae indet. 1
Simuliidae indet. 32| 57| 10 6| 20 6 1| 34 3 24
Limonidae indet. 1 2 1 3
Empididae indet. 12 1 2 1 2
Diptera indet. 1
Sum 442 | 167 | 201 | 261 | 596 | 216 | 234 | 110 | 70 509 170 | 79
Forsuringsindeks 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forsuringsindeks 2 1 1 1 1 110,79 1 1/0,93|0,68 1 1

*** Meget fglsom ** Moderat falsom * Lite falsom
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