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Gatborgprotokollen 1999 ‘@)
"Review and possible revisions” LUl

« S-protokollen 1985 — "flate reduksjoner pa 30%”
« S-protokollen 1994 — "effektbasert”

e Ggteborgprotokollen 1999: Multieffect - multipollutant (S, N,
VOC - forsuring, eutrofiering, bakkenaer ozon)

« Nar nok land har skrevet under (ratifisert) blir protokollen satt i
kraft

« Gateborgprotokollen er na under revisjon - hva er oppnadd?

« Protokollen skal muligens revideres — forhandlingsspgrsmal de
neste arene.

— Skal det reduseres mer S? N? VOC? Hvor mye? Hvor fort? Etc.

Norsk-svensk kalkingskonferanse, Bergen, 18-20
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Historiske utslipp av SO, | Europa nwvad
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Totale SO,-utslipp (enhet Tg) og relative arlig eer‘Jﬁi/gg\g@b
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Hva er forventet utslippsreduksjoner
fram mot 20107

« 18 land har ratifisert Ggteborgprotokollen
« 11 land har underskrevet men ikke ratifisert
« 15 land har ikke engang underskrevet
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Gjenstaende

utslippskrav fra 2004 til

Ant. land med
gjenstaende

Ant. land med
oppfylte krav

2010 (Tg SO,) krav
Ratifisert 0,768 8 10
Underskrevet 0,176 4 7
Ingen status 0,170 8 7

Total genstéende [ IS ZS e
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Antall land med gkende utslipp av SO2 NIVA &
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Trender | S-deposisjon 1980 -2001
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Trender i N- og S-deposisjon
Arlige volumveide middelverdier av 6 stasjoner i Sar-Norg®NIVA O
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Recovery/Gjenhenting

Sammenhengen mellom “sur
nedbgr” vannkjemiske
endringer og biologisk respons

Gjenhentin}
e, Bergen, 18-20



MIRACLE (Gunnar Raddum) N[VA @
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slopes of individual sites (HegiLéyr)
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Regional trend analyse — sulfat

|ICP Waters 1994 - 2004

e Sulfat avtar i alle regioner,

med nedgangen har flatet litt
ut de siste arene
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Ikke-marin sulfat | de 10 regionene
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pekv L-1

pekv L-1

Ikke-marin kalsium+magnesium
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ANC
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Uorganisk Al | de 10 regionene
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Sulfat 1 Birkenes — ukesverdier med NIVA &

episoder og arlige veide middelverdier

Sulfat i Birkenes
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Al 1 Birkenes — ukesverdier med
episoder og arlige veide middelverdier
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Hovedtrekk | kiemien NIVA &

 Siden 1980 har sulfat i nedbgr blitt redusert med 64-77%

« Nitrat og ammonium viser signifikant nedgang pa alle stasjoner |
Sar-Norge

« Fra 1980-2005 har sulfat I innsjger og vassdrag blitt redusert
med 34-74%

o 2005 viser de laveste registrete konsentrasjonen av sulfat

« Som en fglge av dette er forsuringssituasjonen i bedring med
gkning i pH og ANC og nedgang | uorganisk Al.

« Det er ogsa en nedgang i nitrat i alle regioner, selvom
endringene er sma

Norsk-svensk kalkingskonferanse, Bergen, 18-20
oktober 2007



Modellering av forsuringssituasjonen i

framtida - Birkenes S-protokollen 1994 NIVA'S
gteborg-protokollen 1999
Max mulig
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Modellering av forsuringssituasjonen i u

framtida - Birkenes NIVA'&
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En liten titt inn i
framtiden for de mest
forsuringsfglsomme
innsjgene i Sgr-Norge

Dynamisk modellering —
MAGIC

Figur fra Thorjgrn
Larssen, NIVA, pH-
status 1-2007

1990
0 %

86 %

Goteborgprotokollen, 2030

19% 18 %

63 %

Uten menneskeskapte utslipp, 2030
0%

Fargekoder

Goteborgprotokollen 2010
13 %

23 %

64 %

Geteborgprotokollen, 2050

17 % 17 %

66 %

Uten menneskeskapte utslipp, 2050
0%

69 %

[l stor sennsynlight for ded srretbestand
D Skadet grretbestand eller naturlig marginal vannkvalitet
. Stor sannsynlighet for god @rretbestand
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Men hva med framtiden? NIVA &

« Vil utslippene i Europa fortsette a avta? — hva om de gker igjen?
gker igjen?
evisons” av Ggteborgprotokollen sla ut for Norge?
for Norge?

sprosessen?

r, stormer
g i nedbgr, endringer i sngdekke, endringer i isdekke, gkning i
nntregning, endringer i vindretninger.
retninger.
annkvalitet der kalking er ungdvendig (om man gnsker a
pretteholde biologisk mangfold og fiskebestander)

Norsk-svensk kalkingskonferanse, Bergen, 18-20
oktober 2007
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