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Er det en forskjell mellom "vanlig” episode og en
sjgsaltepisode?

 Episode = "midlertidig” (kortvarig) endring i vannkvalitet.

« Arsak til episode
— Sulfat og nitrat (sterk syrer)
— Sngsmelting, regn
— Organiske syrer (=TOC)
— Skogsavvirking
— Tarke
- CO,

« Sjgsaltepisoder kommer i tilegg til de andre og kan forarsake:
— repeterte episoder, gkt dgdelighet da fisken allerede er "skadet”
— episoder utenfor "sesongen”
— pavirker vannkvalitet lenge (maneder og ar).
— Endrer vannets sensitivitet for nye episoder

‘ Sjosaltepisoder avviker saledes fra "vanlige” episoder
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Giftighet skyldes fortsatt H* og Al

o Stabile forhold: pH og LAl er korrelert, men relasjonen
varierer mellom regioner, med TOC samt | lgpet av en
episode.

 Det er kun de kationiske formene av Al som er giftige
(Ali/LAl). Disse setter seg pa gjellene til fisk

o Giftighet til LAl modifiseres av
— pH: spesiering/tilstandsform til Al,
— Ca & Mg: pavirker membran egenskaper (gjellene)
— TOC: kompleksbinder Al
— Temp: spesiering/tilstandsform til Al
— Fiskeart, stamme, livsstadium mm

« Endres pHog Al likt i alle "typer” episode?
— NEI! "Alle” episoder pavirker H*; Al pavirkes ikke alltid
‘- Ikke alle episoder er like, noen er likere enn andre
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@Dker sjgsaltepisoder forsuringsproblemene?
Eller: gker forsuring betydningen av en sjgsaltepisode?

Sjosaltepisoder er knyttet til klima
« Sjgsaltepisoder er et naturlig fenomer —y he s

Hvis omradet er....

— upavirket av sur nedbgr:
gker H* og Ca/Mg = ingen effekt

— pavirket av sur nedbgr: .4 £ =y |
gker H* og Ali = gkt giftighet el ee] emmE

 Sjgsalter (NaCl) over land. S
— ANC avtar raskt (Na* avtar) ' '
— H* og LAl gker (maneder) ool

— ANC gkes gradvis etter episoden
(signaler i vannkjemi > 2 ar)

— H* gker, giftighet til Al gker TEGEE Al
— TOC avtar, giftighet til Al gker —— Y e A

» Vassdragsspesifikke forskjeller gir et e e
regional og lokal variasjon i effekt B T O o ey e i G e
- SjgsaltepiSOder VanSkeliggjﬂr t0|k|ng AV Large scale patterns of chemical recovery in lakes in Norway
‘)rsuringstrender and Sweden: Importance of seasalt episodes and changes

in dissolved organic carbon

Brit Lisa Skjelkvile **, Hans Borg °, Atle Hindar *, Anders Wilander ©
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Episoders intensitet, for og na

 Endringer i sammenheng mellom:

— vannfaring og ANC.

— arsmiddel ANC og ANC min

— maneds middel-pH og pH-min

0]0 pH-max (fra dggnverdier pH logger)
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Mobilisering av aluminium I sjgsaltepisoder,
fgr og na
« Sjgsaltepisoden ma veere

kraftigere na for a fa samme
mobilisering av LAl

— Sj@saltepisoder er mindre
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Selv om episodene er "snillere”, er de fortsatt
skadelige (eks fra Vikedal og Otra)

* Fortsatt episoder med lav pH ikedal oppetrams kalking
* Ingen endring i pH/LAI " 0
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Avtar eller gker "betydningen” av sjgsaltepisoder?

« Klima vil gke tarke relaterte episoder, men vil ogsa gi vatere og villere vaer
— Mer tgrkedrevne episoder
— @kt vinter NAO gir hyppigere og sterkere sjgsaltepisoder (Hulme et al., 2002)

o Etter hvert som ANC gker som fglge av redusert sur nedbgr vil
sjgsaltepisoder av samme styrke ikke forarsake samme reduksjonen i ANC.

(Wright, 2007; HESS)
— Vil sammenhengen mellom ANC og LAl endres?

e Til tross for at ANC (snitt og min.) vil gke, antyder MAGIC at det vil veere
mindre endringer i ANC(min) enn 1 ANC(snitt) fremover (Evans et al., 2007,

HESS). Episoder vil tilta | viktighet!
— Vil sammenhengen mellom pH og LAI endres?

 Betydningen av episodisk forsuring avtar i mange bekker. Denne effekten er
mindre entydig i kystneere omrader hyppig pavirket av sjgsaltepisoder.

(Laudon 2007. HESS)
— Vil sammenhengen mellom pH og LAl endres?

« Klima og sjgsaltepisoder kan bidra til at forsuringsbelastningen vedvarer.
 Deqimer regionale forskjeller i hvordan betydningen av sjgsaltepisoder tolkes.
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Sjasaltepisode i 2005; besgk av Inga og Gudrunn

* Fiskedgd i ukalka vassdrag
 Hgy gjelle-Al i mange vassdrag

« Fa om noen effekter pa evertebrater

RAPPORT LNE 3369-2007

Fisk og bunndyr;
effelkter av
sjsgaltepisoder
vinteren 2004 /05




Sjgsalter; sma endringer i E-Na* fra jan til apr
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« Kun sma endringer i Na-ek*
malt i januar vs. i april pa
samme lokalitet

« Er da effekten av sjgsalt pa
vannkvalitet ogsa uendret
fra jan til apr?
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Data fra Kroglund et al., 2007, NIVA-rapport 5367-2007
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Effekt av episoden pa gjelle-Al (laks og grret)
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« Store endringer i gjelle-Al til tross for
sma endringer i Na*
» Biokonsentrasjonsfaktor (BCF)
— Hgy i mange elver i januar
— Avtok fra jan til apr i noen elver
» LAl mer gjellereaktivt i januar enn i april
— Omrader med ustabile former av Al
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Data fra Kroglund et al., 2007, NIVA-rapport 5367-2007
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Laks og grret responderte ulikt

« @rret og laks fanget pa samme
stasjon hadde like mye Al pa gjellene

« Belastningen var lik, men laks er mer
falsom

— Det dgde mer laks enn grret

— Effekten av en sjgsaltepisode er
artsspesifikk
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Gielle-A 1, aure

1 y=127x-57.012
] R°=0.8450 4

Gjelle-Al laks

 Det dgde kun laks der vassdraget
Ikke var kalket.

— Uten kalking ville episoden i 2005 ha
drept/svekket mange fiskebestander

— Uten kalking ville det ikke ha veert fisk
der!
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Kan sjgsaltepisoder gke forsuringsproblemene?
Konklusjon

* Nel, hyppige sjgsaltepisoder gker basemetningsgraden i jord
— mindre falsom for nye episoder
= mindre mobilisering av Al.
= episoder som kun reduserer pH har liten betydning for laks

« Ja, hvis eller nar sjgsalter bidrar til mobilisering av LAl [
utover kritisk grense: £ 100 1ot x 1999 ¢ 2000
) = N |+ 2002 - 2003
— for overlevelse i ferskvann: 40 ug LA/ E BO\
— for overlevelse i saltvann: 5 ug LA/ 5 .
» 3 dager eksponering forut for utvandring er nok | & 2
til & redusere fangst av voksen laks T oA -
» Sjgsaltepisoder gir hgye LAI-verdier lenge etter D ele A uglg wmatved
ep|SOden er S|Utt eksponeringsavsluttning

« Sjgsaltepisoder gker forsuringsproblemene der talegrensen allerede
er overskredet

* Problemet avtar over tid
‘- Regionale forskjeller i effekt

Klimaendringer (vatere, villere veer, TOC og tarke) samt
nitrogendeposisjon er "jokere”
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