Pavirkes nitrogenavrenning av en
framtidig klimaendring?

Svensk-norsk seminar om forsuring og kalking, 18.9.07
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Hvorfor er vi opptatt av dette?

Avtakende trender for nitrat flere steder, men
klima kan snu utviklingen over tid

Nitrogenkretslgpet fglsomt for endringer i
temperatur og fuktighet

Risiko for gkt lekkasje av nitrat (saerlig vinterstid)

e Surstgt om varen kan forsinke/hindre biologiske gjenhenting
o Okt forekomst av benthiske alger og vannvegetasjon
e Ikt N-belastning pa marine systemer
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Klimaet er allerede i endring !

o Bekreftes av FNs klimapanel, IPCC, 2007
e Mesteparten skyldes menneskelig aktivitet
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Hvordan studere klimaeffekter?

Modeller

Tidsserier Eksperimenter
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1) Overvaking

Studier av lange dataserier
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2) Eksperimenter

CLIM=X

Climate change experiment
1994-2000
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2) Eksperimenter

nitrat konsentrasjon | avrenning gkte
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2) Eksperi - il Ki '
) Eksperimenter: o osystem skiftet fra sluk til kilde for nitrogen

netretention NO3z + NH4
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Source: Van Breemen et al. 2001 Ecosystems



2) Eksperimenter

CLUE — eksperimenter med vinterklima

e Mal - Studere mulige effekter pa nitrogenavrenning av:
e Mindre sng om vinteren (men gkt frekvens av frysing/tining)
e Okt jordtemperatur om vinteren (ingen frost)

Studieobjekter:

Sma, kunstig etablerte
nedbgrfelter (30-300 m?)
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2) Eksperimenter

Eksperimentelt oppsett
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2) Eksperimenter

Resultater

Manipuleringen pavirket jordtemperaturer som
gnsket

Sngryddingsfelter (frost): Tilneermet uendret
konsentrasjon av nitrat og ammonium

Isolasjonsfelter (ingen frost): Tydelig gkning |
ammonium og dels nitrat

Konklusjon: Milde vintre uten frost | jorda, ser ut
til & gi h@yere risiko for nitrogenavrenning enn
vintre med mye barfrost.

Vil bli publisert i AMBIO, jan 2008 NIVA &



3) Modellering

INCA-modellen

e En integrert hydrologisk og nitrogentransport-modell for
vassdrag (dggnbasert)

Tovdal Catchment Results for Boen (Reach 4)
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3) Modellering

Klimascenarier fra FNs klimapanel

e Basert pa ulike scenarier for mulig samfunnsutvikling
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Effekter av klima pa N-prosesser

Response (Cn)

1.00 :
i —e— Q10=3, Q10bas=20
|
0.80 |
I
|
l
0.60 i
I
|
I
0.40 |
|
i } A response
|
|
0.20 | AT
l
0.00 ;
0

5 10 15 20
Soil T (oC)

25




3) Modellering

Eksempel fra Bjerkreimsvassdraget

Nitrate conc. 1980-1999 and 2081-2100 (Hadley)
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Oppsummering

Klimaendringene ser ut til a komme fortere enn antatt (IPCC)

Nitrogen-prosesser er sensitive for endring | temperatur og
fuktighet. N lekkasjen kan gke (jfr. CLIMEX)

Endret klima kan "spise opp” eventuelle gevinster av redusert
N-deposisjon (jfr. Ggteborg-protokollen). Lengre tidsperspektiv

Trenger mer kunnskap om klima og biogeokjemiske prosesser

e Langsiktig miljgovervaking (trender)
e Eksperimenter (prosess-orienterte)

e Forbedret grunnlag for modell-prediksjoner
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