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®Nar vi var unga:

® Hoga halter kvicksilver (Hg) i
insjofisk &ven i omraden utan
lokala kallor

® Generellt forhojda halter |
mark

® Over 10000 sjoar > 1 mgHg/kg
| gadda = otjanlig
manniskofoda

Efter Hakanson et. al 1991



®*Typiska modnster observerades:

Naringsfattiga skogssjoar uppvisar
ofta forhojda Hg-halter | fisk

Positivt samband mellan Hg 1 fisk
och vattenfarg

Negativt samband mellan Hg i fisk
och pH
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Stor variation inom och mellan
sjOar

Sjomedelvarden, c:a 2000 sj0ar



Andelen metyl-Hg bundet till
vaxtplankton (Scenedesmus)
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Vaxtplanktonbiomassa (mgC/l)
Efter Sundbom & Meili 1996

® Andelen metyl-Hg
bundet till vaxtplankton
Okar kraftigt med
mattliga 6kningar i
biomassa

l

®*Hbg potential for
“bioutspadning” av Hg

|

*Maijlig forklaring till att
halterna ar hogre i1 fisk
fran naringsfattiga
sjOar.



®Biokoncentrationsfaktorer for Hg>* och
methyl-Hg 1 Chaoborus minskar med

DOC l

®DOC binder effektivt Hg, sarskilt
1w Hg2+ 1 MeHqg d\in | kKlara vatten

BCF (ml individual™)

DOC (mg1”)

®Inget stdd for att biotillgangligheten
av Hg vid naringsvavens bas ar hogre |
humaosa vatten.
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DOC (mg1?) | Efter SJOblom, Sundbom & Meili
2000




Upptag av metyl-Hg i véxtplankton (Scenedesmus) ®Biokoncentrationsfaktorer for I\/Ietyl-
vid olika “kalkningsnivaer”av NaHCO, och CaCl, s . . . -
6 Hg I vaxtplankton minskar inte till
HCO3- (pekv): . . . 24 . .
foljd av Okningar av Ca<*, Alkalinitet

eller pH. Snarare tvartom.

|

®Inget stod for en direkt paverkan av
kalkning (eller forsurning) pa
biotillgédngligheten av metyl-Hg vid
naringsvavens bas

20 40 60 8
Tid efter Hg-tillsats (h)

Bioconcentr?ti?nsflakto;fér M;Hgiv]éixt plankton .Andra faktOrer an dif@kta vatten-
T T  kemiska effekter pa biotillgang-lighet

+ Exp. 2

&  orsak till sambandet mellan pH och Hg
| fisk.
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Efter Sundbom & Meili 1995



®Ater till 80-talet...

® Naringsfattiga skogssjoar uppvisar
ofta forhojda Hg-halter | fisk

® Positivt samband mellan Hg i fisk
och vattenfarg

® Negativt samband mellan Hg i fisk
och pH
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® Stor variation inom och mellan
sjoar

Sjomedelvarden, c:a 2000 sj0ar



1986-89: Kalkning — Kvicksilver

Hakansson et al. 1990

®Kalkning fungerade!

®Hg i smaabborre minskade
med 30% inom tva ar




FOornyad utvardering av

datamaterialet:
Meili 1995

®Kalkning fungerade!?

®Hg i gadda hade minskat med
20% fyra ar efter sjokalkning

®\vatmarkskalkning ej effektivt




Hg i gadda fran IVLs

databas
: Hg 1 1kg gadda
rercentiler och 19962006
(mg/kg fv)
max 4,54
90.0% 1,22
75.0% 0,89
50.0% 0,58
25.0% 0,36
10.0% 0,25
min 0,07
Mean 0,68
Std Dev 0,43
\ 1734

Hg i fisk minskar med 2% per ar




Hg | 1kg-gadda fore kalkning (FK) och
olike perioder efter kalkning (EK)

Period |Hg £ SE (mg/kg fv)| % N

FK 0,89 £ 0,009 100 | 1327

<5 ar EK 0,81 £ 0,014 91 | 480

5-10 ar EK 0,75+ 0,021 85 | 588

>10 ar EK 0,80 £ 0,024 90 | 3439




Kalkeffekten forbattras med okat ApH men
sambandet ar svagt.
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Vanster axel =

Median-Hg (pg/kg fv)

Hoger axel: o

Medeltemp. (°C) maj-aug
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Tidsserier i ytvatten temperatur
och Hgiabborre (1+ & 2+) i
IKEU-sjoar

fran 1977 till 2006.

Hg i abborre (10 gram; 1,5 ar) i IKEU-sjoar
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Langa tidsserier
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Vilka faktorer orsakar variationen |
Inom IKEU-sj6arna?

®Signifikanta samband mellan Hg i abborre
(aug) och maj-aug-varden av pH, O2 och
ytvattentemperatur, samt mort:

® Hg minskar med hdga pH (

® Hg okar meo

® Hg dkar meo

laga min-O2 (

H<0,0001)

Hh=0,0003)

temp (p<0,0001)

® Hg minskar med relativ mortbiomassa (?)

Ancova (logHg mot sj6 och maj-aug.

data

av covariabel)



Slutsatser

® Generellt avtagande trend i manga sjoar,
men stor klimatrelaterad mellanarsvariation
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