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Utforming av et prosjektforlag til norske referansestasjoner for overflatevann

Vi takker for invitasjonen datert 6 sept. 2004 og har gleden av a fremlegge vart tilbud pa
oppdraget herved. NVK MULTICONSULT samarbeider fast med Radgivende Biologer pa
alle opppdrag som omhandler vanndirektivet, og har i denne anledningen styrket oss
ytterligere ved & utvide gruppen til & inkludere Aquateam AS, spesialister i vannkvalitet og
overvaking relatert til dette, og Havforskningsinstitutt, spesialister innen marine forekomster
og overvaking av disse. Dermed mener vi at gruppen var dekker alle de ngdvendige
fagdisipliner som trengs i dette oppdraget. Vart forslag til team ledes av en erfaren biolog,
inkluderer 3 personer med doktorgrad i relevante fagdisipliner, og holder forgvrig et hayt
faglig niva. Samtidig mener vi at teamet vart er meget praktisk innrettet og er vant til a jobbe
med stramme tidsfrister og budsjetter.

Prosjektforslaget vart er omtalt i detalj i vedlagt notat, men er farst oppsummert i dette
brevet.

Hovedpunkter

1. Prosjektforslaget skal ende opp med en kostnadseffektiv plan for dokumentasjon av
referanseforhold i de mest vanlige vanntyper i Norge

2. Foreslatt fregangsmaten er & utrede 2-3 alternative planer frem til 9 november, med
tilhgrende budsjetter, fordeler og ulemper. Deretter skal man utarbeide en mer
detaljert plan for det som anses a veere det beste alternativet

3. Pagrunn av store naturlige variasjoner i gkologisk forhold begr mange stasjoner innga
i planene de farste arene, med malinger utfgrt av et reisende ekspert team

4. Senere kan antallet reduseres til fa stasjoner som er funnet mest representativt for
hver vanntype fgr det etableres dyrt maleutstyr, med automatiskprevetaging osv

Vi haper at forslaget vart oppfyller forventningene og er beredt til & besvare spgrsmal og
utdype tilbudet ved anledning dersom det er behov for det.

Med vennlig hilsen
for NVK MULTICONSULT, Radgivende Biologer, Havforskningsinstitutt og Aquateam

Brian Glover Erik Barset
(sign.) (sign.)

NVK MULTICONSULT AS
Holtevegen 5 - P.b. 280 1401 Ski - Tel.: 64 85 55 00 - Fax: 64 85 55 55 - e-post : firmapost@nvk.no - NO 910 253 158 MVA
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1. Bakgrunn og malsetting

Oppdraget begrenser seg til overvaking av forekomster av overflatevann, dvs alle vannkategorier
unntatt grunnvann og sterkt modifiserte vannforekomster. Referansestasjoner skal derfor
identifiseres i forskjellige ubergrte innsjger, i forskjellige starrelser og typer av elver samt
kystvannforekomster med bade fjorder og eksponerte kystomrader.

Oppdraget har som hovedmalsetting & utarbeide forslag til en rekke overvakingsstasjoner over hele
Norge som skal dokumentere naturtilstand og naturlig variasjon i de forskjellige vanntypene som blir
endelig fastlagt for bruk i Nord- Europa gjennom det pagaende inter-kalibreringsarbeidet.

Vi forstar at inter-kalibrering i ferskvann i farste omgang konsentrerer seg om 7 elvetyper og 7
innsjatyper som anses som vanlig i Norge og i de andre nordiske landene, og at arbeidet med endelig
fastsetting av vanntyper ikke vil bli ferdigstilt far tidligst neste ar.

Oppdraget har som malsetting a utarbeide anbefalinger om:
a) beliggenheter for alle stasjoner som inngar i nettverket,
b) typer parameter som skal males pa hver stasjon,
c) hyppighet for testingen av hver parameter og
d) kostnader med etablering og drift av stasjoner inkludert analysekostnader osv.

2. Fagteam og tilneerming

Det er satt sammen et team av fire samarbeidsparter for best mulig a dekke de ulike aspektene ved
dette prosjektet. Samtidig vil en kombinasjon av fagpersoner med ulike tilneerminger kunne fare til
at alle omradene kan dra nytte av hverandres erfaringer. Utviklingsarbeidet utfares hovedsakelig av
et team pa fire eksperter, med varierende bakgrunn og institusjonell tilhgrighet:

Oppdragsansvarlig.  Erik Bgrset (NVK MULTICONSULT) Biolog

Akvatisk gkologi Geir Helge Johnsen (Radgivende Biologer) Akvatisk gkolog
Vannkjemi Mona Weideborg (Aquateam) Limnolog

Marinbiologi Einar Dahl (Havforskningsinstituttet) Marinbiolog

Disse fire vil ha statte av en GIS-ekspert som er kjent med bruk av Vanndirektiv databasen som er
under oppbygging av NVE/IKT gruppen (Mattis Vidnes - NVK MULTICONSULT). Serlig
Havforskningsinstituttet (HI) har omfattende erfaring knyttet til overvaking av kystvann og apent
hav langs kysten. HI vil lgse oppgaven ved a trekke inn enkeltforskere med relevant kompetanse
innen fysisk oseanografi, modellering, naringssalter, fytoplankton, zooplankton, bunndyr,
makroalger og eventuelt fisk og erfaring Arbeidet vil bli ledet av Einar Dahl og koordinert gjennom
Forskningsgruppe "@kosystemer i kystsonen”.

Det foreslas ogsa a utvide teamet med en liten ekspertgruppe som kan gi rad om retningen pa
oppdraget og andre faglig innspill. Denne gruppen har flere med doktorgrad som er vant til & veilede
forskningsoppdrag og serge for at malsettingen med oppdraget er oppnadd innen tidsfristen med
tilstrekkelig faglig kvalitet. Gruppen foreslas sammensatt av:

Dr. Brian Glover (NVK MULTICONSULT) Hydrolog

Dr. Eilen Vik (Aquateam)
Jan Aure (Havforskningsinstituttet)

37598 18.09.2004 2



I tillegg vil vi vurdere en forsiktig "lavkostnad tilnerming” for & oppna malsettingen, ved a:

1. Vurdere hvor mange vanntyper som skal veere gjenstand for slike referansestasjoner. Dette
vil selvsagt skje gjennom grundige diskusjoner med overvakingsgruppa. Siden det ogsa vil
kunne forekomme sammenslaing av vanntyper pa sikt, vil de farste referansestasjoner praves
ut der hvor man har helt klart definerte og vannlige vanntyper som finnes i Norge, som for
eksempel de 14 som er gjenstand for interkalibreringsarbeid i lgpet av 2004. Dette vil sikre at
en unngar ungdvendig arbeid pa vanntyper som senere viser seg ikke a besta som egne
vanntyper eller som er sveert sjeldne i Norge.

2. Vurdere & konsentrere overvakingsinnsatsen til upavirkete vannforekomster av vanntyper
som ofte er utsatt for belastninger. Dette vil gjelde lavlandsvanntyper og fjordvanntyper, fordi
det er disse vanntypene som etter hvert vil veere utgangspunkt for forvaltningsplaner og
tiltaksgjennomfaring. Verdien vil derfor vere Kklart starst med hensyn pa opparbeiding av
detaljerte gkologiske data om bade referansetilstand og naturlig variasjon. Omfattende innsats i
mange av de vanlige vanntyper i Norge med hgy gkologisk status, som for eksempel
hayfjellsvanntyper eller apent eksponert kystvann, kan saledes senere vise seg a ha begrenset
verdi med tanke pa de endelige forvaltningsplaner. Slike vanntyper ma dekkes med noen fa
referansestasjoner, og det er derfor mulig at man anbefaler en varierende grad av dekning ut fra
viktigheten av bestemte vanntyper i den senere forvaltningen

3. Vurdere sma innledende pilotstudier, der en tester ut bade stasjonstyper, pravetakings- og
analyseteknikker. Dette vil omfatte passive kumulative prgvetakingsteknikker, som for
eksempel for bakgrunnsverdier for tungmetaller og noen prioriterte stoffer.

3. Oppdragets innhold og omfang

Forslag til referansestasjoner

Innledningsvis ma problemstillingen om valg av referanseforekomster vurderes. Enhver stasjon ma
veere representativt for sin vanntype og forekomsten ma komme sa naert opp som mulig til dens
opprinnelige naturlige gkologiske tilstanden. I utgangspunkt er det blitt identifisert ca. 5000
forekomster over hele Norge som har apenbart god tilstand, og utvalget ma komme fra disse.
Sannsynligvis vil en fylkesvis gjennomgang av GIS-databasen kunne begrense dette utvalget
betraktelig ved a krysskoble listen over dpenbart gode forekomster mot andre databaser hvor
malinger og overvaking allerede er blitt utfart, og hvor man ser at referansestasjoner kan benytte seg
av tidligere studier eller prgvetaking. Personer som er kjent i hvert fylke bgr konsulteres i dette
arbeidet

Valg av "representative vassdrag” kontra “representative forekomster” er en problemstilling som
inngar i den farste analysen. Det kan vise seg at informasjon fra flere typer vannforekomst innenfor
samme vassdraget kan vise seg lettere a analyse, og gir bedre kontroll hvis uventete naturlige
forandringer skjer i fremtiden i forhold til den opprinnelige naturtilstanden dokumentert det farste
par arene. For eksempel vil det veere naturlig at Suldalsvassdraget vurderes serigst for noen
referansestasjoner pa grunn av de lange preveserier og historisk kunnskap som er opparbeidet i dette
vassdraget, til tross for at mange forekomster er utelukket pa grunn av SMVF kategorisering.

En utfordring ved valg av referansestasjoner er hvorledes man skal vurdere langtransportert

forurensning inkludert forsuring. Hele gkoregioner har blitt pavirket av luftbarne forurensninger over
flere tiar, og det kan vaere vanskelig & finne ferskvannsforekomster som er upavirket av dette og
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dermed er representative for naturtilstanden. Naturlig kalkrike vannforekomster har hgy bufferevne
og Vil veere minst pavirket, og kan som sadan benyttes som referanse. Slike sjger er det relativt fa av
i enkelte gkoregioner. Dette dekker heller ikke forekomster av den kalkfattige typen og man kan
antakelig ikke unngd a benytte forsurede vannforekomster som referanser. Uansett ma man unnga
sjeer som har veert kalket som referanselokalitet.

Man vil vurdere om en kombinasjon av historiske datasgk og vurdering av dagens tilstand kan
benyttes for & foreta endelig valg av referansestasjoner i vannforekomster pavirket av
langtransportert forurensning. Kostnadsaspektet ved dette vil imidlertid bli vektlagt fer man starter
med denne typen arbeid.

Langtransportert forurensning omfatter ogsa tilfgrsler av miljegifter. Slike har man funnet i
vannforekomster, fisk og sedimenter i “ubergrte” omrader. Ideelt sett burde man analysere for
tungmetaller og organiske miljggifter i alle potensielle referansestasjoner far utvalg. Kostnader for
dette vil bli vurdert tidlig i prosjektet.

Anadrom fisk er pavirket av faktorer utenfor vassdraget og kan dermed ogsa fare til endringer i
artssammensetting i et ellers upavirket vassdrag. Det skal gjeres en grundig gjennomgang av alle
vassdragene og tilhgrende kystvannsomrader for a finne frem til de som er og har vaert minst
pavirket av endringer i gkologisk tilstand gjennom anadrome fiskebestander og innfarte arter som
for eks. grekyt.

Forelgpig forslag til inndeling i kystvanntyper langs kysten er kommet opp i 23 (NIVVA-rapport L.nr.
4731-2003). Dette forslaget bygger pa en inndeling av kysten i 4 gkoregioner og av hver gkoregion
fra "apen eksponert kyst” til fjorder med ulik grad av ferskvannspavirkning og strgmrike sund. I en
vurdering av behovet for referansestasjoner for alle disse vanntypene kan det tenkes at noen
referansestasjoner helt eller delvis kan tjene flere "vanntyper”, i alle fall for noen kvalitetselementer.
Eksempelvis vil planteplanktonbildet trolig vaere praktisk likt i apen eksponert kyst og moderat
eksponert kyst, og ellers veere et lite egnet kvalitetselement i sterke strammer.

Bruk av gamle dataserier og eksisterende stasjoner

Det er selvsagt gnskelig med en best mulig utnyttelse av eksisterende maleserier slik at en far lengst
mulig tidsserier for dokumentasjon av naturtilstand. Dessverre er det slikt at tidligere overvakings-
programmer ble konsentrert i belastede forekomster eller forekomster av hgy bruksverdi, for
eksempel i vassdrag med villaksbestand, drikkevannkilder og vannkraftvassdrag som er sterkt
modifiserte. Dessuten er det slikt at VVanndirektivet setter fokus mer pa gkologisk tilstand i sitt
bredere perspektiv enn det tidligere fokuset pa de ent vannkjemisk og fiskebiologiske
overvakingene.

Det er derfor sannsynlig at oppdraget ma vurdere oppretting av mange nye stasjoner og en
systematisk og regelmessig maling av nye biologisk parametere som bare har blitt gjort i begrenset
omfang far. Konsulenten vil vurdere som hgyt prioritert, a finne frem til forekomster som er mest
mulig representativt for sin vanntype, heller enn & utnytte gamle stasjoner som viser seg senere ikke
a veere sa velegnet som statistisk representativt.

Reservestasjoner og statistisk variabilitet

Det vil ikke veere tilstrekkelig & opprette bare en stasjon for hver type, siden gkologisk variabilitet er
for stor og kompleks & kunne stole pa at alle forekomster av samme type har identiske variasjon og
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gkologi. Det forekommer mange naturlige variasjoner i gkosystemene, bade over sesonger,
klimatiske pavirkninger over ar, sykdomsinnslag, uforklarlige artsoppblomstring osv osv.

Problemstillingen av statistisk palitelighet opp mot kostnader med mange stasjoner, ma vurderes
grundig av konsulenten. Det kan tenkes at man starter med et stort antall referanselokaliteter og at
dette reduseres betraktelig etter en gjennomgang av farste 1-2 ars prgvetaking. Denne tilnermingen
kan forsvares hvis man ikke investerer i mye automatisk prgvetaking, men baserer seg pa et reisende
team av gkologer/vannkjemikere som utfgrer systematisk manuell prgvetaking i en rekke
referanselokaliteter uten installert maleutstyr.

4. Valg av kvalitetselementer, maleparametere og frekvens

Parallelt ma det foregar en separat analyse av hva som skal til av malinger for & dokumentere en
naturtilstand. Utgangspunktet tas i Vanndirektivet Annex 5 og andre CIS veiledere hvor det
beskrives i grove trekk hva som menes med naturtilstand eller hgy gkologisk status. Maleteknisk er
det viktig & finne frem til gode indikatorarter og maleparameter som kan gi mest mulig informasjon i
forhold til kostnader med etablering, pravetaking og drift og stasjonen.

Det skal gjares en analyse av hvilke malinger som er ngdvendige for & dokumentere naturtilstanden.
Det vil bli tatt hensyn til bade hydromorfologiske, fysisk/kjemiske og biologiske kvalitetselementer.
Dette er beskrevet som fysisk/kjemiske elementer (niva for neringssalter, saltholdighet, surhet,
oksygenbalanse, klarhet, bufferkapasitet og temperatur), syntetiske forurensninger (naer 0 eller under
deteksjonsgrensen ved bruk av moderne teknologi/analysemetoder, ingen parametre er nevnt), og
ikke-syntetiske forurensninger (konsentrasjoner vanlig i ikke forurensede lokaliteter, ingen
parametere er nevnt).

Vi vil ta utgangspunkt i de parameterne som allerede er undersgkt i og beskrevet i NIVVAs faktaark
og vurdere & utvide denne parameterlisten noe. For elver er fglgende fysisk/kjemiske parametre
inkludert: total fosfor, total nitrogen, surhet, alkalitet, ANC, total organisk karbon og turbiditet. For
innsjger er falgende fysisk/kjemiske parametre inkludert: total fosfor, total nitrogen, klorofyll a,
surhet, alkalitet, ANC, total organisk karbon, oksygenmetning i bunnvann og turbiditet. Det
vurderes a tilfaye flere viktige parametere. Allerede na er det noen som peker seg ut spesielt:

= Etter var erfaring er lgst fosfat (PO,) en parameter som sammen med total fosfor vil kunne si
noe om avvik fra naturtilstanden. | mange elver i lavlandet og fra isbrefelt er starste delen av
total fosfor partikuleert bundet og skyldes naturlige forhold. Denne delen er i mindre grad
biotilgjengelig for vannlevende organismer. Bruk av total fosfor som parameter for
vurdering av avvik fra naturtilstanden vil kunne gi misvisende resultater for slamferende
elver. Aquateam har spesielt sett pa slike forhold i elveprosjektet (Glomma og
Drammenselva) (Weideborg et al., 2003) og i forbindelse med arsrapportering av
vannkvalitet, tiltak og tilfarsler til elver pa Romerike (helhetsvurderinger av nedbgrsfelt)
(Weideborg og Nedland, 2002, 2003).

» Det bgr vurderes om man i tillegg bgr ta med suspendert stoff (SS) for a fa et mer direkte mal
pa partikulaert materiale. Turbiditeten gir kun et mal pa uklarhet forarsaket av mindre
partikler.

= En screening analyse av tungmetaller og organiske miljggifter bgr imidlertid vurderes som

dokumentasjonsgrunnlag for naturtilstanden (se avsnittet om forsuring). Det gjeres en
vurdering av parametre som bgr inkluderes her (tungmetaller lgst fraksjon og et utvalg av
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organiske stoffer). Lave deteksjonsgrenser er viktig i denne vurderingen. Kost/nytte for slike
analyser vurderes tidlig i prosjektet. Det kan veere aktuelt at man kun gjer slike analyser for
et utvalg av potensielle referansestasjoner, eller kutter dette ut der man ut fra vurderinger av
nedbarsfelt neermest kan utelukke tilfgrsel av miljggifter.

Ideelt sett skal alle kystvanntyper vi har i Norge ha egne referansestasjoner, og de skal legges i
representative omrader for de ulike vanntyper med svert god gkologisk status hvis mulig. Felgende
kvalitetselementer er aktuelle & overvake i kystvann: fysiske- og kjemiske parametre,
planteplankton, makroalger, vannplanter og bunndyr. Av disse vil vannplanter bare ha meget
begrenset utbredelse.

Det foregdr en omfattende planteplanktonovervakning i regi av Mattilsynet som er fokusert mot
skadelige alger. Denne kan kanskje tilpasses a tjene vanndirektivet. Det vil neppe vare et avgjerende
problem om en referansestasjon for planteplankton og oseanografi og kjemi for en vanntype, ligger
et stykke unna overvakningsomradet for makroalger og bunndyr for samme vanntype.

Kvalitetsparametrene makroalger og bunndyr kan ogsa vanskeligere ha samme referanseomrade for
ulike kystvanntyper nar man beveger seg fra dpen kyst og innover, men er det mulig at noen
gkoregioner kan ha felles referanseomrade for disse elementer, eks gkoregion Nordsjgen og
Norskehavet. Nar det gjelder makroalger, sa utfarer Havforskningsinstituttet en arlig overvakning fra
Rogaland til Trgndelag av tare knytte opp mot taretraling, og dette eksempel pa en pagaende
overvakning som kunne samkjgres med overvakning knyttet til vanndirektivet, og med noe
planlegging kunne det pa slike tokt trolig ogsa inkluderes prgvetagning av bunndyr.

Prgvemetodikker

De fleste eksisterende fysisk/kjemiske data er fremkommet basert pa manuelle enkeltpraver, og vi
antar at dette for mange referansestasjoner vil vaere mest gunstig faglig sett (godt sammenliknings-
grunnlag med tidligere data) og skonomisk. Andre pravemetodikker vil imidlertid bli vurdert bade
nar det gjelder relevans for dekning av arstidsvariasjoner og klimatiske endringer, erfaringsgrunnlag
og kost/nytte. Med andre prgvetakingsteknikker mener vi blandprgver (manuell eller automatisk
prgvetaking), online-malinger, partikkelfeller, passive provetakere (for akkumulering av
tungmetaller og organiske miljggifter over tid), sedimentanalyser, etc. Aquateam har betydelig
erfaring med ulike typer prevetaking (Weideborg, 2002; Weideborg et al., 2001; Vik og Weideborg,
2003). Kostnader for opprettelse og drift av ulike typer prevestasjoner vil bli vurdert tidlig i
prosjektet.

Rulleringsplan; sesongmessig og klimatiske variasjoner

Intensitet og hyppighet av malinger er annet tema som skal vurderes som den neste delen av
oppdraget. Hvor ofte bar man male en bestemt parameter og skal hyppigheten avta etter at man har
dokumentert referansetilstand?

@kologisk tilstand er av natur hgyst variabel over sesonger, og over flere ar forekommer ogsa
naturlige variasjoner. Det kan ta mange ar a gjennopprette en gkologisk balanse i artssammensetting
etter en gammel forstyrrelse. Dette setter nye krav til lange serier av data med hay hyppighet i
prevetaking, far man kan med trygghet si at naturlig tilstand er dokumentert. Dette eksponerer en
motsetning i konsulentens arbeid a finne upavirkete forekomster (som oftes i avsides strgk) og lett
tilgjengelighet for hyppige prevetaking, ogsa vinterstid.
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Prgvefrekvens

Det vil bli foreslatt pravefrekvenser som er tilstrekkelig til & dekke arstidsvariasjoner og klimatiske
endringer. Hvor ofte og nar skal en parameter males, og skal hyppigheten avta etter dokumentert
referansetilstand? Dette vil bli vurdert for hver referansetype. Det vil bli gjort en enkel statistisk
vurdering av hvor mange data som er ngdvendig for at forvaltningen kan avgjere om
forvaltningstiltak skal settes inn. Det kan ofte vaere vanskelig & vurdere om en observert endring i
vannkvalitet skyldes en begynnende trend, normale endringer over aret, eller kun usikkerhet i
analyseresultatet. | forbindelse med gjennomfaring av elveovervakningsprosjektet (1999-2003) har
Aquateam gjennomfart en statistisk analyse over manedlige data fra 1999-2001 for 10 hovedelver i
prosjektet (Vik et al., 2002).

Marint er planteplankton et kvalitetselement som krever hyppig prevetagning for a gi palitelige
kvantitative data over forekomsten (Dahl & Johannessen 1998), mens kvalitetselementer som
makroalger og bunndyr trolig kan overvakes med bare en praveinnsamling per ar, og etter hvert
kanskje sjeldnere. En praktisk lgsning for regelmessig overvakning av planteplankton og fysikk og
kjemi, kan veere a legge slike stasjoner lett tilgjengelig for pravetagning, og det kan ogsa vurderes en
form for automatiske stasjoner, men det ma prgves ut neermere.

5. Estimering av investerings- og driftskostnader

Koordinering av pagaende aktiviteter og maleprogram vil veere en sentral del av dette arbeidet.
Dessuten vil ulike analyselaboratorier bli vurdert med hensyn pa nerhet til lokaliteten, og kvalitet
(akkrediteringsstatus), og et opplegg for logistikk vil bli foreslatt. Praktiske lgsninger vil veie tungt
ved valg av lokaliteter og prgveopplegg.

6. Internasjonalt samarbeid

Det skal tas kontakt med ansvarlige myndigheter i Finland og Sverige for & kunne finne frem til
forekomster for krysskalibrering og som er av felles betydning for deling av data og kostnader.

7. Arbeidsplan

Konsulenten vil fglge tidsplanen beskrevet i innbydelsen. Vi ser for oss tre forskjellige faser av

prosjektet, som illustrert nedenfor.

1. Faorste fase vil vurdere alternative tilnsrminger til malsettingen med tilhgrende kostnader. Disse
vil bli framlagt i mgte den 9 november.

2. Neste fase vil ga dypere inn i det alternativet som anses mest egnet i forhold til kost-nytteverdi.

3. Siste fase vil vare en rapporterings og hgringsfase etter mgtet som avholdes i januar 2005

2004 2005

Aktivitet Oktober November Desember Januar Februar Mars
Prosjektdefinisjon/ —
Kvalitetssikring
Alternative tilnserminger ﬁ utkast endelig
Rapportering @ |gring —
Utredning av beste alternativ ]
Kostnadsoptimalisering og | N |
anbefaling |
[Mgtedatoer [ 09.nov ca 11.01.2004
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8. Budsjett

Standard rater for hver av de fire personene er foreslatt med utgangspunkt i det som har veert
benyttet i andre og tidligere/pagaende oppgaver knyttet til vanndirektivet. | tillegg avsettes 20 timer
til ekspertgruppen, slik at antall timer totalt blir 400. Noen mindre reiseutgifter med tog innen Oslo-
regionen medregnes, samt reise for Johnsen og Dahl t/r Oslo. Totalbudsjett blir dermed 322 600 kr +
mva = kr. 400 024, basert pa fglgende oppstilling:

Person Arbeidsomfang Timerate Kostnad

Barset 120 timer 825 kr/time kr. 99 000
Johnsen 80 timer 825 kr/time kr. 66 000
Weideborg 80 timer 790 kr/time kr. 63 200
Dahl 80 timer 790 kr/time kr. 63 200
GIS medarbeidere 20 timer 670 kr/time kr. 13 400
Ekspertgruppen 20 timer 825 kr/time kr. 15 800
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