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Forord

Miljgverndepartementet har i tildelingsbrevet for 2003 bedt Direktoratet for naturforvaltning (DN) om
eit dokument med plan for kalking av vassdrag i Norge i perioden 2004-2010.

For a fa med kalkingserfaring fra dei ulike regionane av Sgr-Norge nedsette DN ei arbeidsgruppe
saman med fylkesmennene. Roy M. Langaker i Direktoratet for naturforvaltning har vore leiar for
arbeidsgruppa. Felgjande representantar fra fylkesmennene deltok i arbeidsgruppa; Asmund Tysse fré
Buskerud, Svein Haugland fra Vest-Agder, Svein Dam Elnan fra Rogaland og Kjell Hegna fra
Hordaland. Vidare har Harald Lura i konsulentfirmaet Ambio Miljgradgivning AS vore engasjert som
sekreteer.

Det faglege grunnlaget er basert pa rapportar utgitt av DN, nasjonale forskingsinstitusjonar og andre.
Det blir ogsa presentert data som enna ikkje er utgitt. DN vil med dette takke alle som har gitt bidrag i
form av tidlegar publiserte og oppdaterte data og figurar. Spesielt vil ein nemne NIVA, LFI ved
Universitetet i Bergen, NINA, Fylkesmennene sine miljgvernavdelingar, elveeigarlaga i Bjerkreim og
Mandal, og Agder-Telemark skogeierforening.

I dokumentet er det rekna ut kva midlar det er behov for til vidarefagring av eksisterande
kalkingsverksemd fram mot 2010. Dette er mellom anna basert pa Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) sine prognosar for reduksjon i forsuring, og venta prisutvikling i perioden. Det er ogsa vist kva
omfang av optimaliseringar og nye prosjekt som kan realiserast dersom lgyvingane fram mot 2010 er
stabile pa 88 mill kr.

DN legg med dette fram forslag til plan for kalking av vassdrag i Norge i perioden 2004-2010.

Yngve Svarte
Direktor for Artsavdelinga

Trondheim 21.09.04



Ekstrakt

Sur nedber er enna eit alvorleg trugsmal mot biologisk mangfald i ferskvatn i Norge. Pa det
verste var 30 % av landarealet paverka og 20 % av artane forsvann fra dei suraste vassdraga.
Meir enn 15 000 fiskebestandar har dgdd ut eller er paverka av forsuring. 25 laksestammer er
tapt, og minst 20 andre er paverka. Utsleppa og nedfall av forsurande stoff er vesentleg redusert
sidan 1980, men enna er om lag 10 % av arealet i Norge forsuringsskadd. |1 2010 er det venta at 7
% av landet vil vere skadd, dersom alle avtalte reduksjonar i luftutslepp blir oppfylt. Sgrlandet
vil vere hardast ramma etter 2010. Fra 2010 og farm mot 2030 er det bare venta marginale
ytterlegare forbetringar i forsuringssituasjonen.

Vassdragskalking har dei siste 20 ara reparert og hindra nye forsuringsskadar i delar av
forsuringsomradet. Ti ulike artar innlandsfisk fordelt pa 2500 bestandar har etablert seg pa
nytt, eller er redda. Tolv laksebestandar er sikra og ni elvar har fatt tilbake ein ny laksebestand.
Fisketilbodet har auka mykje for folk flest i innsjgar og lakseelvar, og den lokale verdiskapinga
er stor i mange av kalkingselvane. Mange andre forsuringstrua arter og lokale bestandar av
vasslevande organismar er redda av kalking. Artar som var forsvunne fra vassdraga har komme
tilbake. Kalkingsverksemda er basert pa godt dokumenterte metodar. Aktiviteten held hag
fagleg kvalitet, og kalkingstiltaka blir ngye planlagt og effekten blir etterprgvd.

I 2004 blei det lgyvd 86 millionar kroner til vassdragskalking. Denne lgyvinga tilsvarer om lag
30% av midlane som teoretisk trengs, dersom heile arealet der tolegrensene for forsuring er
overskridne skal kalkast. Redusert forsuring og venta prisstiging vil fare til at behovet for
midlar for & vidarefare igangsette prosjekt, vil ga ned med 2,5 % per ar. For a vidarefgre
eksisterande kalkingsaktivitet og sikre god maloppnaing, vil behovet bli gradvis redusert fra 84,5
mill kr i 2005 til 76,1 i 2010. Avvik i venta forsuringsutvikling og avvik i forhold til venta
prisstigning, vil paverke behovet for midlar for a vidarefare eksisterande kalkingsverksemd.

Stabile lgyvingar pa 88 mill kr i planperioden vil gi rom for & gjennomfgre ngdvendige
optimaliseringstiltak i tre elvekalkingsprosjekt innan 2007. | perioden 2006 — 2010 vil seks
prioriterte nye elvekalkingsprosjekt kunne setjast i gang. Av desse er kalking av Nidelva ved
Arendal prioritert fgrst. Om lgyvingane blir hggare enn 88 mill kr, vil ein kunne framskunde
oppstarten av nye prosjekt. Dette vil ogsa gjera det mogleg & vurdera oppstart av
elvekalkingsprosjekt som er prioritert av fylkesmenn, men som ikkje er prioritert i denne planen
med ei ramme pa 88 mill kr.



Samandrag

Fagleg grunnlag for kalkingsverksemda i Norge

Forsuring av vatn og vassdrag er enna eit av dei alvorlegaste miljgproblema i Norge. Langtransportert
sur nedbar som skuldast utslepp av svovel- og nitrogensambindingar har fart til store skadar pa
biologisk mangfald i ferskvatn i Sgr-Norge. Meir enn 20 % av artene forsvann fra dei mest forsura
vassdraga pa Sgrlandet fram mot 1970. Enkelte viktige organsimegrupper, som sniglar og dggnfluger i
rennande vatn, dgydde heilt ut. Over 15 000 fiskebestandar har dedd ut eller er paverka av forsuring,
25 laksestammer har forsvunne og minst 20 andre er paverka.

Det viktigaste mottiltaket er reduksjonar i utslepp gjennom internasjonale avtalar. Kalking er eit
mellombels tiltak som har hindra nye og reparert gamle forsuringsskadar. Kalkinga ma fortsette til
naturen si tolegrense for forsuring ikkje lenger er overskriden.

Kalking har fart til auka biologisk mangfald i forsuringsomrada. Forsuringsfalsame planter og dyr
kjem tilbake til vassdraga etter kalking. Fauna og flora blir pa sikt narast lik det ein finn i uforsura
vassdrag. Bestandar av elvemusling, marflo og skjoldkreps er redda eller reetablert i forsura lokalitetar
og fiskeetande fugl som storlom, smalom og fiskegrn har nytte av auka fiskebestandar i
forsuringsomrada. Kalking har redda eller reetablert minst 2500 innlandsfiskbestandar. Auren har hatt
mest framgang, men bestandar av abbor, sik, raye, grekyte, lagesild, gjedde, mort, krgkle og steinsmett
har ogsa hatt nytte av kalkinga. Tiltak i anadrome vassdrag har reetablert laks i 9 elvar og sikra 12
laksestammar som var rekna som trua eller sarbare for forsuring. | mange elvekalkingsprosjekt er det
na sterke og aukande bestandar av laks og hgge fangstar.

Det siste tiaret har det vore fokus pa a hindre negative effektar av kalking. Erfaringane til na viser at
det er dokumentert sveert fa ugnska effektar pa biologisk mangfald i kalkingslokalitetar der tiltaket blir
ngye planlagt og rett utfort.

Forsuringa i Norge starta pa 1800-talet og auka fram mot 1970. Fiskedad blei observert alt i perioden
1870 til 1920, men ein fann ikkje ut at skadane skuldast surt vatn far i 1925. Koplinga mellom surt
vatn og sur nedbagr blei ikkje oppdaga far pa slutten av 1950-talet. Skadane pa fiskebestandane auka
med aukande forsuring og det er sannsynleg at tap av biologisk mangfald fglgde same utviklinga.

Etter 1980 har forsuringa avteke pa grunn av avtalte reduksjonar i utslepp av forsurande stoff. Den
siste avtalen blei underteikna i Goteborg i 1999. Reduserte utslepp og nedfall av svovel er den
viktigaste arsaka til mindre forsuring fram til nd. Om Goteborgavtalen blir oppfylt vil svoveltilfarsla til
Ser-Norge bli redusert med 80 % i 2010 i forhold til 1980 niva. Da vil 7 % av arealet i Norge ha
overskridne tolegrenser for forsuring. Dette betyr at det vil vere store areal pa Sgrlandet som ennd har
behov for kalk. Om lag 4/5 av den venta reduksjonen i svovelnedfall mot 2010, var oppnadd i 2001.
Dette betyr at det bare vil bli sma ytterlegare reduksjonar i svovelnedfall i tida framover. Dette vil fare
til ein viss nedgang i kalkbehovet. Om lag halvparten av kostnadsreduksjonen i pagaande
kalkingsprosjekt vil ga til & dekke venta prisauke. Utviklinga i nedfall av nitrogen er usikker og ein kan
ikkje rekne med reduksjonar framover. Pa grunn av redusert svovelnedfall vil nitrogen sta for meir enn
halvparten av forsuringa i 2010. Fram mot 2030 er det bare venta marginale vidare forbetringar i
forsuringssituasjonen.



Erfaring med kalking i Norge

Kalking i offentleg regi starta i 1983 med lgyving av 1 million kroner. Lgyvingane auka mot ein topp
pa 119 millionar i 1997, men er blitt redusert til 88 millionar i 2004. I starten blei bare nokre fa
innsjgar kalka. |1 1985 starta kalking av Audna som det farste elvekalkingsprosjektet. Na blir 24
nasjonale og 3000 lokale prosjekt kalka. Innsjgkalkinga faregar med bat eller helikopter. Elvene blir
hovudsakleg kalka med doseringsanlegg som er styrt etter vassfaring og vasskvalitet. Terrengkalking
og tilfarsle av silikatlut (vannglass) som alternative mottiltak er prevd i forskingsprosjekt, og kan i
nokre hgve vere alternativ til tradisjonelle kalkingsmetodar.

Det blir stilt konkrete vilkar om at allmenta skal fa auka tilgang til fiske ved offentlege tilskot til
kalking bade i innsjgar og elvar.

Maloppnainga i kalkingsverksemda er vurdert til & vera god. Dei spesifikke mala for vasskvalitet blir i
stor grad nadd, og biologiske effektar er i samsvar med forventingane. Tilgangen til bade innlandsfiske
og laksefiske for allmenta har auka i forsuringsomrada. I tillegg har kalkinga medfart lokal
verdiskaping og auka verdi av vassdraga for lokalsamfunna. | Bjerkreimsvassdraget er det rekna at
staten far inn igjen meir pengar i form av meirverdiavgift pa fiskekort og omsetting av varer og
tenester knytt til laksefisket enn det kalkinga kostar.

Sverige brukar om lag dobbelt s& mykje midlar til kalking som Norge. Det blei lgyvd midlar
tilsvarande 200 millionar norske kroner i 2002, og det er gitt politiske signal om at dette nivaet skal
haldast fram mot 2009. | Sverige blir 6500 innsjgar og 2500 elve- og bekkelokalitetar kalka og
verksemda fgregar i heile landet. Dei reknar bare med marginal nedgang i kalkbehovet fram mot 2010,
trass i observerte forbetringar i vasskvalitet.

Kalkinga mot 2010
Malet med kalkinga dei komande ara er a gjenskape og sikre minst god gkologisk tilstand i forsura
vassdrag, og betre forholda for friluftsliv og lokal verdiskaping.

Dei overordna mala skal nas ved a definere spesifikke og etterprgvbare mal for vasskvalitet og
biologisk effekt. | lokale prosjekt blir to ulike mal lagt til grunn. I ei gruppe prosjekt er malet sikring
eller reetablering av biologisk mangfald og vasskvalitetsmalet skal ligge naer opphavleg vasskvalitet. |
andre prosjekt er malet reproduksjon av fisk og vasskvalitetsmalet lik arten sitt krav. | dei fleste
nasjonale prosjekt er det biologiske malet a sikre at alle stadium av laks er upaverka av forsuring og
vasskvalitetsmalet er naer opphavleg vasskvalitet far forsuring. Dette vil sikre at dei fleste vasslevande
organismane vil fa tilfredstillande vasskvalitet.

Maloppnainga (vasskvalitet og biologi) skal systematisk etterpravast, kalkdosar skal justerast i takt
med redusert forsuring og kalkingsstrategiane skal endrast nar dette er fagleg forsvarleg.

For a sikre rask gjenskaping av artsmangfaldet, bade etter kalking og etter forbetringar i vasskvalitet,
ma det vere intakte omrade som kan vere utgangspunkt for rekolonisering av artar. For at det ikkje skal
vera for stor avstand mellom lokalitetar med sarbare artar, kan det vere aktuelt a etablere nokre nye
spreiingslokalitetar ved hjelp av kalking. Opphavlege artar med avgrensa spreiingspotensiale skal
tilfgrast etter ngye faglege vurderingar. Dette skal planleggast for starre omrade og
reetableringsprogram for innlandsfisk skal vere ein del av planane.



Dersom det blir layvd nok midlar skal det startast nye kalkingsprosjekt bade i elvar og innsjgar. Dette
vil auke delen av forsura vassdrag som blir kalka og auke graden av maloppnaing for heile
kalkingsverksemda. Dei fleste aktuelle nye prosjekta vil ligge i dei mest forsura omrada av Sgrlandet.

Layvingane til kalking har sidan 1997 blitt redusert og delar av midlane i kalkingsbudsjettet har blitt
gyremerka til spesifikke tiltak. Malt i 2003 kroner har kalkingsmidlane blitt redusert med 56 millionar
fra 1997 til 2004. Nedgangen i forsuring og justering av kalkdosane har likevel gjort at ein har klart a
halde i gang eksisterande prosjekt. Svaert fa nye porsjekt er starta etter 1998, og kalking er avslutta i 2-
3 % av innsjgane som blei kalka i 2001.

Det er venta at kalkbehovet i eksisterande prosjekt blir ytterlegare redusert, men venta prisstiging vil
redusere innsparingspotensialet. Reduksjonane i kalkbehov vil vere ein effekt av bade reduserte
kalkmengder og at prosjekt gradvis blir nedtrappa og til slutt avslutta. Det er venta sterst reduksjonar i
kalkinga pa Vest- og Austlandet.

Det er gjort overslag over behovet for midlar til & drive vidare prosjekta som var i gang i 2003.
Berekningane er basert pa at kalkingsbehovet vil ga ned med 4,8 % i aret fram mot 2010. Venta
prisstiging pa 2,5 % vil meir enn halvere innsparingane. Det blei nytta 35 og 29 millionar til kalking av
nasjonale og lokale prosjekt i 2004. Behovet i desse prosjekta er venta a ga ned til havesvis 30 og 27
millionar i 2010. I tillegg blei det nytta 22 millionar til andre postar i 2004 og dette er planlagt
nedtrappa til 20 millionar i 2010. Totalbudsjettet for kalking var pa 86 millionar kroner i 2004 og drift
av verksemda som er i gang na er venta a koste 76 millionar kroner i 2010.

Kalking av prosjekt som er i gang i 2004 skal ha farste prioritet for a sikre oppnadde resultat. For a
sikre optimal ressursbruk blir det ngdvendig a gjere investeringar i nokre vassdrag. Dette blir omtalt
som optimalisering av nasjonale prosjekt. Desse investeringane blir prioritert fer oppstart av nye
prosjekt. Det er behov for 7 millionar til optimalisering av kalkingsprosjekta i Lygna, Audna, og
Kvina. Det er lagt opp til & realisere dette i 2004 til 2006.

Ramma for arbeidet med denne planen er 88 millionar kroner per ar. Dersom kalkingsbudsjettet blir
halde pa 88 millionar, kan det bli mogleg a starte nye prosjekt fra 2006. Kalking av lakseelvar vil bli
prioritert, men det kan ogsa bli rom for litt ny innsjgkalking i det mest forsura omradet pa Serlandet.
Terrengkalking er lite aktuelt dersom ikkje lgyvingane blir stgrre enn ramma pa 88 millionar kroner.

Ved stabile eller auka lgyvingar blir kalkinga av Nidelva prioritert fgrst. Deretter blir kalkinga av Otra,
Storéna i @rsdal, Songdals-, Ardals- og Tysseelva prioritert. | dei 4 forste elvane har den opphavlege
laksestammen dedd ut. Ardalselva i Ryfylke og Tysseelva i Samnanger har igjen den opphavlege
laksestammen. Begge vassdraga er regulerte. Desse to vassdraga skal kalkast ferst ut fra overordna
prioriteringar. Pa grunn av uklare tilhgve knytt til reguleringsforhold og andre prioriteringsvilkar blir
elvane pr. 2004 sett nedst pa lista over aktuelle nye elvekalkingsprosjekt.

I tillegg til dei prioriterte elvane er ni andre vassdrag vurdert for kalking. Sju av elvane blir rekna som
aktuelle kalkingsprosjekt. Det er regionalt engasjement for kalking av desse elvane, men innafor ei
ramme pa 88 millioner kr er det ikkje mogleg a prioritere desse vassdraga innan 2010.
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1 KALK REPARERER FORSURINGSSKADD NATUR

1.1 Sur nedbgr skadar biologisk mangfald i ferskvatn

Forsuring av vassdrag er eit av dei alvorlegaste miljgproblema i Norge og den enkeltfaktoren som har
fart til starst reduksjon av biologisk mangfald i norske vatn og elvar. Sgrlandet er hardast ramma og i
Tovdalsvassdraget har meir enn 130 dyre- og planteartar forsvunne pa grunn av forsuring. Desse
artane utgjer omlag 20 % av mangfaldet ein reknar med var tilstades far forsuringa starta. Viktige
organsimegrupper som sniglar og degnfluger pa rennande vatn dgydde heilt ut. Ein veit ikkje heilt nar
artane blei borte, men ein ma rekne med at dei farste forsvann alt tidleg pa 1900-talet og at det var eit
aukande tap av artar fram mot 1970.

1,6 1
Forsuringa skuldast svovel- og nitrogenutslepp til 149
luft. Stgrsteparten av svovelet kjem fra vare 121
naboland i Europa. Norske utslepp av nitrogen _—
utgjer ein viktig del av denne forsurings- @ 081
komponenten. Utsleppa har gjort nedbgren som fell 0.61
over Sgr-Norge langt surare enn naturleg. Denne 041
langtransporterte forureininga har utarma og brukt 02 =
opp bufferevna i jordsmonnet i nedslagsfelta til 0.0 —
vassdraga. Dei sist tala viser at tolegrensa til 1650 1870 1890 1910 1950 1950 1970 1990 2010
naturen er overskriden i om lag 13 % av arealet i Figur 1.1. Modellert, observert og venta
Norge. utvikling i nedfall av svovel over Sgr-Norge

fram mot 2010. Data er skalert i forhold til

Forsuringa starta i siste halvdel av 1800-talet og nedfallet i 1990. Talegrensa er vist som ein
tolegrensa for Sgr-Norge var overskriden alt rundt bla strek. Den rode kurva viser venta

utvikling om dagens avtaler blir fglgt, og den
grene kurva viser sannsynleg nedfall om
beste tilgjengelege reinseteknikk blir brukt
pa eksisterande utslepp. Kjelde: NIVA

1870 (Figur 1.1). Forsuringa auka jamt utover mot
1940 og steig sa raskt fram mot ein topp rundt
1970. Etter dette har utsleppa blitt kraftig redusert,
men enna er nedfallet av svovel over Sgr-Norge
omlag det doble av tolegrensa til naturen. Sjglv om
dei avtalte reduksjonane i svovelutslepp blir realisert vil tolegrensa vere overskriden med rund 80 % i
2010. I tillegg kjem tilferslene av forsurande nitrogenutslepp.

Forsuringsskadane pa fiskebestandane er best undersgkt. | farre hundrear forsvann om lag 9 600
fiskebestandar fra innsjgar og vassdrag i Ser-Norge og 5 400 andre bestandar blei paverka av
forsuring. Vest-Agder og Aust-Agder er hardast ramma og her er fiskebestandane i 85 % til 91 % av
arealet forsvunne eller paverka. Heile Sgr-Norge fra og med Mgre og Romsdal og Trendelag er
paverka og totalt var fisken i eit omrade p& 51 000 - 84 000 km? skadd p& 1990-talet. Dette utgjer 15 —
25 % av Norge og tilsvarer heile arealet i fylka Rogaland, Vest-Agder, Aust-Agder, Telemark,
Buskerud, @stfold og Vestfold. |1 1960 var bare i overkant 1/5 av dette arealet rekna som skadd.

Laksen er hardt ramma av forsuring. Minst 25 bestandar har dgdd ut og minst 20 andre bestandar er
paverka av sur nedbgr. P& Sgrlandet byrja tilbakegangen for laksen tidleg pa 1900-talet. Vassdrag som
Mandals- og Tovdalselva hadde samla registert toppfangst pa opp mot 50 tonn laks i aret pa 1800-talet.
Laksefangsten minka dramatisk utover 1900-talet og elvane pa Sgrlandet mista laksestammene heilt
rundt 1970.



1.2 Kalk reparerer

Tilforsle av ulike former kalk er det beste N ) )

kortsiktige tiltaket som kan gjennomfgrast i stor Sen T K . 3-%
skala for & betre naturtilstanden i forsura vassdrag. o S, oo
Dette er eit mellombels tiltak som ma OV g oty

gjennomfgrast heilt fram til utsleppa kjem under
naturen si tolegrense.

Kalking lagar levelege tilhgve for artar som er
felsame for forsuring. I innsjgar blir kalkmjgl
spreidd med bat eller helikopter. Gytebekkar for
aure blir tilfart skjellsand eller kalkgrus. Elvar blir
kalka med automatiske kalkingsanlegg som
doserar ut finmalen kalk kontinuerlig. Elvar kan
ogsa kalkast ved at mange innsjgar blir kalka

oppover i vassdraget. Vanlegvis kalkar ein
innsjgar og gytebekker arleg, og tilfarer den
kalkmengda som trengs for a avsyre nedbgren
som kjem gjennom aret. | elvane blir kalkinga
styrt etter vassfaringa eller i kombinasjon
mellom vassfgring og pH, slik at ei ngye tilmalt
kalkmengd blir tilfgrt. Bade biologiske og
gkonomiske vurderingar er med nér :
kalkmengdene blir utrekna. Det blir brukt om lag H
88 millionar kroner arleg til kalking (2004) . ¢ :
Totalt blir 3000 ulike lokalitetar tilfert kalk
(Figur 1.2), og ca. 20 % av innsjgane som var _
skadd av forsuring blir kalka. Heile 24 vassdrag S

......

Guddalsvassdraget____ L

Eksingedalsvassdraget™: . J = $
er fullkalka (Figur 1.3). Det blir ogsa brukt Vommemniocet AR o ussndsie
midlar pa oppfelgingsundersgkingar og forsking 8L ' YoV ye %
pa effektar av kalkinga. Kalkingsstrategiar og i S i
resultat blir evaluert heile tida og effektane av — %
kalkinga er i stor grad i samsvar med méla. Stasgon = T

r——

Espedalseiva
Frafjordelva — _—

0gna —— —
Bjerkreimsvassdraget -
== J

Sokndalselva
Kvina

Lygna i /J v
Audra — ) zY

: i

I & i

Q.| % i

o p N
k mgecmssdrogﬂw

4 Veghrsvassdraget
Arendalsvassdraget

Figur 1.3. Nasjonale kalkingsprosjekt i Norge i
2003

10



12.1 Artsmangfaldet aukar

Dei grundigaste undersgkingane av

effektane av kalking pa biologisk

mangfald er gjort i Tovdalsvassdraget pa e Audra

Sgrlandet. Dei forste &ra etter kalking 1,00 7 o Viedl

var dyre- og plantesamfunna i ferskvatn 0,80 - e

enna prega av forsuringa. Likevel blei .

det registrert eit hagare mangfald pé& g 0607

kalka lokalitetar. Nokre ukalka g 0,40 -

referansestasjonar hadde ogsa ein svak -

auke fglsame arter, noko som kjem av 020 7

forbetringa i forsuringssituasjonen. 000
Utviklinga var i trdd med mala, men i sd 82 83 85 86 88 89 91 92 94 95 97 98 00 01
sterkt forsura omrade er rask

reetablering av falsame arter heilt

avhengig av at det finst restbestandar i Figur 1.4. Utvikling av forsuringsindeks i Vikedalselva og

narleiken. I lakseelvar som har vore Audna etter kalking. Forsuringsindeksen er basert pa kva
kalk ' ar slik artar botndyr som finst i vassdraga. Indeksverdi pa 1 betyr
alka Over mange ar siik som at det ikkje er forsuringsskadar i vassdraget, mens skadane

Vikedalselva og Audna har fglsame aukar nar indeksen gar mot 0. Kjelde: Universitetet i
dyrearter kome attende og danna stabile Bergen (LFI).

bestandar som eit resultat av tiltaka retta
inn mot laksen (Figur 1.4).

1.2.2 Sjeldne artar kjem tilbake

Det er fleire andre deme pa at sveert forsuringsfalsame arter er redda eller har etablert seg pa nytt i
forsura lokalitetar etter kalking. | Ognaelva i Rogaland starta ein kalking i 1991 for & sikre
laksebestanden. Dette har fert til at den trua bestanden av elvemusling igjen har begynt a yngle.
Elvemuslingen er definert som sarbar pa den nasjonale raudlista og er omfatta av Bernkonvensjonen.
Pa Hardangervidda blei det starta eit kalkingsprosjekt for a sikre nokre fa kjende bestandar av
finprikkaure, som er ein sareigen aurestamme. Det farte til at dei forsuringsfglsame artene marflo,
skjoldkreps, samt ein ferskvassnigel har etablerte seg pa nytt i vatna. Kalkingsprosjekt pa Austlandet
med mal om a sikre eller etablere edelkreps, har ogsa i stor grad vore vellykka. Edelkreps er ein av
vare mest forsuringsfelsame arter og samstundes ein art Norge har et spesielt ansvar for. Norge er
blant nokre fa europeiske land som har att bestandar av den opphavlege europeiske krepsen, som star
pa den nasjonale raudlista som omsynskrevjande, og er omfatta av Bernkonvensjonen.

Kalking kan ogsa ha effekt pa andre delar av gkosystemet i vassdraga. Fiskeetande fugl nyt godt av
auka eller reetablerte fiskebestandar. Storlom og fiskearn som er definert som hgvesvis
omsynskrevjande og sjeldan pa den nasjonale raudlista er avhengige av fiskerike vatn. Ein finn na
gode indikasjonar pa at artane er i ekspansjon i forsuringsomrada etter kalking.

1.2.3 Innlandsfisken trivs

Ei undersgking av 90 tilfeldig utvalde kalkingslokalitetar i 1995 og 1996 viste at det var sunne
fiskebestandar i 85-90 prosent av innsjgane. Ein kunne ikkje pavise negative sideeffektar pa faunaen i
innsjgane. Kalkinga av gytebekker sikrar ynglinga til aure i forsuringspaverka lokalitetar og har truleg
redda mange aurebestandar som var i fare pa grunn av sviktande rekruttering. Innsjgkalking har ogsa
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sikra bestandar av abbor, sik, raye, grekyte, lagesild, gjedde, mort, krgkle og steinsmett. Om ein legg
desse resultata til grunn, er det sannsynleg at ein har sikra eller reetablert meir enn 2 500 bestandar av

innlandsfisk gjennom kalkingstiltaka.

1.2.4 Laksen er tilbake og trivs godt i kalka vassdrag

Fleire trua og sarbare laksebestandar har
hatt ein rask og god respons pa kalking,
bade i form av auka ungfiskproduksjon,
auka gytebestand og auka fangst i elv
(Figur 1.5) og sjg. Det beste dgmet finn
ein i Bjerkreimsvassdraget som etter
kalking er blant dei 6 beste lakseelvane i
landet. Tilbodet for laksefiske for folk
flest er god i elva, inntektene til
grunneigarane har blitt mangedobla, og
tilleggstenester knytt til laksefiske gjev
sveert gode gkonomiske ringverknader i
lokalsamfunnet. Ein har slik skapt auka
aktivitet rundt laksefisket til beste for
lokalsamfunnet og tilreisande.

Laksen har etter kalking etablert seg pa
nytt i 9 vassdrag. Laksebestandane i 12
vassdrag som var trua eller sarbare
grunna forsuring er sikra med kalking.
Fangsten av laks har gatt opp i elvane
som blir kalka (Figur 1.6). Pa Sgrlandet
der laksen var borte i lang tid, har ein
etablert nytt liv i for godt kjende
lakseelvar som Kvina, Lygna, Audna,
Mandal- og Tovdalselva. Mandalselva er
na blant dei ti beste lakeselvane i landet
og kan om nokre ar naerme seg gvre del
av denne lista. Laksen har lang
generasjonstid, og i tillegg tek det fleire
laksegenerasjonar far ein far full effekt i
form av auka fangst i elv og sj@. | gamle

16 000

0O Mandalselva

14 000 +—

@ Bjerkreimselva

12 000

10 000

8 000

6 000

4000 -

Toltalfangst av laks og aure (kg)

2000 -

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 1.5. Utvikling i fangst av laks i Bjerkreimsvassdraget
og Mandalselva etter kalking. Pila viser kalkingsaret.

45000 ~
40000 ~
35000 -
30000 -
25000 -

20000 -
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15000 +

10000 +
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A

&

Figur 1.6. Utvikling i fangst av laks i 18 kalka elvar som er
opna for laksefiske. Tidspunkt for start av kalking varierer
mellom 1985 og 1998. Kjelde: NINA.

kalkingsprosjekt som Audna, Vikedal og Sokndal ser ein na at fangstane har stabilisert seg pa eit niva
som er i trad med det ein kan vente. I lakseelvar der laksen hadde dgdd ut tek det minst 10 ar fra ein
har gjenskapt optimal vasskjemi, til ein har bygd opp igjen ein god laksebestand. | forsuringspaverka
elvar som enna hadde delar av den opphavlege laksebestanden, har det vist seg at responsen pa kalking

har gatt raskare.
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2 FORSURING I NORGE

2.1 Forsuringseffektane blir merkbare og aukar

Forsuringa av vatn og vassdrag i Ser-Norge starta alt pa 1800-talet. Dei farste verknadane pa
ferskvassfisk blei observert i Agder og Rogaland. | 1920 ara blei det rapportert at det hadde dgdd laks i
Kvina i 1911, i Mandalselva i 1914, i Frafjordelva 1920 og i Espedalselva i 1922. Omlag samstundes
blei det rapportert at fiskebestandane i Lyseheiene i Rogaland hadde begynt & ga tilbake alt pa 1870-
talet. Det kom ogsa meldingar om at fisken i heiene pa Segrlandet hadde problem eller var forsvunne i
lgpet av dei to forste tidra pa 1900-talet. Fangststatistikken for mange elvar pa Sgrlandet viser at laksen
hadde ein kraftig tilbakegang alt fra 1900.

Fiskedgden blei kopla til “darleg” vatn (vasskvalitet), utan at dei spesifikke arsakene var kjende. |
1925 greidde ein a vise at problema var kopla til surt vatn, men samanhengen mellom surt vatn og sur
nedbgr blei farst oppdaga mot slutten av 1950-talet. Det gjekk enna lang tid fer ein forstod at det var
lag pH i samanhang med giftige formar av aluminium som var den direkte arsaka til at fisken dade.

Effektar pa resten av det biologiske mangfaldet kom i fokus seinare. Kunnskap som er akkumulert
over dei siste 20-30 ara gjer at ein na kan seie sikkert at mange arter som er sveert sarbare for forsuring
ma ha fatt problem samstundes med laksen. Tilbakegangen til laksen gir indikasjon pa kva tid mange
andre artar blei skada og til slutt forsvann fra dei forsura omrada.

Pa bestandsniva er det best kunnskapar om verknadene av forsuring pa innlandsfisk. Det er gjort fleire
undersgkingar der ein har prgvd a vurdere utviklinga i skadar pa fiskebestandar i have til utviklinga i
forsuring. Pa 1940-talet reknar ein med at det alt var betydelege effektar pa bestandane av innlandsfisk
i Sgr-Norge og effektane auka mykje fram mot 1980- og 1990-talet (Figur 2.1). Skadane er starst og
oppstod farst i ser. Utviklinga i fiskeskadane er samanfallande med utviklinga i tilfersler av forsurande
stoff i Norge.

g
r; 4
1950 &/ 1960 &7/

o Q&-‘MVZQ(-‘
AW
AR

Figur 2.1. Utvikling i areal med
tapte og skadde fiskebestandar
etter forsuring fra 1940-talet til
1990-talet. Kjelde: NINA
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2.2 Internasjonale avtaler gir utsleppsreduksjonar av forsurande stoff

Det einaste langsiktige tiltaket som kan redusere eller lgyse forsuringsproblema er reduksjon av
utsleppa av forsurande stoff i heile Nord-Europa. Norge har vore ein padrivar i dette arbeidet. Dei
forste avtalane var baserte pa spesifikke felles mal for utsleppreduksjonar. Tolegrensprinsippet har blitt
lagt til grunn i andregenerasjonsavtalane slik at ein har kome fram til dei mest kostnadseffektive
reduksjonane, som vil gi starst effekt i form av redusert areal med tolegrenseoverskridingar.

Den farste reduksjonsavtalen knytt til forsuring var svovelprotokollen av 1985. Da blei 19 land einige
om at ein innan 1990 skulle redusere svovelutsleppa med 30 % fra 1980 niva. | 1988 blei den farste
nitrogenprotokollen underskriven der 25 land blei einige om at nitrogenoksidutsleppa i 1994 skulle
ligge pa same niva som i 1987.

Pa 1990-talet blei tolegrenseomgrepet innarbeidd og avtalane har differensierte mal for dei einskilde
landa. Den andre svovelprotokollen (Oslo-protokollen) blei underteikna i 1994 av 28 land og avtalen
verka frd 1998. | denne avtalen forplikta Norge seg til & redusere eigne svovleutslepp med 76 % innan
ar 2000 i have til 1980. Avtalen var ein del av grunnlaget for handlingsplanen for kalking som blei
vedteken i 1995.

Arbeidet med avtaler om vidare reduksjonar i forureining heldt fram etter dette. Forhandlingane om
utsleppsreduksjonar for nitrogen resulterte i ein ny avtale som ogsa omfattar fleire
forureiningskomponentar og -effektar. Mellom

anna blei tilfarslene av svovel og nitrogen

vurderte i hgve til forsuring. Avtalen blei Télegrense vann

underteikna i Goteborg i 1999 av 31 land og vil
fore til enda mindre forsuring enn det som lag
inne i Oslo-protokollen. 1 2010 vil det, om
avtalane blir oppfylt, vere svert store reduksjonar
i areala der tolegrensene er overskridne i have til
den verste forsuringssituasjonen ein hadde pa
1970- og 1980-talet.

2.3 Naturen si talegrense for forsuring

Naturen si talegrense blir definert som
terskelverdien for kva naturen kan tale av eit

forureinande stoff utan at det farer til mEkv/m® | ar
skadeverknader. Miljgverndepartementet starta ; WoO-125
hausten 1988 forskingsprogrammet "Naturens o | A8 E e Sy
Talegrenser". Norske forskarar har utvikla R : 137.5 - 50.0
metodar for & berekne talegrenser for nedfall av WP T I 50.0 - 75.0
svovel og nitrogen med omsyn til effekt pa i ? i

innsjgar og elvar (Figur 2.2). Prinsippet er at
mengda tilfert sterk syre via nedbgr ikkje ma vere
over naturen sin produksjon av ngytraliserande
stoff (bufferevne) ved forvitring av berggrunn,
lausmassar o.l. i nedbgrfeltet. | tillegg er det lagt
inn ein viss reserve for & verne spesielt falsame

Figur 2.2. Berekna talegrense for sterk syre til over-
flatevatn i Norge (SSWC Modellen). Kjelde: NIVA.
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stadium av planter og dyr (fiskeyngel, krepsdyr,
vasslevande insekt osv.). Tolegrenseprinsippet
koplar slik naturgitte tilhgve i spesifikke
omrade mot tilfgrslane i same omradet (Figur
2.2). Til demes vil talegrensa i eit kalkfattig
omrade i Agder med lite lausmassar vere
vesentlig lagare enn i kalkrike eller morenerike
landbruksomrade pa Jeeren og Austlandet. Med
dagens modellar kan ein bade rekne ut
talegrensene for tilfarsle av sur nedbgr og
eventuell overskriding av denne. Dette kan
gjerast for einskilde vatn, for heile nedbarsfelt,
eller for eit gitt geografisk omrade. Ein kan
ogsa talfeste overskridingar for svovel og
nitrogen separat.

Talegrensekartet viser at dei lagaste
talegrensene for forsuring finst pa Sgrlandet og
delar av Vestlandet (Figur 2.2) der berggrunnen
er dominert av granitt og gneis. Det finst ogsa
folsame omrader spreidd rundt i resten av
landet. Omrada med hggast svovelavsetning er
samanfaldande med omrada med lage
tolegrenser og dette er hovudarsaka til dei store
forsuringsproblema i Sgr-Norge.

Naturen sin syrengytraliserande kapasitet, eller
evne til & ngytralisere sur nedbgr, varierer
mellom omrade. ANC (Acid Neutralizing
Capacity) blir nytta som eit mal pa naturen si
motstandskraft og er definert som differansen
mellom konsentrasjonen av basekation (kalsium,
magnesium, natrium og kalium) og aniona til
sterke syrer (klorid, sulfat og nitrat). Ved ANC
verdi pa 0 har sur nedbgr brukt opp all
tilgjengeleg bufferevne.

Ved talegrenseberekningar blir det lagt til grunn
at det ma vere att ei viss ngytraliseringsevne for
a hindre episodiske skader pa naturen. Fisk og
andre ferskvassorganismar i innlandsvatn krev
ein ANC pa 20 (uekv/L)for & vere sikra mot
skader. Denne verdien (ANCiimit) blir derfor lagt
til grunn for karta over talegrensene og
overskridingar an denne. Laks som er ein meir
fglsam art, krev truleg ANC verdi pa opp mot 30
for & vere sikra mot skade. Nivaet pa ANCiimit Vil
slik vere avgjerande for kor stort omrade som
blir definert som skadd.

Basert pa utrekningane av tolegrenseoverskridingane kan ein lage kart som illustrer miljgtilstanden
(Figur 2.3). Det har vore store reduksjonar i areal med overskridne tolegrenser i perioden etter 1980.
Totalarealet med overskridne tolegrenser er redusert fr& 97 300 km? i 1980 til 43 000 km? i 1999
(Figur 2.3 og 2.4). Uttrykt som del av totalarealet i Norge tilsvarer dette ein reduksjon i overskride
areal fra ca. 30 % i 1980 til ca. 13 % i 1997-2001. Prognosane for utvikling i nedfall av forsurande
stoff tyder pa at arealet med overskridne tolegrenser vil utgjere omlag 7 % av totalarealet i landet i
2010 (Figur 2.3 og 2.4). Fram mot 2030 kan ein likevel ikkje vente szrlege vidare forbetringar i
forsuringssituasjonen utan at nye avtaler om reduserte utslipp kjem pa plass.

Det er viktig a presisere at karta viser nivaet pa tilferslene i ein gitt periode og ikkje tilstanden i
vassdraga pa same tidspunkt. Det vil vere tidsforseinkingar mellom reduksjonar i nedfall og respons pa
vasskvalitet som er avhengige av eigenskapane til nedbgrfelta til innsjgane og vassdraga, og kor lenge
omrada har motteke sur nedbgr. Tolegrenseberekningane er gjort for eit variert utval av innsjgar med
ulike typar nedbgrfelt, slik at det er lite sannsynlig at likevekta vil oppsta samtidig i alle vatna. Nyare
vurderingar tyder pa ein kan vente at vasskvaliteten i innsjgar og elvar farst vil vere tilfredstillande 2
til 5 ar etter at tilfarslene kjem under tolegrensa.
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Figur 2.3. Talegrenseoverskridingar for sterk syre til overflatevatn i Norge i ara rundt 1980, 1994 og
1999, og prognose for 2010. I dei tre nordlegaste fylka ligg tilfarslane under tolegrensa i dag. Dei
starste overskringane finst pa Sgrlandet og Vestlandet, og her vil det ogsa vere
tolegrenseoverskridingar etter 2010. Kjelde: NIVA/SFT.
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2.4 Observert og venta forbetring i forsuringssituasjonen

Det nasjonale overvakingsprogrammet for langtransportert forureining og oppfelginga av
kalkingsprosjekta gir ei god oversikt over forsuringsutviklinga. Overvakinga felgjer utviklinga i
nedbgrskjemien pa faste referansestasjonar og utviklinga i vasskjemien pa faste stasjonar i innsjgar og
elver.

Gjennom dei siste tiara har det vore ein markert reduksjon i forsurande svovelnedfall. |
handlingsplanen for kalking som blei laga i 1995 blei det lagt til grunn at svovel nedfallet i Agder i
2005 skulle bli redusert med 45 % i forhold til 1980-niva. Denne situasjonen oppstod rundt 2000 slik
at forbetringane har gatt noko raskare enn ein tidlegare rekna med. Det er likevel usikkert kor raskt ein
vil fa forbetringar i vasskjemien dei komande ara.

Overvakinga fram til 2001 viser at nedfallet av svovel har blitt redusert i trad med rapporterte
utsleppsreduksjonar i Europa. Arsmiddelkonsentrasjonen i nedbgren har blitt redusert mellom 52 og 74
% for sulfat og mellom 72 og 97 % for svoveldioksid pa de ulike malestasjonane i Norge fra 1980 til
2001.

Sulfatinnhald i elevar og innsjgar er redusert mellom 40-60 % fra 1980 til 2001. Forskjellane mellom
reduksjonane i nedbgren og reduksjonane i vasskvaliteten i vassdraga viser forseinkinga i respons pa
redusert forsuring. Forseinkinga skuldast at nedslagsfelta ma hente inn att bufferkapasitet etter
langvarig forsuring. Vasskvaliteten er na likevel den beste som er malt i overvakingsperioden. ANC
verdiane og pH gar oppover og konsentrasjonen av "giftig aluminium” (labilt aluminium) gar ned. Dei
relative forbetringane i forsuringssituasjonen har vore mest markerte pa Sgrlandet og noko mindre
markerte pa Vestlandet og pa Austlandet. Dei absolutte overskridingane av tolegrensene er likevel
enna starst pa Sgrlandet.

Nedgangen i svovelnedfall har vore rimeleg jamn i perioden fra 1980 til 2001, men det er na teikn pa
at reduksjonane i nedfall er i ferd med & flate ut. Dersom Goéteborg-protokollen blir oppfylt, kan ein
vente at forsurande svovelnedfall i Sgr-Norge i 2010 er redusert med omtrent 80 % i hgve til 1980. Om

lag 4/5 delar av denne reduksjonen har ein
alt fatt realisert.
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| fleire omrade er ein avhengig av at nye
reduksjonsavtalar kjem pa plass, dersom
ein skal unnga at forsuring pafarer naturen
skade etter 2010 (Figur 2.3-2.5, sja ogsa
kapittel 4.2.2.). Det er spesielt Vest-Agder
0g grensetraktene mot Sgr-Rogaland som
vil ha areal med overskridne tolegrenser,
men ogsa mindre delar av dei andre forsura
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Det er ogsa uklart korleis dette nedfallet vil  tolegrenser for forsuring gitt som absolutte tal (sgyler) og
paverke vasskjemien i vassdraga fordi del av totalarealet i landet (linje). Tala for 2010 er
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inngar i kjemiske prosessar i jorda og plantene vil nytte seg av delar av nitrogennedfallet i
vekstsesongen. Nar ein aukande del av forsuringa skuldast nitrogen ma ein derfor rekne med aukande
sesongvariasjon i forsuringsproblema. Det er heller ikkje sannsynleg at alle landa som har forplikta seg
til & redusere nitrogenutsleppa klarer dette. Etter som nedfall av svovel blir redusert vil nedfall av
nitrogen fa meir & bety for forsuringa. | 2010 kan ein rekne med at nitrogen vil sta for meir enn
halvparten av dei forsurande elementa.

Effektkontroll av vasskvalitet i nasjonale kalkingsprosjekt viser den same utviklinga som overvakinga
av langtransporterte forureiningar. Vasskjemien i ukalka deler av vassdraga blir i mange prosjekt
overvaka for a gi grunnlag for kalkdosejusteringar. | dei fleste vassdraga har gjennomsnittleg pH og
ANC i dei ukalka delane av vassdraga auka og konsentrasjonane av aluminium har gatt ned. I dei
sarlegaste delane av forsuringsomradet ser ein at det under dei verste episodane bare er marginalt betre
vasskvalitet samanlikna med tidleg pa 1990-talet.

Eit vasskjemisk fenomen som fekk auka fokus tidleg pa 1990-talet var effekten av sjgsaltepisodar.
Episodane hadde starst effekt i vassdraga pa Vestlandet. | 1993 blei det observert fiskedgd i samband
med slike episodar. Det som skjer er at nedbgren blir tilfart hege konsentrasjonar av natrium og klorid
som falgje av sterk vind utanfor kysten. | forsura nedslagsfelt farer dette til auka utvasking av
hydrogen (H+) og positive aluminiumion ved ionebytting mot natrium (Na+). Auka mobiliseringa av
aluminium saman med pH-reduksjon pa grunn av utvasking av H+, aukar faren for skade pa det
biologiske mangfaldet. Dette skuldast bade den absolutte auken av aluminiumskonsentrasjonane og at
ein starre del av aluminiumet vil vere pa giftige (labile) former ved lage pH-verdiar. Betringane i
forsuringssituasjonen ser ut til & ha redusert effektane av slike sjgsaltepisodar pa Vestlandet. Ein har
dei siste ara observert at sjelv ved sterke sjgsaltepisodar er konsentrasjonane av giftig aluminium om
lag halverte i forhold til tilsvarande episodar tidleg pa 1990-talet. Sjgsaltepisodar kan enna fare til
skadar pa biologiske mangfald.

I Rogaland blei det i 2002 gjennomfert prevetaking av rundt 400 ukalka vatn. Om lag 30 % av
innsjgane blei vurdert som tydeleg forsura med pH-verdiar pa 5,5 eller lagare, og 7 % av innsjgane var
sterkt sure med pH-verdiar under 5,0. Resultata viste likevel at pH hadde auka om lag med 0,4 til 0,5
einingar i gjennomsnitt samanlikna med 1000-sjgar undersgkingane i 1986. Arealet i fylket der vatna
har pH-verdiar under 5,0 er kraftig redusert. Auren far problem med reproduksjonen ved pH-verdiar
mellom 5,0 og 5,5. Enna er derfor om lag ein fjerdedel av innsjgane i fylket for sure til at aure kan
danne stabile bestandar. Dette gjeld spesielt grensetraktene mot Vest-Agder. Vurdert ut fra laksen sine
minimumskrav som er pH 6,0 til 6,3 er det likevel enna langt att til normaliserte tilstandar i alle delar
av Rogaland.

Undersgkingar av vasskjemien i innsjgar i Agder viser at det i kystneere strok finst fa ukalka sjgar som
har hggare pH enn 5,5 og at dei fleste vatna ennd har pH som er lagare enn 5. | indre og
hggareliggjande omrade er tilhgva betre. Det er likevel slik at auren ikkje vil kunne overleve eller
yngle i mange av vatna pa Sgrlandet utan kalkingstiltak bade na og i tida etter 2010.
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Figur 2.5. Berekna forsuringssituasjon i ar 2016 i forsuringsfglsame omrade i
Europa. Diagramma pa kartet viser kor stor del av innsjgane i kvart omrade der
vasskvaliteten er venta & bli tilfredstillande (bld), tvilsam (gul) og ikkje tilfredstillande
(red) for aure. Berekningane er basert pa at Goteborgprotokollen blir gjennomfart.
Ein stor del av innsjgane i Sar-Norge vil ha for darleg vasskvalitet i 2016 til at aure
kan danne stabile bestandar. Kjelde: NIVA, RECOVER 2010
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2.5 Konsekvensar av redusert forsuring for kalkingsverksemda

Den reduserte forsuringa har fert til endringar i kalkingsverksemda. | takt med forbetringane ein har
observert gjennom vasskjemisk oppfalging, har kalkmengdene blitt redusert bade i lokale og nasjonale
kalkingsprosjekt. I mange prosjekt er mengda tilfert kalk i 2004 redusert til det halve i forhold til
1996-1997 (Figur 2.6). Forsuringsutviklinga har ogsa fert til at fleire elvar som blei vurderte for
kalking tidleg pa 1990-talet, ikkje lenger er rekna som aktuelle kalkingsprosjekt.

Det er sannsynleg at forbetringane i forsuringssituasjonen vil fare til reduksjon og avvikling av delar
av kalkinga i randomrada fram mot 2010. Graden av vidare forbetringar og forseinkinga i responsen pa
vasskvaliteten i vassdraga vil avgjere kor raskt og i kva grad forbetringane gir reduksjonar i
kalkbehovet. Sidan mykje av forbetringane som ligg inne i dei gjeldane avtalane alt er realisert, ma ein
i budsjetta framover legge til grunn at nedgangen i kalkbehov i pagaande prosjekt vil bli mindre enn i
perioden fram mot 2003.

Eventuell reduksjon i nedfall og aukande relativ forsuring fra nitrogen gjer at ein fram mot 2010 ma
rekne med visse endringar i kalkingsstrategiane. Dette skuldast auka sesongvariasjon i kalkbehovet,
men det vil truleg i liten grad paverke dei arlege totalbudsjetta.

Fram til na har ein avslutta fa kalkingsprosjekt i Norge pa grunn av forbetringar i vasskvaliteten. Ein
har derfor lite erfaring med nar det er fagleg forsvarleg & avslutte kalkinga. Dersom lokalitetane ligg
etter kvarandre i vassdraget kan det vaere gkonomisk og gkologisk formalsteneleg for heile omradet, at
kalking held fram i dei fleste lokalitetane til all kalking i omradet kan avsluttast.

| den komande perioden vil det bli prioritert FoU-midlar for a sikre eit fagleg forsvarleg grunnlag for a
vurdere kva tid kalkingsprosjekt kan avviklast.
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Figur 2.6. Nytta kalkmengder i innsjgar og bekkar i Buskerud (tonn kalk pr. km? nedslagsfelt) og i innsjgar
Sokndalsvassdraget i Rogaland (total kalkmengd tilfert i tonn).
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3 KALKING I NORGE

3.1 20 ar med offentleg kalking

Kalkinga i offentlig regi i Norge kom i gang i 1983, etter krav fra fleire hald om statleg engasjement
for & bate pa dei aukande forsuringsskadane. | Sverige blei det starta vellukka kalking i stor malestokk
fra midten av 1970-talet. Privatpersonar i Norge hadde drive kalking i mindre skala i lang tid. Midt pa
1920-talet blei det gjort forsgk med pH justering av inntaksvatn til fiskeklekkeri gjennom
kalksteinsfilter, og pa 1930-talet blei det utfart vellukka kalking av tillapsbekkane til eit aurevatn pa
Serlandet. Da forsuringa begynte a gi store effektar pa fiskebestandane i Sar-Norge pa 1960- og 70-
tallet, blei det nytta kalkbrgnnar til & avsyre bekker og gjort forsgk med spreiing av kalksteinsmijal i
innsjgar.

Satsinga pa offentlege tilskot til kalking i Norge var ogsa eit resultat av forsgks- og
forskingsprogrammet "Kjemiske tiltak for a begrense forsuring av vann og vassdrag” som
”Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk” starta i 1970. Forskarane konkluderte med at kalking var eit
effektivt mellombels tiltak mot forsuring og bruk av kalsiumkarbonathaldige kalkingsmedium kunne
gi eit tilneerma naturleg livsmiljg for forsuringsfglsame ferskvassorganismar.

Den offentlege kalkingsverksemda var i starten
relativt avgrensa, spesielt rekna i hagve til
forsuringspaverka areal. Den eine millionen som
blei lgyvd dei to farste ara var nok til a kalke
nokre fa innsjgar og bekkar. Ein fekk sa
gjennomslag for auka lgyvingar, som gjorde det
mogleg a starte med forsgkskalking av
lakseelvane Audna i 1985 og Vikedalselva i 1987.
Samtidig kunne talet pa lokale kalkingsprosjekt
aukast. Fram mot 1993 auka lgyvingane jamt og 0"
det var rom for auka innsats bade til nasjonale
(Figur 3.1) og lokale prosjekt. 1 1995 blei det laga
ein nasjonal handlingsplan for kalking og
lgyvingane auka i trad med denne planen fram
mot 1997. Etter dette har lgyvingane gatt noko
ned, men talet pa kalkingsprosjekt har vore stabilt. Det er na 24 nasjonale kalkingsprosjekt som
hovudsakleg er elvekalkingsprosjekt, og om lag 3000 lokalitetar som blir kalka i lokale prosjekt. Etter
2000 er det starta fa nye kalkingsprosjekt.
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Figur 3.1. Utvikling i talet pa nasjonale
kalkingsprosjekt.

Forsking og utvikling (FoU) har hele tida vore ein viktig del av vassdragskalkinga og var grunnlaget
for oppstart av den statleg stgtta kalkingsverksemda. | takt med auka lgyvingar har ogsa innsatsen til
FoU blitt intensivert for & auke kunnskapsgrunnlaget. Dei seinare ara har det vore fokus pa verknadane
av forsuring, effekten av kalking og utvikling av nye metodar for kalking. Her har laks som er den
mest sarbare fiskearten vore sentral. Satsinga pa FoU har sikra ei kalkingsverksemd av hgg kvalitet, og
med stadig betre maloppnaing.
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3.2 Mal og maloppnaing

Mala med kalkingsverksemda har endra seg. | startfasen var mala knytt til reetablering og sikring av
fiskebestandar som kunne nyttast til fiskerelatert friluftsliv. Seinare har sikring og reetablering av
biologisk mangfald i forsura lokalitetar hatt prioritet samstundes som fokus pa fiskebestandar og
fritidsfiske som basis for friluftsliv og lokal verdiskaping har vore sentralt. Det er utfgrt mange
undersgkingar av vasskjemi, fauna og flora i kalka lokalitetar. Oppfglgingsundersgkingar og forsking
pa effekt av kalking viser at effektane er sveert gode i forhold til malsetjingane.

Ei undersgking av 90 tilfeldig utvalde kalkingslokalitetar i 1995 og 1996 viste at det var gode
fiskebestandar og godt artsmangfald av dyreplankton og botndyr i 85-90 prosent av dei undersgkte
innsjgane. Det blei ogsa konkludert med at ein ikkje kunne pavise negative effektar pa faunaen i
innsjgane.

Kalking av gytebekker sikrar reproduksjonen til aure i forsuringspaverka lokalitetar og har truleg redda
mange aurebestandar som stod i fare for & bli utrydda. Innsjgkalking har ogsa sikra bestandar av abbor,
sik, rgye, grekyte, lagesild, gjedde, mort, krekle og steinsmett.

Kalking av innsjgar har fart til ei betre organisering av fiskerettseigarane. Dette har fart til at mange
nye omrade er blitt tilgjengelege for fritidsfiske gjennom sal av fiskekort. Organisert sal av fiskekort
og reetablerte fiskebestandar har slik fart til stor auke i fisketilbodet i forsuringsomrada.

Det er godt dokumentert at trua og sarbare laksebestandar har vist god respons pa kalking, bade i form
av auka rekruttering, auka gytebestand og auka fangst i elv og sja. Kalking har redda eller sikra
laksebestandane i 12 vassdrag og det er reetablert laksebestandar i 9 andre elvar. Etter kalkinga finn
ein at forsuringsfalsame arter, som hggst sannsynleg var i vassdraga far forsuringa, kjem tilbake.
Reetableringa av artar gar seinare dersom avstanden er stor til intakte bestandar eller artane har lita
spreiingsevne. Ved kalking av lakseelver kan ein generelt konkludere med at store deler av det
opphavlege biologiske mangfaldet kjem tilbake.

Den grundigaste undersgkinga av effektar av kalking pa biologisk mangfald er gjort i
Tovdalsvassdraget pa Sgrlandet. Far kalkinga blei det gjennomfart ein kartlegging av fauna og flora.
Far kalkinga fanst truleg om lag 540 arter/taxa i vassdraget. Forsuringsfalsame arter mangla i stor grad
og det er sannsynleg at over 130 arter var borte. Enkelte viktige organismegrupper som sniglar og
dggnfluger pa rennande vatn hadde forsvunne heilt fra vassdraget. Dei same stasjonane blei undersgkt
i dei to forste ara etter kalking. Dei farste ara etter kalking var gkosystema som venta enna prega av
forsuring, men det blei likevel registrert eit hggare artsmangfald. Det blei funne fleire
forsuringsfalsame arter pa alle dei kalka stasjonane. Nokre referansestasjonar hadde ogsa svak auke i
talet pa falsame arter, noko som truleg skuldast ein svak forbetring i forsuringssituasjonen. Utviklinga
var altsa i trdad med det ein venta, men ogsa her sag ein at rask reetablering av falsame arter er heilt
avhengig av at det finst restpopulasjonar i nerleiken. Det er usikkert om dei nyregistrerte artene som
ikkje blei funnet far kalkinga likevel kan ha vore til stades, men i sd sma mengder at dei ikkje kom
med i prgvane, eller om det er snakk om reelle nyetableringar.
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3.3 Vilkar for kalking o _
Vilkar for kalking av

331 Allmenn tilgang til fiske laksevassd rag
Betring av allmenta sin tilgang til fiske har vore ein
del av malet sidan kalkinga starta i offentleg regi. e Forpliktande organisering av
Allmenn tilgang er eit vilkar ved lgyving av midlar. eigarane

e Utarbeiding av driftsplan
I dei lokale prosjekta er det eit krav at fisket i vatna e Ved kalking som reetablerer laks
blir opna for allmenta. Dette kan enten gjerast ved skal fisket vere allment tilgjengelig
tilbod om fritt fiske eller ved at det blir organisert sal o Ved kalking som reddar eller sikrar
av fiskekort til ein rimelig pris. Dette vilkaret blei den lokale laksestammen skal
presisert i DN sitt ” Handlingsprogram for kalking av tilgangen bli minst like godt som
surt vatn 1991-1994”, og har vore gjeldande sidan. for kalking, og alltid vere over 50

0,

| nasjonale prosjekt har det ogsa det blitt stilt vilkar .

om allmenn tilgang til fisket'. D& det farste
elvekalkingsprosjektet blei starta i Audna med mal om & bygge opp ei ny laksestamme, var det eit
vilkar for lgyvinga at det skulle "arbeides for at allmennhetens tilgang til fiske blir sikret”. Bakgrunnen
for denne presiseringa var at Fylkesmannen i Vest-Agder i sgknaden om kalking skreiv at tilgangen til
fiske i elva var svaert god. Det var sal av fiskekort pa heile den laksefgrande strekninga. Dette blei
tillagt vekt ved prioriteringa av Audna. Det ville vore urimeleg om kalkinga skulle fare til at det
allmenne fisketilbodet blei darlegare. Det var stor semje om dette ogsa lokalt, i kommunane og blant
elveeigarane.

Kalkingstilskot til andre laksevassdrag i ara etter blei gitt med same faresetnad som i Audna.
Vassdraga var stort sett i same situasjon som Audna, og kalking var ngdvendig for a oppretthalde ein
bestand av laks som var sterk nok til & opne for fiske.

Da kalkingsaktiviteten auka utover pa midten av 1990-talet og det blei aktuelt & kalke elvar med
eksisterande, men forsuringspaverka laksestammer, blei krava om allmenn tilgang til fiske gjenstand
for diskusjon i forhold til grunneigarinteressene. | samband med planlegging av kalking av
Suldalslagen i 1996, blei det fra grunneigarhald stilt spersmal ved kravet om allmenn tilgang til fiske
ved tildeling av kalkingstilskot. For & utgreie desse problemstillingane sette DN ned ei arbeidsgruppe
med representantar fra eigarsida, brukarane og offentleg forvaltning. Gruppa skulle gi forslag til
kriterium for a vurdere allmenn tilgang til fiske i anadrome vassdrag og gi forslag til retningslinjer for
allmenta sin tilgang til fiske i vassdrag som blir kalka.

| 1997 uttalte ogsa bade Stortinget og Miljgverndepartementet seg om dette spgrsmalet. Gjennom
merknader til Stortingsproposisjon nr. 9 1997-98, og i tildelingsbrevet fra MD til DN for 1997/98 blei
det gitt klare signal om at det i vassdrag der det blir brukt betydelege offentlege midlar til kalking skal
det stillast konkrete krav om allmenn tilgang til fiske.

Med bakgrunn i arbeidet til arbeidsgruppa og feringane fra lgyvande styresmakter vedtok DN 10.12.
1998 "Vilkar og retningslinjer for tildeling av tilskot til kalking i vassdrag”. Desse vilkara gjeld na for
kalking:

! Bakgrunnen, oppsummering av diskusjonane kring allmenn tilgang og dei spesifikke vilkara til kalking i vassdrag kan
finnast i Utredning for DN Nr. 1998-3, i DN sine "Vilkar og retningslinjer for tildeling av tilskot til kalking i vassdrag”
datert 10.12. 1998 og i presisering av vilkara datert 27.10.2000.
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- forpliktande organisering av grunneigarane til vassdraget.

- utarbeiding av driftsplan i samarbeid mellom grunneigarar og brukarar.

- den allmenne tilgangen til fiske skal etter kalking vere.

- krav om minimum 50% allmenn tilgang til fiske, gjeld i dei hgva der den allmenne tilgangen i
utgangspunktet er lagare enn 50%.

Faresetnaden for lgyvingane er altsa at driftsplanlegginga, med basis i forpliktande organisering av
grunneigarinteressene, og med brukarinteressene involvert, skal sikre at allmenn tilgang etter kalking
blir minst like godt som far kalking. 50 % regelen om allmenn tilgang ma reknast som eit
minimumskrav i dei tilfella tilgangen i vassdraget var lagare ved oppstart av kalkinga.

| ettertid har det blitt gitt ei presisering® av desse vilkara. Det skuldast at grunneigarinteressene i
vassdrag som hadde mista laksebestanden meinte alle elvar matte stillast likt med omsyn til at minst 50
% av fisket skulle vere tilgjengeleg. Det blir derfor skilt mellom i elvar med reetablerte og intakte
laksestammer ved kalkingsstart.

- Hovudkravet ved tildeling av statlege midlar til kalking er at den allmenne tilgangen til fiske
etter kalking skal vere minst like godt som far kalking. Kva slags ordningar som skal til for a
gjennomfgre dette blir avgjort gjennom driftsplanprosessen.

- Ved kalking av vassdrag der laks har vore utdgydd pa grunn av sur nedbgr og der kalking er
nagdvendig for & oppretthalde ein bestand som kan beskattast, skal fisket vere allment
tilgjengeleg i samsvar med definisjonen i DN sine retningslinjer av 10.12. 1998. Dersom den
lokale driftsplanprosessen for vassdraget resulterer i ordningar for fiske som ikkje kan
definerast som allment tilgjengeleg kan dette aksepterast pa avgrensa delar av den anadrome
delen av vassdraget. Ved kalking av andre typar vassdrag gjeld retningslinjene fra 10.12.98.

3.3.2 Lokal deltaking i prosjekta

Lokalt engasjement er avgjerande for at tiltaka skal bli vellukka. I lokale kalkingsprosjekt er enten
kommunane, grunneigarorganisasjonar, eigarar eller brukarinteresser ansvarlege for at kalkinga blir
utfgrt og at prosjekta blir falgt opp. Dette er vilkar som blir innfridde gjennom dugnads- og anna
eigeninnsats.

Kommunal deltaking er eit vilkar for oppstart av nasjonale kalkingsprosjekt. Kommunane eller
interkommunale samarbeidsorgan far utbetalt kalkingsmidlane. Dei star ansvarlege for den praktiske
delen av drifta. Ved bygging av kalkingsanlegg er det vanleg at kommunane skaffar grunn og at dei
finansierer delar av grunnarbeidet. Kommunane samarbeidar i stor grad med private aktgrar, men star
alltid ansvarleg for prosjektet i hgve til Fylkesmannen og DN. Slik blir lokal forankring av prosjekta
sikra og statstilskotet utlgyser verdifull eigeninnsats fra lokale krefter.

3.4 Fisketilbod og verdiskaping i kalka lakseelvar

Auken i laksebestandane i forsuringsskadde kalka elvar har medfart auka tilbod om laksefiske og stor
verdiskaping i lokalsamfunna. Fisketilbodet har i stor grad komme allmenta til gode. Dei som eig
fiskerettane har fatt auka inntektene sine mykije, og samstundes har omsetnaden knytt til varer og
tenester til laksefiskarane og deira familiar auka. Det er tilleggstenestene knytt til laksefisket som har

24



starst potensiale for auka lokale inntekter. Denne verksemda tek ogsa andre enn fiskeretteigaren del i.
Kalking av lakseelver farer derfor til bygdeutvikling og styrker det lokale naeringsgrunnlaget i
elvedalane.

Bjerkreims- og Mandalselva er gode deme pa effekten av kalking pa fisketilbod og verdiskaping. |
begge elvane finst god dokumentasjon pa utviklinga etter kalking. Salet av fiskekort og
fiskekortinntektene har auka kraftig i begge elvene (Figur 3.2). Na ser det ut til at talet pa selde
fiskekort og inntektene har stabilisert seg pa eit hagt niva.

Talet pd selde fiskekort er gitt som R I e -

summen av alle ulike korttypar og 5000 [—{ o =1
representerer ikkje direkte talet pa
fiskarar. Det er likevel klart at mange
fiskarar deltek i fisket. |1 2003 deltok meir B
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Fiskekortinntektene til Bjerkreim
elveeigarlag har auka fra litt i overkant av 100 000 kroner far kalkinga starta i 1996 til 1,6 millionar
kroner i 2003 (Figur 3.2). Dette talet er gitt som bruttoinntekter fer laget sine utgifter til
administrasjon, drift og marknadsfering er trekt fra. Behovet for tilrettelegging vil i alle elvar auke i
takt med auken i talet pa fiskarar.

Det er gjort fleire undersgkingar av dei gkonomiske ringverknadane som falgjer av laksefisket. | 2000
blei det i Bjerkreim rekna med at inntektene som kom lokalsamfunnet til gode var omlag 5 millionar
kroner i tillegg til fiskekortinntektene. Ogsa andre stader er det gitt overslag som tyder pa at
ringverknadane av laksefiske ligg rundt 5 gonger fiskekortinntektene. Fisketilbodet gitt av Bjerkreim
elveeigarlag i 2003 representerte da ein total omsetnad knytt til laksefisket pa rundt 9,5 millionar
kroner. | Mandalselva er det gjort konkrete undersgkingar om kva fiskarane brukar av midlar i
samband med fisket. Her blei ringverknadane av laksefisket i 2001 vurderte til ca. 5,5 millionar kroner,
noko som tilsvarer meir enn 7 gonger fiskekortinntektene.

Desse overslaga betyr at for Bjerkreimsvassdraget far staten inn igjen meir pengar i form av
meirverdiavgift pa fiskekort, og varer og tenester knytt til laksefisket, enn det kalkinga kostar. Det er
ogsa ein stor omsetnad av fiskekort og tilleggstenester i nedre del av elva som er organisert i eit eige
fiskeretteigarlag. Inntektene knytt til fisket gir ogsa grunnlag for skatteinntekter. Dette viser at den
totale samfunnsgkonomiske effekten av kalkingstilskotet er hgg.

35 Kalkingsstrategiar og - metodar

Forsuringsskadane blir reparert i vatn og vassdrag i Norge med fleire ulike strategiar og metodar.
Tilfersle av finmalt kalkstein direkte til innsjgar og elvar, samt tilfarsle av kalkgrus eller skjellsand til
gytebekkar star for mesteparten av verksemda.
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Innsjgkalkinga feregar bade med bat og helikopter. Kalken blir spreidd med spesialkonstruert bat som
blandar kalksteinsmjglet med vatn far det blir spreidd best mogeleg i have til vassvolumet. Innsjgar
som ikkje er tilgjengelege fra veg blir kalka med helikopter. Da blir kalken spreidd direkte til
vassoverflata enten som tart kalksteinsmjgl eller som slurry, som er ei blanding av kalk og vatn. Den
vanlegaste strategien er arleg kalking. I tillegg blir ofte vatn som ligg etter kvarande i vassdraget kalka.
Dette farer til at kalkforbruket blir mindre og vasskvaliteten blir meir stabil. Innsjgkalkinga ferer til at
heile vassvolumet i innsjgane blir oppkalka og at utlapsbekker far betra vasskvalitet.

For a sikre ynglinga til bekkegytande fisk blir det ofte lagt ut kalkgrus eller skjellsand ovanfor
gyteomrada i bekkane. Kalken blir transportert bade pa veg og med helikopter. Det er vanleg a kalke
med eitt til tre ars mellomrom. Det har i dei siste ara blitt gjort vurderingar av denne kalkingsstrategien
og det har vist seg at tilfarsle av grovare kalk til bekkar kan vere effektivt sjglv ved Iag dosering.
Effekten av kalkinga er i farste rekkje at rogna og plommesekkeyngelen til aure far levelege tilhgve
nede i elvegrusen gjennom vinteren og varen nar vasskvaliteten er mest skadeleg. Kalkingsmetoden
gjev marginal effekt pa vasskvaliteten til overflatevatnet i bekken, men det biologiske malet blir
likevel nadd.

Elvekalkingsprosjekta er starst nar det gjeld kalkforbruk. Hovudmalet med kalkinga er & gi god nok
vasskvalitet pa laksefgrande strekning heile aret. Kalkinga skjer i hovudsak gjennom kontinuerleg
kalking med automatiske kalkingsanlegg som tilferer kalk i have til vassmengda. Kalkdoseringa blir i
nokre hgve i tillegg justert for vasskvalitet. Nokre vassdrag blir fullkalka ved & kalke opp dei starste
innsjgane slik at nedre delen av vassdraget far stabil og god vasskvalitet. Fleire elvar blir avsyra som
kombinasjon av innsjgkalking og elvekalking. Tilfgrsle av kalksteinsmjgl som blir blanda med vatn far
det blir sleppt ut i elva, er den vanlegaste kalkingsmetoden, men det blir ogsa nytta oppmalen
skjellsand eller kalkslurry. Tilfarsla av kalk til elvane som har doseringsanlegg kan styrast ngye og
kalkdosen varierast gjennom aret etter pH-malet for kalkinga og arstidsvariasjon i vasskvalitet. Slik
blir kalkmengdene optimalisert bade gkologisk og skonomisk. | klarvasselvar vasskvalitetsmalet
definert for gitte periodar av aret og varierer mellom pH pa 6,0, 6,2 og 6,4. | humusrike elvar varierer
malet i periodar av aret mellom pH pa 6,0 og 6,2. Hagast pH blir alltid lagt til perioden fer og under
laksesmoltutvandringa om varen.

Alternative matar a avgifte surt aluminiumshaldig avrenning til vassdrag har blitt systematisk utprgvd
som ein del av FoU verksemda knytt til kalking, men metodane har ikkje vore ein del av den ordinare
kalkingsverksemda (Sja kapitel 4.3.7).

3.6 Praktisk inndeling av kalkingsprosjekt og innkjep av kalk

Kalkingsprosjekta i Norge blir av budsjettmessige og praktiske arsaker delt i lokale- og nasjonale
prosjekt. Dei nasjonale prosjekta gjeld kalking av heile vassdrag som har regional eller nasjonal
interesse. Dei fleste lokale prosjekt gjeld innsjg- eller bekkekalking der grunneigarane eller
kommunane er direkte involverte i drifta av prosjekta.

Midlane til lokale prosjekt blir overfart fra DN til fylkesmennene som planlegg og prioriterar
prosjekta. I dei fleste tilfella samarbeider fleire fylkesmenn med DN om felles innkjgp av kalk og
kalkingstenester. | nokre fylke samordnar fylkesmannen innkjgpa pa maskinell kalking. Det er ogsa
dgme pa at tilskottsmottakar organiserer det meste rundt innkjgpa sjelv. Fylkesmenne organiserer ogsa
innhentinga av vassprgver med lokal hjelp. Dei lokale partane har ansvar for a sende inn vassprevar
som ein del av effektkontrollen. Bekkekalking blir i nokre fylke gjennomfgrt ved at kommunar,
grunneigar, eller den som disponerer fisket far tildelt midlar til kalking.
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Nasjonale prosjekt er kostnadskrevjande og krev tett fagleg oppfelging. Midlane til prosjekta blir
prioritert etter samrad mellom DN og fylkesmennene. Midlane blir overfart fra fylkesmennene til
kommunane eller interkommunale samarbeidsorgan som star for den praktiske drifta av kalkinga.
Fylkesmennene har ansvar for fagleg oppfalging mot kommunane slik at kalkinga blir utfert innan dei
oppsette kalkingsmala og tildelte gkonomiske rammer.

Eit eige innkjgpsprosjekt har vore ein viktig del av kalkingsverksemda dei siste ara. Ein stor del av
kalkingsbudsjettet gar til innkjep av kalk og tenester. Prosjektet blei sett i gang fordi marknaden for
vassdragskalking var monopolprega med stigande prisar. Hovudutfordringa har vore a utvikle og preve
ut innkjepsordningar som gir hgve til at fleire uavhengige leverandgrar kan delta, og gjennom dette
bidra til & stabilisere prisane pa varer og tenester. Innkjepsprosjektet har nadd gode resultat i form av at
fleire nye leverandgrar av kalk og kalkingstenester har komme med og prisane har stabilisert seg og i
nokre hgve gatt ned. Innkjepspraksisen som prosjektet har etablert sikrar betre styring fra kjeparsida.
Prosjektet har lagt vekt pa a ha god oversikt og kontakt med aktgrane i marknaden. For a sikre at
innkjgpa har blitt gjennomfart innafor gjeldande lov- og forskriftsverk, har det vore jamleg kontakt
med Depkjep. Det blir lagt opp til & vidarefgre innkjgpsprosjektet for & sikre kostnadseffektiv kalking
den komande perioden.
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3.7 Layvingar til kalking

Kalking av forsura vatn og vassdrag i
offentleg regi kom i gang i 1983. Dei to farste
ara blei det lgyvd 1 million kroner (Figur 3.3),
0g i 1985 auka lgyvingane til 4 millionar
kroner. Fram til 1993 auka lgyvingane gradvis
og kom opp i 33,6 millionar. Fra 1994 auka
loyvingane kraftig og kom opp i 118,8
millionar i 1997. Etter dette har lgyvingane
blitt redusert til 98,2 millionar kroner i 2003
0g 86,2 millionar kroner i 2004. | lgpet av dei
22 siste ara har det totalt blitt lgyvd neer 1,3
milliardar kroner til kalking over
statsbudsjetta.

Lagyvingane har i stor grad styrt utviklinga i
talet pa kalkingsprosjekt. | starten blei
midlane nytta til innsjg- og bekkekalking. |
1985-87 blei det lgyvd nok midlar til a starte
kalking av lakseelver. P4 1990-talet auka talet
pa kalkingsprosjekt auka i takt med auka
lgyvingar. Dette gjorde det mogleg a starte
kalkingsprosjekt i store og vassrike
laksevassdrag som Bjerkreims- , Mandal- og
Tovdalsvassdraget. Det var fa som trudde det
ville vere mogleg a kalke desse elvane bare
nokre fa ar tidlegare. Nokre fa sveert store
innsjgar som Nisser og Fyresvatn blei ogsa
kalka. Pa midten av 1990-talet gjekk med
mykje midlar til investeringar i anlegg i
nasjonale prosjekt.

Etter 1998 har det vore lite rom for a starte
nye prosjekt og bare eit nasjonalt prosjekt er
starta etter dette. Innsatsen har dei siste 6 ara
blitt konsentrert om & halde kalkinga i gang i
dei eksisterande prosjekta. Dette har ein i
farste rekkje greidd fordi forbetringa i
vasskvaliteten har fart til lagare dosering i dei
aller fleste prosjekta.
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Figur 3.3. Lgyvingar til kalking i Norge i perioden
1983-2003.

[N
N

=
N

16 400
4 r 350
1 r 300
250

—— Nededfall av svolvel / \ \
200
Loeyvingar til kalking / \
150

——Teoretisk behov for
midlar til kalking

g
=]

o S
)

o
IS

Nedfall av svovel over Sgr-Norge
o
[oe]
=
o
o

Totalt behov for midlar og aktuelle
lgyvingar til kalking (mill. kr.)

o
[N}
L
o
<}

0,0 T T T T T T 0
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figur 3.4. Lgyvingar til kalkingstiltak samanlikna
med totalt teoretisk behov for midlar til kalking i
Norge og observert og venta nedfall av svovel over
Ser-Norge (i forhold til nivaet i 1990). Teoretisk
behov for kalkingsmidlar representerer eit grovt
overslag i millionar kroner i gitte ar. Tala er basert
pa at det var eit teoretisk totalt behov for 341
millionar kroner i 1990. Dette talet er justert for
prisutvikling og utviklinga i svovelnedfall .
Loyvingane til kalking gjeld alle tiltak finansiert over
kalkingsbudsjettet, men er justert for momsreforma i
2001 og for gyremerking av 2,3 mill. kr fra
kalkingsposten til tilrettelegging for fiske i 2001 til
2003.

Leyvingane til kalking har gatt ned etter 1997 (Figur 3.4). Lgyvingane har blitt redusert om lag i takt
med den observerte nedgangen i nedfall av svovel til Sar Norge. For & fa eit betre relativt bilete av
lgyvingsnivaet bar ein samanlikne med overslag for totalbehovet for midlar over tid. NIVA rekna i
1990 ut fra vurderingar av tolegrenseoverskridingane at det var eit totalt behov for 341 millonar 1990
kr til innkjep av kalk for & avsyre alle forsura omrader i Norge. Tek ein dette som utgangspunkt og
justerer for bade utviklinga i svovelnedfall og prisutvikling ser ein at teoretisk totalbehov for midlar til
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kalking auka fram mot 1990, for deretter a ga ned.
Reduksjonen i totalbehov er noko mindre enn
nedgangen i lgyvingane etter 2000 (Figur 3.4). Det
er den generelle prisutvikling som gjer at toppen i
totalbehovet for kalkingsmidlar ligg 20 ar etter
toppen i svovelnedfall. Nar ein vurderer kurvene
ma ein ogsa hugse pa at dette talet er eit sars grovt
overslag, og bare gir uttrykk for behovet for midlar
til kalk, medan det i lgyvingane ogsa ligg inne
finansieringa av andre deler av kalkingsverksemda
(Figur 3.5). Det betyr at ein na lgyver om lag 30 %
av dei midlane som teoretisk trengs om alt
overskride areal skal kalkast. I tillegg er
kalkbehovet i 1990, som var utgangspunkt for
kurva, basert pa heving av ANC til gitte niva.
Kalkinga blir styrt etter andre vasskvalitets-
parametrar. | praktisk kalking ma ein ofte nytte
meir kalk i eit vassdrag for a na dei vasskjemiske
mala enn det som teoretisk trengs for & auke ANC
over tolegrensa for forsuring (sja kapittel 4.2.2).
Det teoretiske kalkbehovet ligg likevel over det
reelle behovet for kalkingstiltak. Dette er i tillegg
basert pa lokale interesser for tiltak og kva prosjekt
som kan bli gjennomfart i praksis.

Forbetringane i vasskvalitet etter 1997 har ikkje
vore sa store at ein har kunne avvikla mange
prosjekt. Mykje av reduksjonen i forsuringa hadde
alt kome da lgyvingane til kalkinga blei trappa
sterkt opp pa midten av 1990-talet. Verksemda blei
da dimensjonert i hgve til lgyvingane slik at det
mest forsura arealet blei kalka. Ein kalkar na
avrenninga fra om lag 1/3 av det forsura arealet.

I 2004 gjekk 75 % av kalkingsmidlane til drift og
oppfalging av lokale og nasjonale prosjekt (Figur
3.5). Nokre midlar (12 %) blir nytta til
kalkingsrelaterte forvaltingsoppgaver og FoU
verksemd. Resten (13 %) gar til overvaking av
laksebestandar og drift av genbanken for laks.
Fordelinga har vore stabil dei siste ara.

Ved fordeling av pengar til kalkingsfylka er det
mellom anna tatt omsyn til forsuringsbelastinga og
arealet med oversridingar (Figur 3.6). Det gar mest
midlar til dei 5 fylka fra Buskerud til Rogaland. |
2001 blei det nytta ekstra midlar i omradet fra
Buskerud til Agder for & kompensere for ekstremt
mykje og sur nedbgr. | ara etter har tildelingane
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gatt ned. Utanom dette har Igyvingane vore rimeleg stabile dei siste ara om ein ser bort fra ei
nedtrapping av kalkinga i Hordaland og Sogn og Fjordane. Nedgangen i Rogaland i 2004 skuldast at
kalkinga i Sokndal na er omdefinert til eit nasjonalt prosjekt.

Leyvingane til nasjonale prosjekt gar stort sett til fylka fra Aust-Agder til Sogn og Fjordane (Figur
3.7). 1 Vest-Agder og Rogaland har dei starste og fleste elvekalkingsprosjekta. |1 2004 lgyver DN
rundt 10 millioner kroner til Vest-Agder og 9 millioner kroner til Rogaland til drift av
elvekalkingsprosjekta. Vest-Agder har fire nasjonale prosjekt, men vassdraga er vassrike og sure slik
at det gar med mykje kalk. I Rogaland blir ti elvar kalka.

3.8 Avvikling av lokale prosjekt fram til 2003

Det er avslutta relativt fa kalkingsprosjekt i Norge, sjglv om forsuringa har gatt ned. Dette skuldast at
det er dei mest paverka lokalitetane som blir kalka. Forsuringssituasjonen i kalkingsprosjekta er enna
slik at det trengs kalking for & sikre at oppnadde resultat ikkje gar tapt.

| Hordaland og Sogn og Fjordane har avviklinga av lokale prosjekt starta opp ved at ein har latt vere &
kalke nokre innsjgar og bekker. Totalt representerer avvikla av prosjekt i desse to Vestlandlandsfylka
ca. 2-3 % av dei eksisterande kalkingslokalitetane i landet i 2003. Avviklinga er i hovudsak initiert av
omprioriteringar og reduksjonar i kalkingsbudsjetta. VVurderingar av forsuringsutviklinga i heile landet
har fart til starre reduksjonar i lgyvingane pa Vestlandet enn andre stader (Figur 3.5). Pa fylkesniva har
ein valt & avvikle innsjgane som er minst forsura og der det er minst sjanse for at kalkingsstoppen gir
negative effektar. Nokre prosjekt er ogsa avvikla pa grunn av manglande lokal interesse eller darleg
organisering. Ei oppfelging av nokre av desse prosjekta kan vise effektane av kalkingsavvikling.

| Hordaland blir kalkinga av innsjgar organisert i prosjekt der ein kalkar eitt eller fleire vatn og bekkar.
Leyvingane til lokale kalkingsprosjekt blei redusert med 34 % fra 2001 til 2003 (Figur 3.5). Det har
fart til at kalkinga i 14 (39 %) av 36 prosjekt, og heile 35 (51 %) av 69 innsjgane har blitt stoppa i
2002 og 2003. Det er mogleg at nokre av desse lokalitetane treng kalking dei neste ara.

| Sogn og Fjordane har kalkingslgyvingane gatt ned med 35 % fra 2001 til 2003 (Figur 3.5). Dette har
medfart at kalkinga i 7 (33 %) av 21 innsjegar som blei kalka i 2001 har blitt avvikla. I tillegg har ein
avslutta 7 (12 %) av 51 bekkekalkingsprosjekt som var i gang i 2001. | tala ligg det inne at
kalkingsstrategien er lagt om i nokre av prosjekt ved & ga over fra kalking av bade innsjg og
gytebekkar til bare kalking av gytebekkar. | tillegg blir na alle bekkekalkingslokalitetane i fylket
vurdert med tanke pa a ga over til kalking kvart 2. eller 3. ar i staden for arleg kalking. | Sogn og
Fjordane har ein ogsa avvikla 24 kalkingsprosjekt i perioden 1995 til 2001. Grunnen til dette er
manglande lokal interesse og at tilstanden i nokre vatn var blitt sa god at fiskebestandane kunne klare
seg utan kalking.

3.9 Tilpassingar til endringar i vassdragsforvaltinga

3.9.1 Vassdirektivet i EU

Gjennom E@S avtalen er Norge forplikta til & gjennomfare det nye EU direktivet om vassfarekomstar
som tok til & gjelde i desember 2000. Direktivet set krav til at ein skal na spesifikke miljgmal i alle
typar vassfgrekomstar, og dei fleste vatn og vassdrag skal ha ”god gkologisk status” innan 2015.
Kalkingsarbeidet ma skje innan rammene til vassdirektivet, og forpliktingane Norge har til &
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gjennomfare direktivet. Ein har derfor valt & harmonisere dei overordna malsetjingane for
kalkingsverksemda med malsetjingane som vassdirektivet legg opp til. Det er ein av grunnane til at
malformuleringa (kapittel 4) er noko endra i hgve til tidlegare nasjonale kalkingsplanar.

Sidan arbeidet med vassdirektivet enna er i startfasen er det noko uklart kva fglgjer direktivet far for
kalkinga. To forhold kan bli viktige. For det fgrste skal ingen vassdrag fa redusert gkologisk status i
have til 2000. Det kan bety at avslutting av kalkingsprosjekt som var i gang da, far dette er fagleg
forsvarleg, kan definerast som brot pa direktivet. For det andre stiller direktivet krav om utarbeiding av
tiltaksplanar slik at alle paverka vassfgrekomstar, med visse unntak, skal fa tilbake god gkologisk
status. Dersom tiltak mot forsuringsverknadane fell inn under direktivet betyr dette at dei aller fleste
paverka vassdrag ma kalkast. Det vil krevje eit kalkbehov som er mykje stgrre enn det som er lagt til
grunn i denne planen.

3.9.2 Nasjonale laksevassdrag

Ognaelva i Rogaland er den einaste kalka elva som fekk status som Nasjonalt laksevassdrag da
ordninga blei vedteken av Stortinget varen 2003. Det er sannsynleg at Mandalselva i Vest-Agder,
Bjerkreimselva og Suldalslagen i Rogaland og Vosso i Hordaland, oppnar denne statusen nar ordninga
etter planen skal supplerast i 2005. Det er ennd ikkije heilt klarlagt kva konkrete forvaltingsmessige
konsekvensar ordninga med Nasjonale laksevassdrag vil fgre til. Hovudmalet med forvaltninga er
likevel at det ikkje skal vere tillate med tiltak som kan gi negative konsekvensar for laksen. Kalking er
ikkje i konflikt med dette.

3.10  Vassdragskalking gir fa skadeverknader

Forvaltninga har i stor grad teke hggde for & unnga negative effektar av kalking bade ved utforminga
av kalkingsstrategiane og ved a halde fokus pa mulige negative effektar av kalking. I handlingsplanen
for kalkinga som blei utgitt av DN i 1995 var undersgkingar av negative effektar av kalking eitt av dei
fire satsingsomrada for FoU-verksemda. Det er sett i gang og finansiert forskingsprosjekt for a
undersgke arsaker, eventuelt omfang, og tiltak for & redusere ugnska negative effektar pa biologisk
mangfald. Generelt er det sveert fa dokumenterte sideeffektar dersom kalken blir tilfart i tilradde
mengder. Trass i dette har det blitt rapportert om, og diskutert ein del mulige negative sideeffektar av
kalkinga. Nedanfor er det oppsummert kva ein veit om mulege sideeffektar etter 20 ar med kalking.

Kalkinga skal gjenopprette eller skape tilneerma sannsynlig naturtilstand i delar av forsuringsomrada.
Tiltaket er slik eit inngrep i have til tilstanden pa kalkingstidspunktet og vil generelt fare til endringar
av det biologske mangfaldet. Dette er bade venta og ein del av malet. | mange tilfelle kan artar som
toler forsuring godt eller trivst best under slike forhold, bli negativt paverka i forhold til tilstanden
umiddelbart fagr kalking. Slike endringar kan likevel ikkje vurderast som negative dersom gkosystema
etter tiltaket stabiliserar seg nar sannsynleg naturtilstand fer forsuring.

Dei dokumenterte eller sannsynlege negative effektane av kalking i Norge paverkar enten ein liten del
av det totale biologiske mangfaldet i kalkingslokalitetane, bare enkelte lokalitetar, eller deler av desse.
Nokre effektar er temporaere, og nokre effektar er reversible etter justeringar av kalkinga eller ved
avslutting av tiltaket. Enkelte effektar tilhgrer fleire av kategoriane. Det er likevel rapportert om nokre
fa enkelte tilfeller der kalking har paverka eller kan paverke sjeldne arter negativt.

Fokus pa optimalisering av kalking i hgve til vasskjemi og gkonomi har fart til faerre tilfeller av
skadelige effektar. Mange av dei observerte eller sannsynlige negative effektane av kalking kan
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reduserast ytterlegare ved mindre endringar av kalkingsstrategi eller ngye planlegging av tiltaket. Dette
treng ikkje fare til darlegare resultat av kalkinga og vil i nokon grad betre gkonomien i prosjekta.

Ved kalking av innsjgar oppstar variasjonar i pH- og kalsiumkonsentrasjon. pH varierer bade rett etter
kalking, og gjennom aret pa grunn av reforsuring. Variasjonane i kalsiumkonsentrasjon er i hovudsak
likevel moderate og dei aller fleste kalkingslokalitetane er ogsa etter tiltaket kalkfattige i forhold til
uforsura vatn i kalkrike delar av landet. Det er rapportert temporere effektar pa planktonsamfunn i
innsjgar rett etter kalking, men etter ei tid liknar planktonsamfunna i kalka innsjgar det ein finn i
upaverka vatn.

Overkalking kan definerast ut fra bade gkologiske og kjemiske kriterium. @kologisk overkalking kan
definerast som kalking som endrar vasskjemien utover sannsynlig naturtilstand. I nokre tilfelle ma ein
kalke meir enn f. eks sannsynlig naturlig pH, for a avgifte aluminium slik at dei mest fglsame artane
kjem tilbake. Overkalking er likevel generelt uakseptabelt, og skal hindrast gjennom god planlegging
og oppfalging av prosjekta.

| nokre starre kalkingsprosjekt kan det oppsta giftige blandingssoner nar aluminiumsrikt surt vatn blir
kalka eller blanda med kalka vatn. Vasskvaliteten som oppstar kan veere giftig for fisk og andre
folsame arter. Sjglve utbreiinga av slike blandingssoner er vanskelig & definere, men arealet kan
likevel reknast som marginalt i forhold til arealet som oppnar gunstig vasskvalitet i de ulike prosjekta.
| nokre hgve er det umuleg & unnga blandsoneeffektar.

I nokre fylke blir det nytta skjelsand til kalking av gytebekker for aure. Skjelsand har ei anna
kornfordeling enn grusen som finst naturleg i bekkane. Det er observert at aure unngar a gyte pa stader
der det er tilfart mykje skjelsand. Fleire arter av botndyr kan ogsa paverkast negativt. Undersgkingar
har vist at den gunstige effekten av skjelsand oppstar ved lag dosering, og det er gitt nye tilradingar om
dosar etter grundige undersgkingar. Rett dosering vil redusere potensielle negative effektar av
skjelsandkalking, og ogsa redusere kostnadene med kalkinga. Skjelsand som tidlegare er tilfort i
overskott vil gradvis layse seg opp, eller bli spylt ut ved flaum. Eventuelle negative effektar av
tidlegare kalking vil dermed gradvis opphgyre ved lagare dosering, eller etter kalkinga blir avslutta.

Nedanfor kalkingsanlegg kan det oppsta kalksedimentasjon pa botn av elvane. Generelt er dette et lite
problem i Norge. Sedimentert kalk gjev truleg lokalt negative effektar pa biologisk mangfald. Areala
med sedimentering er oftast sveert sma i hgve til arealet som oppnar gunstig vasskjemi i vassdraget.
Areala overlappar ogsa truleg i nokon grad med blandingssonane med variabel vasskjemi.

Ved innsjgkalking vil noko av kalken sedimentere. Noko av denne kalken blir lgyst opp i etterkant.
Ved optimal spreiing blir sedimentasjonen av kalk minimal. Ved "klumpvis” spreiing kan det oppsta
kalklag pa botn i deler av innsjgar. Dette kan gi effektar pa biologisk mangfald i deler av botnareala og
skal hindrast. Ogsa i slike tilfelle ma ein rekne med at sma dalar av arealet i lokalitetane blir paverka.

I nokre kalka innsjgar er det observert problemvekst av krypsiv og tusenblad etter kalking.
Masseoppblomingar av slike vassplanter vil gi skygge og paverke negativt andre botnlevande planter,
men det er ikkje pavist effektar pa invertebrater. Masseoppblomingane av krypsiv har gatt tilbake i
undersgkte lokalitetar etter ei tid, og samla sett gir dette fenomenet truleg sma negative effektar pa
biologisk mangfald.

Ved helikopterkalking kan det blir avdrift av tarr kalk til dei naeraste omrada pa land. Det er rapportert
at dette kan gi negative effektar pa lav, og truleg pa visse mosearter. Sjglv om det er sma areal som blir

32



paverka, bgr avdrifta reduserast mest mulig. Dette kan gjerast ved a nytte oppslemma kalk eller ved &
fokusere pa a redusere avdrifta under sjelve spreiinga.

Det er observert sveert fa uventa negative effektar pa invertebrater etter kalking og reetablering av fisk.
Reetablering av fisk gir generelt langt stgrre endringar pa biologisk mangfald enn sjglve kalkinga. Det
er observert at kalking og/eller utsetting av fisk har fart til at sjeldne arter har forsvunne fra sma tjern.
Det er ogsa mogeleg at auka kalsiumkonsentrasjonar kan fgre til etablering av arter som ikkje har vore
naturlig i lokaliteten far. Begge effektane kan ein unnga ved ngye planlegging.

| kalka lakseelver er det observert at tettleiken av aure kan ga tilbake nar laksen pa nytt reetablerar seg
eller aukar i tettleik. Dette er truleg i dei fleste tilfella ein effekt av generelle dominansforhold mellom
artane, og noko som ein ma vente ut fra sannsynlig naturtilstand. Det er derfor ingen negativ
kalkingseffekt. | nokre hgve kan ogsa metodiske arsaker eller faktorar utanfor elvane delvis forklare
desse endringane. Det er ogsa observert stor feilvandring av laks fra nokre kalka elver, men det er
ikkje avklart om dette er ein kalkingseffekt.

Fiskebestandar i kalka vatn kan bli overtallege, og nokre slike aurebestandar kan ha sveert sterkt
parasittert fisk. Overtallege fiskebestandar er ein vanlig naturtilstand i mange lagareliggjande vatn,
uavhengig av kalking, og kan derfor ikkje definerast som ein negativ effekt av kalking. Parasitten som
folk flest opplever som verst er rundormen (nematode) Eustrogylides sp. Bade parasitten og sluttverten
til denne er vanleg farekommande i norsk fauna. Parasitten har i enkelte tilfeller fart til at fiskeetande
fugl har ded. Dette er observert ved parasitterte aurebestandar, bade i kalka og ukalka vassdrag.

Det er rapportert enkelte tilfeller av at storlom, som er fglsam for menneskelige aktivitetar, har skydd
hekkelokalitetar etter kalking. Dette er ein negativ effekt av kalking, og det skal setjast inn tiltak for a
hindre slikt i framtida. Bade storlom og smalom, som begge et fisk, vil trulig likevel ha ein netto
positiv effekt av kalking pa grunn av auka tilgang pa mat. Storlom og smalom star pa den norske
“raudlista”.

Oppbloming av krypsiv og overtallige aurebestandar har fatt merksemd i hgve til effektar av kalking. |
begge tilfelle er problema knytt til bruken og utnyttinga av lokalitetane. Temporer gjengroing av
badeplassar og fisk av darlig kvalitet kan vere negative for eigarar og brukarar, men kan likevel ikkje
definerast som negative for biologisk mangfald.
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3.11 Kalking i Sverige

| Sverige blei kalking i offentlig regi starta i 1975. I ara fram mot 1982 var verksemda definert som
forsgkskalking, med tyngdepunkt i Sgr-Sverige. Heile 1200 innsjgar var med i forsgket og 90 % av
kalken gjekk til innsjgkalking. Tiltaket var retta mot fiskekultivering. Tilskotet fra staten dekka ca. 75
% av kostnadane.

| 1982 gjekk ein over til ordinaer drift av verksemda med Naturvardsverket som hovudansvarleg og
lansstyrelsen som regionalt ansvarleg. Staten dekker na 85 til 100 % av kostnadane og fokus er endra
fra fiskekultivering til naturforvaltning. Verksemda blir styrt i forhold til ”Nationell plan for kalkning
av sjoar och vattendrag 2000-2009”, med tilhgyrande fgreskrifter, allmenne rad og handbok om
kalking. Malet med kalkinga er reetablering og sikring av biologisk mangfald. |1 1982 blei det lgyvd ca.
30 millionar svenske kroner. Lgyvingane har auka gradvis opp til 228 millionar i 2002, der 10
millionar gar til regional administrasjon. Det betyr at det na blir kalka for om lag 200 millionar norske
kroner. Layvingsnivaet er i trad med den nasjonale planen og det er gitt politiske signal om at nivaet
skal haldast stabilt fram til 2009. Det blir kalka i 17 av 19 lén, slik at det i praksis blir kalka i heile
landet.

Kalkinga i Sverige blir planlagt for kvart 1an og det blir laga planer for dei einskilde nedbgrsfelta.
Vasskvalitetsmalet blir na sett som ein av tre pH klasser (pH 5,6 - pH 6,0 — pH 6,3) og biologiske
indikatorar bli brukt for a teste maloppnaing. Det blir kalka 6 500 innsjgar og 2 500 elve- og
bekkelokalitetar. Det er definert kalkingsmal, som kan etterprgvast, i 4 200 innsjgar og for 12 000 km
vassdrag. Det gar med 200 000 tonn kalk, der 50 % gatr til innsjgkalking, 30 % til vatmarkskalking og
20 % til kalking med doserer. Innsjgkalkinga faregar med same metodar som i Norge, men
tidsintervallet mellom kalking er vanlegvis 2 ar. Dette kan gi starre variasjon i pH fer omkalking enn i
Norge, men nedbarsmengdene er generelt mindre slik at reforsuringa gar seinare. Delar av lgyvingane
kan nyttast til utsetting av opphavlege artar med lag spreiingsevne og fjerning av vandringsbarrierar
for opphavleg fauna. Til na har ein sett ut att fisk, kreps og elvemusling. Utsetting er bare aktuelt om
arten enna manglar nar det er gatt 5 ar etter vasskvaliteten blei tilfredstillande.

Maloppnainga blir rekna som god. Det var far mange tilfeller av overkalking, men dette har betra seg
pa grunn av betra teknikkar og overgang til hyppigare omkalking av innsjgar. Det er pavist negative
sideeffektar av kalkinga, spesielt i samband med vatmarkskalking. Det er laga reglar for kor store
sideeffektar som kan tolast i slike prosjekt i forhold til ei verdsetting av kalkingslokaliteten.

| Sverige har ein ogsa observert redusert nedfall av forsurande stoff, men kalkmengdene har bare gatt
marginalt ned, og da bare i sgrlege deler av landet. Ein reknar ikkje med at kalking kan avsluttast i
mange lokalitetar fram mot 2009, men kalkmengdene vil ga ned med 10-20 %. Ein del av reduksjonen
vil kome av meir effektiv kalking og ikkje pa grunn av redusert forsuring. Stabile lgyvingar vil bety at
meir midlar kan ga til tiltak for & auke reetableringa opphavlege artar i kalkingslokalitetane. Kalking
skal ikkje avslutast fer naturlige fauna kan eksistere i livskraftige bestandar utan kalking. Det
langsiktige nasjonale miljgmalet er at det bare skal finnast naturlig forsuring i Sverige.
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4 KALKING MOT 2010

4.1 Mal for kalkinga

Kalkinga skal gjenskape og sikre minst god gkologisk tilstand i forsura vassdrag, og
betre forholda for friluftsliv og lokal verdiskaping.

Kalking av vassdrag er eit mellombels tiltak som skal redusere negative effektar av forsuring. Ein har
likevel vore klar over at kalkingstiltaka ma halde fram i lang tid i mange omrade. Samstundes med
opptrapping av kalkinga har Norge arbeida aktivt for & redusere utsleppa gjennom internasjonale
utsleppsavtalar. Dette har fert til mindre overskridingar av talegrensene i forsuringsomrada. Malet med
kalkinga har dei siste ara vore a sikre og unnga ytterlegare tap av biologisk mangfald i
forsuringsskadde omrade.

Malet for kalkinga i den komande perioden er & sikre det biologiske mangfaldet og dei naturverdiane
som er gjenskapt gjennom kalking over mange ar. | takt med redusert forsuring skal det setjast inn
tiltak i ein aukande del av det forsura arealet dersom Igyvingane tillet dette. Det tek lang tid far ein
oppnar god gkologisk status etter at ein lokalitet er kalka, eller etter at forsuringa er blitt redusert.
Kalkinga farer til at det biologiske mangfaldet blir reetablert i mange lokalitetar. Kalka lokalitetar vil
da fungere som utgangspunkt for raskare kolonisering av planter og dyr til omrade som far tilbake
akseptabel vasskvalitet som fglgje av at forsuringa blir redusert. Kalking av innsjgar og elver har lokalt
gitt gode fisketilbod, eit rikare friluftsliv og auka inntekter og verdiskaping i lokalsamfunna. Dette
skuldast bade sjglve kalkinga og at det blir stilt vilkar om betre organisering og allmenn tilgang til
fiske i kalka lokalitetar. Betra tilgang til fiske og auka lokal verdiskaping skal vere ein del av
malsetjingane med kalkinga fram mot 2010.

Vassdraga er ein viktig del av naturverdiane og identiteten til bygdene dei ligg i. Nar fisken forsvann
som fglgje av forsuring blei verdien av vassdraga svekka for heile lokalsamfunnet. Ved kalking og
reetablering av fiskebestandar aukar ogsa vassdraget sin symbolverdi for bygdene. Dette merkar ein
spesielt i bygdene ved Mandals- og Bjerkreimselva. Her har elva og laksefisket igjen blitt ein sentral
verdi som bade folk lokalt og tilreisande er opptekne av. Dette gjeld ogsa for dei som ikkje haustar av
auka fiskeressursar. Slik verdiauke er vanskelig og talfeste, men er utvilsamt viktig for bade
naringsverksemda og den generelle trivselen i elvedalane. Slik sett har kalkinga tilfert fleire
lokalsamfunn verdiar som elles ikkje hadde kome tilbake pa mange tiar.

Det overordna malet for kalkinga i offentleg regi har endra seg. Da kalkinga starta var malsetjingane a
ta vare pa forsuringstrua fiskebestandar og betre tilhgva for fritidsfiske i forsuringsomrada. Ein
generell fokus pa biologisk mangfald i naturforvaltinga, saman med auka kunnskap om
forsuringsverknader pa heile gkosystemet i ferskvatn, farte til at malet for kalkinga blei endra.
Bevaring av biologisk mangfald og betring av tilbodet for fritidsfiske i dei forsuringsramma omrada
har derfor vore malet for kalkinga det siste tiaret.
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Lokale brukarar og eigarar av fiskeressursane har heile tida vore viktige aktgrar i kalkingsarbeidet,
bade knytt til praktisk kalking, men ogsa som padrivarar for a auke innsatsen. Dette har gjort det
naturleg at fiskeinteressene har blitt prioritert i kalkingsarbeidet. Samstundes er fisk ofte gode
indikatorartar for naturtilstanden i ferskvatn. Dersom ein kalkar eit vassdrag slik at laksen trivs, vil ein
samstundes sikre miljatilhgve for dei fleste andre artane som har vore ein del av opphavleg
naturtilstand. Det er derfor bare i spesielle hgve at det vil vere konflikt mellom nyare kalkingsmal,
definert ut fra eit biologisk mangfald perspektiv, og tidlegare kalkingsmal definert for sikring og
reetablering av fiskebestandar og auka fritidsfiske. Unntaket er at t.d. aure kan klare seg med noko
darlegare vasskvalitet enn den som var far forsuringa starta. Om ein da bare kalkar i hgve til krava for
aure, er det sannsynleg at ein ikkje klarer & gjenskape heile det biologiske mangfaldet som opphavleg
var tilstades i lokalitetane. | forhold til opphavleg naturtilstand ma ein tilfare meir kalk eller endre
kalkingsstrategien, for & oppna full effekt pa biologisk mangfald.

Forsuringa er pa retur og malet med kalkinga ma tilpassast forsuringsutviklinga. Samstundes er det
utvikla modellverktay som bade kan gje gode prognosar for overskridingar i tolegrensene i 2010, og
sannsynleg vasskjemisk og gkologisk status i lokalitetar eller vassdragsgreiner fgr forsuringa starta.

Etter mange ar med kalking er det reetablert og sikra biologisk mangfald i forsuringsomrada.
Reetablering av artar og oppbygging av stabile bestandar kan ta minst 10 ar. Dei fleste
kalkingslokalitetane ligg i omrade der tolegrensene enna er overskridne, og treng kalking for a sikre
gjenskapt naturtilstand . Sikring og vidare oppbygging av biologisk mangfald i eksisterande
kalkingsprosjekt vil derfor bli prioritert i den komande perioden.

4.2 Venta utvikling av kalkingsverksemda mot 2010

Det er observert betring i vasskjemi og biologisk mangfald i ukalka i omrade med overskridingar av
tolegrensene for forsuring. Dette skuldast redusert nedfall av forsurande stoff. Det er derfor bare i
spesielle hgve det vil vere fare for ytterlegare tap av biologisk mangfald i ukalka omrade. Det er enna
store areal der tolegrensene er overskridne og svart mange lokalitetar der det opphavlege biologiske
mangfaldet er sterkt paverka av forsuring. | dag blir om lag 30 % av innsjgane i areala med
overskridne tolegrenser kalka. Denne delen kan aukast fram mot 2010.

Det er mange innsjgar og vassdrag som enna er sterkt paverka av forsuring. Det er behov for kalking
om ein vil gjenskape naturtilstanden. Fram mot 2010 ventar ein at dei fleste lokalitetane med
overskridne tolegrenser vil ligge i omradet fra Sgr-Rogaland til grenseomradet mellom Aust-Agder og
Telemark. Dersom det blir layvd midlar nok til at nye lokale prosjekt kan startast ber lokalitetar i
denne regionen prioriterast. Prognosar for forsuringsutvikling viser at vi ikkje kan vente stgrre
forbetringar i forsuringssituasjonen etter 2010. Utrekningar basert pa data fra Tovdalsvassdraget i
Aust-Agder viser at reduksjonen i kalkbehov i perioden fra 2010 — 2025 vil ligge rundt 10%.

421 Effektar av redusert forsuring

Kontroll av vasskvaliteten i innsjgane og tilpassing av dose, har fart til redusert kalkbehov i dei fleste
lokale prosjekta. Sidan det heile tida skjer forbetringar i vasskvaliteten og det er stor variasjon i
nedbgrsmengdene fra ar til ar, ma doseringa i innsjgane vurderast ngye kvart ar. | vassdrag der ein
kontinuerleg tilfarer kalk blir dosane justert etter faglege vurderingar.

Samstundes med forbetringane i vasskjemi har lgyvingane til kalking blitt redusert. I forhold til toppen
i 1997 var lgyvingane i 2004 redusert med 32 millionar kr. | tillegg har det vore prisstiging pa kalk og
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kalkingstenester. Vidare har det kome inn nye gyremerka postar i kalkingsbudsjettet, og det har blitt
gjennomfart ein meirverdiavgiftsreform som har fert til auka utgifter for deler av verksemda der det
far var momsfritak. Dette har totalt sett fart til ein stor netto reduksjon i midlane som kan nyttast til
kalking i forhold til topparet 1997. Dersom ein juster for prisutvikling og budsjettmessig endringar er
kalkingsbudsjettet redusert med omlag 56 mill fra 1997 til 2004 malt i 2003 kroner. | kalkinga som blir
utfart i 2004 er det justert for forbetringane i vasskvalitet. Eventuell vidare reduksjon i utgiftene vil
derfor vere eit resultat av ytterlegare forbetringar.

Det er vanskeleg a avgjere nar prosjekt kan avviklingast. Med utgangspunkt i karta for
tolegrenseoverskridingar i 2010 kan ein leggje til grunn at nedtrappinga av kalkinga vil kome farst i
randomrada.

Omrada fra sgrlege delar av Telemark til Agder og Ser-Rogaland vil ha behov kalk lengst. I 2004 blei
82 % av midlane til nasjonale prosjekt, og noko over halvparten av midlane til lokale prosjekt brukt i
omradet fra Telemark til Rogaland. Dersom alle prosjekt som ligg utanfor den mest forsura regionen
kan avviklast fram mot 2010 vil midlane som trengs til kalk ga ned med rundt 27 %, eller om lag 13
millionar kroner. Ein ma justere for venta prisstiging slik at netto innsparing vil bli om lag 11millionar
i 2010. Det er ikkje realistisk a avvikle alle prosjekta i randomrada i planperioden, men dette vil bli
oppvege av at prosjekt kan avviklast i delar av Rogaland og Telemark. Derfor kan desse rammene gi
eit overslag for venta innsparing pa kalk og kalkingstenester utan at oppnadde resultat av kalkinga blir
gydelagt. Det er vanskeleg a seie kva tid denne nedgangen kan realiserast. Det er truleg mest
sannsynleg at nedgangen i kalkbehov vil vere moderat dei forste ara.

Pa austsida av kjerneomradet for forsuring blir mesteparten av midlane nytta til innsjg- og
bekkekalking, slik at eventuelle innsparingar her ma kome ved avslutting av lokale prosjekt eller
grensekalkingsprosjekt. Pa Vestlandet blir midlane ogsa nytta til nasjonale prosjekt. Her vil det i
perioden bli innsparingar pa drifta av bade nasjonale og lokale kalkingsprosjekt.

Ein annan mate a vurdere framtidige forbetringar i vasskjemi og konsekvensar for midlar som trengs
til kalking, er & nytte prognosane for nedfall av svovel (sulfat). Mindre nedfall av svovel har til na vore
den viktegaste drivkrafta for redusert forsuring. Ved planlegging av kalkingsverksemda er det lagt til
grunn at dette ogsa vil gjelde i framtida. Det betyr ikkje at tilferslane at nitrogen blir neglisjert, men at
det blir lagt til grunn at N-tilfgrsla vil halde seg stabil og i liten grad paverke kostnadsnivaet i perioden
fram mot 2010. N-tilfersla vil likevel gradvis bety meir og meir for det absolutte forsuringsnivaet og
kan paverke dei spesifikke kalkingsstrategiane i prosjekta. Nedfallet av sulfat vil i stor grad styre
kalkbehovet. Mesteparten av effektane av full implementering av dei internasjonale avtalane er alt
realisert, slik at nedgangen i sulfattilfarslane til Sar-Norge vil bli mindre i dei komande ara enn det ein
har observert det siste 10-aret. Den stgrste uvissa er knytt til dynamikken i ein eventuell forseinka
effekt av nedfallsreduksjonar i forhold til vasskjemien i vassdraga. NIVA reknar med at forseinking i
respons er 2 til 5 ar i omrada der det er flest kalkingsprosjekt.

Ved 5 ars forseinking kan ein bruke observerte og venta reduksjonar i sulfattilfgrsle i perioden 1998 til
2005 som utgangspunkt for reduksjonar i kalkbehov i vassdraga dei neste ara. Det betyr at nivaet pa
tilfarslene i 1998 bestemte kalkbehovet i 2003. Ved ei slik forseinking kan ein vente ein reduksjon pa
rundt 42 % i kalkbehov fram mot 2010 i forhold til 2003 nivaet. Det vil gi eit teoretiske redusert
kalkbehov pa 7,5 % i aret om nedgangen blir fordelt jamt i perioden. Dette blir vurdert til & vere for
optimistiske overslag for utviklinga i vasskvaliteten fram mot 2010 .
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Dersom det er liten eller ingen forseinking i vassdraga i forhold til nedfallsreduksjonar, vil venta
utvikling i nedfall etter 2003 vere styrande for kalkbehovet i ara som kjem. Prognosane foreslar at
sulfatnedfallet skal ga ned om lag 29 % fra 2003 til 2010. Det vil gi eit teoretisk redusert kalkbehov pa
4,8 % i aret, om det blir fordelt jamt i perioden.

Det er truleg ikkije heilt rett a rekne med at det ikkje er nokon forseinking i respons pa nedgang i
tilfarsler. Det mest realistiske overslaget for vidare nedgang i sulfat i vassdraget vil truleg ligge midt i
mellom ingen og 5 ars forseinking. For a sikre ei stabil og fagleg forsvarleg kalking ber ein likevel
bruke det minst optimistiske overslaget, fordi det er vanskelig & gi sikre prognosar for vidare nedgang.
I tillegg vil utviklinga i N-tilfarslane kunne paverke kalkbehovet. Sjglv om overslaget over
totalnedgang til 2010 skulle vise seg a stemme, vil det vere usikkert nar eventuell nedgang kjem. Dette
taler ogsa for a bruke det mest konservative overslaget som grunnlag for langtidsbudsjettet.

Dei totale innsparingane vil ogsa vere avhengig av nar heile prosjekt kan avviklast, fordi dei faktiske
kostnadane til kalking ikkje heng direkte saman med mengdene kalk som blir brukt. Ved kalking av
vatn med helikopter, vil for eksempel ikkije utgiftene til kalking ga mykje ned fer alle prosjekta i eit
omrade blir avvikla, sjglv om kalkdosane blir gradvis trappa ned. Nedgangen i svovelnedfall og
kalkbehov vil ikkje vere heilt samanfaldande med endringar i kostnader. Det er likevel valt & bruka
venta utvikling i nedfall som det beste utgangspunktet for a vurdere kalkbehovet framover.

| budsjettet for den komande perioden blir det lagt til grunn at det blir innsparingar pa 4,8 % i aret pa

utgiftene til kalking av eksisterande prosjekt. Over halvparten av reduksjonane vil ga med til a dekkije
inn venta prisstiging pa kalk og kalkingstenester.
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422 Tolegrenseoverskridingar og kalkbehov i Tovdalsvassdraget

4.2.2.1  Talegrenser og overskridingar

Tovdalsvassdraget i Aust-Agder er valt som eksempel for & illustrere forsuringsutviklinga fram til i
dag, og forsuringsutvikling og kalkbehov framover. Vassdraget er representativt for den sgrlige delen
av Norge. Dessutan finst det eit godt datagrunnlag fra tidligare undersgkingar. Utrekningane er gjort av
NIVAZ Tala bygger pa tidligare utrekna talegrenser som er justert etter kvalitetssikring av det gamle
datasettet. Venta forsuringsutvikling er utrekna ved bruk av MAGIC modellen.

Tovdalsvassdraget er oppdelt i seks nedbgrfelt (Figur 4.1 og Tabell 4.1). Den kritiske grenseverdien er
sett til ANCyimit = 20 pekv/L for alle delfelta. Talegrenseoverskridingane i vassdraget rundt 1980 var
35-67 pekv m2ar i dei ulike delfelta (Tabell 4.1). Talegrensene er na overskridne med 7-32 pekv m™
&r’med dagens nedfall, berekna frd mélingar i perioden 1997-2001. Prognosane for 2010 foreslar at
overskridingane d& blir redusert til 1-24 pekv m?&r™. Trass i store forbetringar i forsuringssituasjonen
er nedbgren enna surare enn det vassdraget toler. Det er faktisk venta talegrenseoverskridingar i
vassdraget sjalv etter full implementering av Géteborg-protokollen. Spesielt i den nedre delen av
vassdraget vil det vere behov for kalk etter 2010. Dei presenterte modellane legg til grunn
grenseverdiar for vasskvalitet som er tilpassa aure, mens kalkingsprosjektet er definert ut fra laksen
sine krav.

Tabell 4.1. Talegrenser og overskridingar for seks nedbgrfelt i Tovdalsvassdraget. Kjelde: NIVA.

Vassdragsomrade Talegrense Overskridingar i 1978-1982  Overskridingar i 1997-2001 Berekna overskridingar i 2010
(mekv/m2/ar) (mekv/m2/ar) (mekv/m2/ar) (mekv/m2/ar)
@vre Tovdal 21 35 7 1
Tovdal 14 56 22 14
Skjeggedal 7 67 32 24
Hevringen-Mjaland 12 62 27 19
Ogge 20 63 24 15
Herefoss 27 60 19 8

4.2.2.2  Kalkforbruk og berekna kalkbehov i Tovdalsvassdraget

NIVA berekna i 1991 kalkbehovet for vassdraget til 6 700-7 200 tonn per ar. Nye berekningar i 1995
for & avsyre talegrenseoverskridingar (ANC opp til 20 pekv/L) var pa 7 300 tonn for perioden 1988-
1992 og 1300 tonn for ar 2010. Med ein ekstra bufferkapasitet pa 30 pekv/L blei talla hgvesvis 12 100
og 4 000 tonn per ar.

Fullkalking av Tovdalsvassdraget blei starta i oktober 1996. Det finnes data om kalkforbruk i dei fem
store doserarane og ein doserar ved Ogge i ara 1997-2002 (Figur 4.2). Kalkforbruket i 2000 var
spesielt hggt fordi hausten var prega av hgg vassfaring. Om ein normaliserer forbruket mot
arsnedbgren pa Herefoss er det gjennomsnittlige arlige forbruket pa ca. 7500 tonn kalk i ara rundt 2000
(Figur 4.2). | dei fire ara 1999-2002 var normalisert forbruk sveert neer denne mengda. | denne
perioden har det blitt kalka slik at ein har auka ANC i vassdraget med i gjennomsnitt 49 pekv/L . Dette
talet er lagt til grunn for utrekningane for kalkbehov i 2003 og fram mot 2010.

2 Sja: Larssen, T., Hindar, A. og Hggasen, T. 2003. Oppdaterte talegrenseoverskridelser og prognoser for
forsuringsutvikling og kalkbehov i Tovdalsvassdraget. NIVA-rapport 4728-2003 og referanser i denne.
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Figur 4.1. Kart over talegrenser og overskridingar i seks delfelt i Tovdalsvassdraget. Tre ulike kart er vist med
overskridingar: eitt med nedfallet rundt 1980, eitt med dagens nedfall (data fra 1997-2001) og eitt med venta
nedfall i 2010 dersom Goteborgprotokollen blir gjennomfart. Kjelde: NIVA.

Kalkdoseringa i Tovdalsvassdraget er optimalisert med fleire doserarar strategisk plassert i vassdraget
og pH-styrt kalkdosering. Den nedste doseraren tek omsyn til kalkinga hggare oppe i vassdraget og
styrer kalkdosen slik at ein ligg i overkant av det som trengs for & hindre overskridingar av talegrensa.

Kalkbehovet i perioden rundt 1990 blei rekna ut til omlag 7 000 tonn per ar. Det faktiske kalkforbruket

10 ar etter var 7500 tonn per ar. Dette skuldast feilmarginar i utrekningane og at kalkbehovet i 1990
blei rekna ut med grunnlag i auren sitt krav til vasskvalitet (ANC) for & unnga forsuringsskadar.
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modellert ukalka vasskjemi, kan ein Figur 4.2. Arleg absolutt og normalisert kalkforbruk i

rekne ut kalkbehovet i framtida. Ein Tovdalsvassdraget i perioden 1997-2002.

faktor som er avgjerande for

berekningane er kor stor bufferen ma

vera. Sidan kalkinga na er styrt etter konkrete pH-mal, har ein nytta dei faktisk malte ANC-verdiane
etter kalking som utgangspunkt. Det observerte kalkforbruket er derfor eit resultat av realistisk
kalkforbruk med dagens driftsrutinar.

NIVA har rekna ut gjennomsnittlig arlig ANC etter kalking i perioden 1999-2002 til 55,6 pekvi/L.
Dette blei samanlikna med gjennomsnittleg modellert ANC utan kalking for same periode (6,5
nekv/L). Ut fra dette kan ein rekne ut kalkbehovet i framtida. Her er det forutsett at
Goteborgprotokollen blir gjennomfart og ANC i vassdraget skal vere 56 pekv/L etter kalking. Dette
gir et teoretisk kalkbehov i 2010 pa 4700 tonn, som svarer til ein nedgang pa 13 % i hgve til utrekna
behov i 2003 (Figur 4.3). Dette talet er noko lagare enn nedgangen som blir lagt til grunn for
totalbudsjetta framover. Det er viktig & merke seg at kalkbehovet ikkje blir vesentleg redusert i
perioden fra 2010 til 2025.
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Figur 4.3. Utrekna teoretisk kalkbehov i Tovdalsvassdraget
mot 2020. Kjelde; NIVA
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4.3 Strategiar for maloppnaing Strategiar for maloppnaing
Dei to hovudtypane kalkingsprosjekt i Norge o Spesifisere kalkingsmal i alle prosjekt
har ulike generelle og spesifikke mal. Det er e Vasskjemisk resultatkontroll

ogsa formalstenleg a leggje ulike spesifikke e Kontrollere maloppnainga for biologisk
prioriteringsreglar til grunn i desse typane mangfald

prosjekt. Litt under halvparten av e Justere kalkingsstrategi i eksisterande
kalkingskostnadene gar til kalking av innsjgar prosjekt ved behov

og bekker. Resten av kalkings- og oppfelgings- e Etablere utgangspunkt for reetablering av
kostnadane gar til starre elvekalkingsprosjekt biologisk mangfald

der hovudmalet er & sikre eller reetablere ein e Nytte terrengkalking i nokre prosjekt
vasskvalitet som er god nok for laks. e Starte nye prosjekt

4.3.1 Spesifikke kalkingsmal i alle prosjekt

Den totale maloppnainga for kalkingsverksemda er avhengig av resultata i dei einskilde
kalkingslokalitetane. For & sikre maloppndinga framover skal derfor kvart prosjekt ha eit definert
biologisk og/eller vasskjemisk mal som kan etterprgvast. Dei fleste prosjekta blir i praksis alt na
planlagt etter spesifikke mal, men dette arbeidet skal systematiserast. Vasskjemi og naturtilstand far
kalking skal vere utgangspunktet, men omsynet til den mest falsame arten ein kalker for vil definere
malet for vasskvalitet. Prosjekta skal sikre ein vasskvalitet som er tilfredstillande for & sikre overleving
og god produksjon av malorganismane. Dei spesifikke mala vil derfor variere mellom dei ulike
prosjekta. Sikring og reetablering av innlandsfiskebestandar vil oftast krevje eit lagare
vasskvalitetsmal, og lagare kalkdosar, enn om det er sveert falsame arter som er malorganisme.
Vurdering av maloppnainga skal innga i den arlege gjennomgangen av kalkingsprosjekta.

Gode malformuleringar og evaluering av maloppnaing er viktig ogsa i forhold til minimalisering av
kalkforbruket. Det sikrer optimalisering bade i forhold til skonomi og gkologisk effekt av tiltaket.
Gjennomgangen av malformuleringane skal vere fullfart i 2006.

4.3.1.1 Kalkingsmal for innlandsfisk og biologisk mangfald i lokale prosjekt

Det finst metodar som kan gi overslag for opphavleg vasskjemi. Naturtilstanden fgr forsuringa starta i
ulike vassdragsgreiner eller einskilde vatn, skal definerast og kalkingsmala skal setjast i have til dette.
Slike kalkingsmal vil sikre miljgtilhgve som vil fare til reetablering av eit biologisk mangfald som er

mest mogeleg lik det lokaliteten ein gong hadde.

Mange lokale prosjekt er starta for & sikre rekruttering av innlandsfisk, og aure er oftast
malorganismen. | mange av prosjekta blir gytebekkane kalka med skjelsand eller kalkgrus. Dette gir
bare ein marginal effekt pa vasskvaliteten i lokaliteten generelt, men gir god effekt pa reproduksjonen
til fisken fordi rogna og yngelen far levelege tilhgve nede i grusen gjennom vinteren og varen. Slik
kalking kostar mykje mindre enn & kalke heile lokalitetane med kalkingsmal opp mot vasskvaliteten
far forsuringa starta. Effekten av bekkekalking er god i forhold til fisk, men ofte liten i forhold resten
av det biologiske mangfaldet.

Eit viktig mal med kalkinga har vore a sikre og gjenskape eit godt tilbod for fritidsfiskebasert

friluftsliv i forsuringsomrada. Dette skal ogsa gjelde for verksemda i den komande perioden. Sjglv om
det ideelle overordna malet er sikring og reetablering av biologisk mangfald, skal ein enna
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gjennomfare strategisk kalking for aure i ein del av dei lokale prosjekta. Dette vil vere med a auke
effekten av kalking i hgve til fiskerelatert friluftsliv.

I lokale prosjekt skal dei spesifikke kalkingsmala setjast i hagve til kva som er malet med kalkinga.
Dette gir to ulike spesifikke mal som skal vere styrande for drifta av prosjekta. Eventuell evaluering av
prosjekta skal skje i hgve til desse malsetingane.

Spesifikke mal i lokale prosjekt

Mal om biologisk mangfald Mal om innlandsfisk
Biologisk Sikre eller reetablere opphavleg  Sikre eller reetablere
tilstand biologisk mangfald bestandar av innlandsfisk
Vasskvalitet Neer opphavleg naturtilstand Neer artens krav for naturleg

yngling i lokaliteten

4.3.1.2 Kalkingsmal for nasjonale prosjekt

Alle nasjonale prosjekt har definerte mal for biologisk mangfald og vasskvalitet. Det blir i dei fleste
prosjekta kalka for & sikre laksebestandar eller bygge opp at nye laksebestandar i elvar der opphavlege
laksestammen sannsynlegvis har dedd ut. Nasjonale prosjekt som skal sikre innlandsfiskebestandar har
malformuleringar om det. Dei spesifikke vasskvalitetsmala varierer litt mellom prosjekta i have til
malorganisme, geografisk plassering og i have til kva kalkingsstrategi som blir nytta.
Vasskvalitetsmalet varierer ogsa gjennom aret i dei einskilde prosjekta. Det vil ikkje bli gjort stgrre
endringar i malformuleringane i dei nasjonale prosjekta i planperioden, men det spesifikke
vasskvalitetsmalet kan bli noko justert i enkelte prosjekt i takt med eventuelle forbetringar i
forsuringssituasjonen og eventuell ny kunnskap om spesifikke vasskvalitetskrav til malorganismane.

Spesifikke mal i nasjonale prosjekt

Biologisk mal
Sikre normal reproduksjon og overleving av alle livsstadier av laks, og sikre livsmiljget for andre
forsuringsfalsame organismar i vassdraga.

Vasskvalitetsmal
Sikre ein vasskvalitet neer opphavleg naturtilstand slik at ingen livsstadium av laks blir skadd av
forsuring.

4.3.2 Kontroll av vasskvaliteten

Det faregar vasskjemisk effektkontroll i alle lokale kalkingsprosjekt ein eller to gonger i aret og
kalkdosane blir arleg vurdert i hgve til utviklinga i vasskjemien. Dette faregar etter eit innarbeida
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system som gjer at ein kan tilpasse kalkdosane i dei einskilde prosjekta i hgve til forsuringssituasjonen.
Kontrollen av vasskvalitet i lokale prosjekt skal vidarefarast.

| nasjonale prosjekt blir vasskjemien undersgkt gjennom heile aret slik at ein til ei kvar tid veit at
doseringsanlegga fungerer og at kalkdosen er i trad med dei spesifikke kalkingsmala for vassdraget.
Effektkontrollen fgregar etter innarbeidde rutinar og har fert til justeringar i kalkdoseringa i nasjonale
prosjekta i takt med forbetringane i vasskjemi. Kontroll av vasskvalitet i nasjonale prosjekt skal
vidarefgrast.

4.3.3 Kontroll av maloppnaing for biologisk mangfald

Maloppnainga i prosjekta blir ogsa felgt opp gjennom biologiske undersgkingar. Dette arbeidet er heilt
sentralt for & undersgke maloppnainga. Effektkontrollen skal vidarefarast, men det blir lagt opp til eit
noko lagare aktivitetsniva enn far.

Kvart ar blir ein liten del av dei lokale prosjekta valt ut og undersgkt i hgve til effekt pa fiskebestandar
og anna biologisk mangfald. Arbeidet blir organisert av fylkesmennene som har ansvaret for dei lokale
prosjekta. Resultata er grunnlag for eventuelle endringar i kalkingsstrategi, men er ogsa viktig for lokal
og regional formidling av effekten av tiltaka. Lokale prosjekt blir ogsa undersgkt gjennom starre FoU-
prosjekt som med jamne mellomrom undersgker eit utval av kalkingsprosjekta i heile
forsuringsomradet. Dette gir grunnlag for vurdering av maloppnaing bade pa nasjonalt og regionalt
niva.

| dei fleste nasjonale kalkingsprosjekta har maloppnainga blitt ngye undersgkt fra kalkinga starta.
Resultata fra effektkontrollen blir publisert arleg av DN. Undersgkingane er viktige for a optimalisere
kalkingsprosjekta bade gkologisk og skonomisk, slik at det ikkje blir brukt meir midlar enn naudsynt. |
tillegg er undersgkingane grunnlag for nasjonal og lokal formidling av effektar av kalkingstiltaka.

4.3.4 Endring av kalkingsstrategi i eksisterande prosjekt

Maloppnainga for vasskvalitet og biologisk mangfald skal vere grunnlaget for a vurdere om kalkinga i
spesifikke prosjekt er god nok. Undersgkingar i Store Hovvatn i Aust-Agder, som er eit av dei eldste
kalkingsprosjekta i landet, avdekte at arleg kalking direkte i innsjgen ikkje gav ein fullgod effekt pa
vasskjemien gjennom vinteren. Dette har fart til at nokre artar ikkje klarer a etablere seg i lokaliteten.
Etter at nedslagsfeltet til innsjgen blei terrengkalka har ein oppnadd optimal kalkingseffekt slik at dei
fleste opphavlege artane kan etablere seg i vatnet. Dette er eit deme pa endringar i kalkingsstartegi
som kan vere naudsynt ogsa andre stader for & na bade dei spesifikke og overordna mala for kalkinga.

I Norge har den statlege naturforvaltinga lang erfaring med kalking av mange lokalitetar ved hjelp av
ulike metodar. Det har ogsa blitt investert midlar i FoU for a utvikle nye metodar og evaluere effekten
av kalkinga. Dette har gjort at kalkingsstrategiane og metodane har utvikla seg, resultata har blitt betre,
samstundes som gkonomien i prosjekta har blitt optimalisert. Fortlaupande vurdering og endringar i
kalkingsstrategiar er derfor ein sentral del av verksemda og skal ogsa i denne planperioden vere ein
viktig del av den samla tiltakspakken mot forsuring. | fleire nasjonale prosjekt er det allereie
dokumentert behov for & endre kalkingsstrategien.

435 Gjenskaping av biologisk mangfald slik det var far forsuringsskadane oppstod

All forsking og oppfalging av kalkingsprosjekt nasjonalt og internasjonalt viser at gjenskaping av
opphavleg biologisk mangfald i mange hgve tek lang tid. Innvandring av artar er avhengig av
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avstanden til lokalitetar der artane finst og spreiingsevna til artane. Av same arsak vil det ta tid for
biologisk mangfald vil bli reetablert i ukalka lokalitetar nar overskridingane av tolegrensene tek slutt
som falgje av redusert nedfall. For & sikre raskast mogleg gjenskaping av artsmangfaldet, bade etter
kalking og etter forbetringar i vasskvalitet, kan det vere behov for a etablere refugier for
forsuringssarbare artar der slike ikkje allereie finnest. Sjglv i dei mest forsura omrada er det pavist sma
lokalitetar med naturleg god vasskvalitet. Den gode vasskvaliteten kan til demes vere eit resultat av
sma omrade med rikare berggrunn, grunnvasstilsig eller tjukt lausmassedekke. | fleire slike omrade er
det pavist restbestandar av arter som er sarbare for forsuring. Dersom artar som var i lokalitetane far
forsuringa starta, ikkje kjem tilbake gjennom naturleg spreiing, eller ikkje kan vandre inn i, ber ein
etter ei ngye vurdering reetablere artane.

Strategien for reetablering av opphavleg mangfald i forsuringsomrada skal innarbeidast i planar for
starre omrade der fleire fylke samarbeider. Eksisterande mindre omrade med sma overskridingar av
tolegrensene for forsuring og dermed eit relativt intakt biologisk mangfald skal kartleggjast. Dersom
det blir dokumentert behov for a etablere nye "refugier” for sarbare artar ved hjelp av kalking, ma heile
delvassdrag, eller mindre sidevassdrag kalkast. Etablering av slike utgangspunkt for kolonisering er
mest naudsynt i dei sterkast forsura omrada i Agder.

I Agder kan strategisk kalking i nokre nye innlandslokalitetar kombinert med redusert forsuring fare til
at aure pa nytt kan vandre inn og klare seg i mange vatn som na er fisketomme. | desse omrada er det
behov for & starte planlegging av reetablering av fisk over starre omrade og avgjere kva fiskestammer
som skal nyttast. Dette er viktig for a sikre at reetableringa av fisk faregar innafor fagleg forsvarlege
rammer og retningslinene for utsetting.

4.3.6 Nye prosjekt

| dagens situasjon med gradvis redusert forsuring tilseier at det er lite aktuelt a starte nye prosjekt i
randomrada. Her ma ein likevel vurdere dei ulike artane si toleranse for forsuring, omsynet til sikring
av sarbare bestandar av laks.

4.3.6.1 Nye lokale prosjekt

Igangsetting av nye lokale prosjekt ma skje innanfor prioriteringsregler. Dersom det ikkje er tale om
omfordeling av kalk innan vassdraget, vil det bare unntaksvis bli starta nye innlandsprosjekt utanfor
omradet der tolegrensene vil vere overskridne ogsa i 2010. | praksis vil dette vere i Agderfylka og
grenseomrada mot Telemark og Sgr-Rogaland. Oppstart av nye lokale prosjekt bgr ogsa i stor grad
styrast gjennom strategiane om etablering av utgangspunkt (refugier) for rekolonisering av biologisk
mangfald og etablering av fiskebasert friluftsliv i forsuringsomrada.

4.3.6.2  Naturleg sure og fisketomme innsjgar

Malet med kalkinga er definert i hgve til naturtilstanden, og kalkingsstrategien skal definerast med
utgangspunkt i naturleg vasskvalitet. Alle sure innsjgar er derfor ikkje potensielle kalkingslokalitetar.
Det er ein klar faresetnad at tolegrensa for forsuring er overskriden og at det er pavist eller sannsynleg
at biologisk mangfald i lokaliteten er forsuringsskadd, eller kan bli det i framtida. Lag pH eller ANC er
i seg sjelv ikkje nok til at innsjgar blir kalka. Humusrike sjgar, som det er mange av pa Austlandet, er
dgme pa dette. Desse vatna er surare enn klarvassjgar i andre delar av landet, og kan ha naturleg lag
pH. Naturleg pH og ANC varierer med humusinnhaldet og pH far forsuring kan i mange sjgar ha vore
under 5,5. Dersom slike sjgar er aktuelle for kalking skal vasskvalitetsmalet definerast i have til
opphavleg vasskvalitet i innsjgen. pH-malet i slike sjgar skal vere lagare enn pH malet i klarvassjgar.
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Ogsa klarvassjgar som ligg i omrade med lite lausmassar og sure bergartar kan ha ein naturleg
vasskvalitet som gjer at visse artar ikkje kan etablere bestandar i sjgane.

Kultivering i Norge skal fglgje dei generelle retningslinene som er definert av lov og fareskrift, samt
nasjonale og regionale kultiveringsplanar. Det er ein fgresetnad for all fiskeutsetting at omfanget blir
avgrensa til eit minimum. Dette skuldast bade faren for sjukdomsspreiing og mogleg genetisk
paverknad av opphavlege fiskstammer. Kalking som biotopfremjande tiltak i innsjgar som har mist
fiskestamma, med pafglgjande naturleg innvandring av fisk, er derfor a faretrekkje framfor utsetting av
fisk rett etter kalking.

Retningslinene for fiskekultivering gjeld for bade kalka og ukalka vatn. | naturleg fisketomme vatn
skal fiskeutsettingar ikkje tillatast, og kalking for fisk er uaktuelt. Unntak fra regelen kan gjerast for
vatn som ligg i omrade nar byar og tettstader, og som blir tilrettelagt som tur- og friluftsomrade.
Naturleg fisketomme vatn er bare aktuelle kalkingsobjekt om andre delar av det opphavlege biologiske
mangfaldet er skada av forsuring. Det er da ein faresetnad for eventuell kalking i slike lokalitetar at det
ikkje blir sett ut fisk.

4.3.6.3 Nye nasjonale prosjekt

Tilbakegangen i laksefangstane pa Sgrlandet rundt 1900 skuldast forsuring. Dette viser at laksen fekk
problem 40 — 50 ar for ein sag effekt pa innlandsfiskebestandar. Omfattande kunnskap om at laks er
sarbar for surt og aluminiumshaldig vatn, indikerer at det vil ta mange ar fer den naturlege
vasskvaliteten blir tilfredstillande for laks i fleirtalet av kalkingselvane. Sjglv om forsuringssituasjonen
betrar seg vil det ennd vere fornuftig a starte nye kalkingsprosjekt i laksevassdrag. | planlegginga av
kalkingstiltak i lakseelvar ma ein legge til grunn at vassdraga vil vere paverka av forsuring i enna 10 -
20 ar. Vidare vil det ga ytterlegare 10 ar far ein eventuelt har fatt tilbake levedyktige bestandar utan
kalking. Det kan derfor enna ta om lag 30 ar far det biologiske mangfaldet i ukalka forsura vassdrag
narmar seg det normale. Dersom ein kalkar vassdraga na vil det biologiske mangfaldet bli gjenskapt
for forsuringsverknadane tek slutt. Slik vil gkosystema vere normaliserte pa det tidspunktet
forureiningane ikkje lenger farer til skadar og vassdraga kan klare seg utan kalk. Ved a starte nye
prosjekt kan ein altsa betre fisket og verdiskapinga lokalt meir enn 20 far ein kan vente dette utan
kalking.

I dagens situasjon har optimalisering av prosjekt som alt er starta hggast prioritet. Nye prosjekt er mest
aktuelle i vassdrag der den opphavlege laksen sannsynlegvis har dgdd ut.

437 Nye metodar

Terrengkalking har vist seg & gi god vasskvalitet og sterre biologisk mangfald i bade innsjgar og elvar.
Terrengkalking farer til at giftige former av aluminium blir bundne opp i nedbgrsfelta og lekk ikkje ut
I vassdraga. | lakseelvar kan terrengkalking hindre skader i flaumperiodar med mykje sur nedbgr om
varen eller ved sjgsaltepisodar. Ved a nytte terrengkalking unngar ein giftige sure vasslag under isen
om vinteren som kan paverke rognoverlevinga til innsjggytande aure og andre fglsame artar som lever
I strandsona.

| storskala forsgk har ein undersgkt moglege sideeffektar av kalkingsmetoden. Det blir konkludert med

at terrengkalking kan inngd i den ordinaere kalkingsverksemda, dersom tiltaket blir ngye planlagt.
Terrengkalking bgr nyttast der ein vil oppna eit betre biologisk og gkologisk resultat enn ved bruk av
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andre kalkingsmetodar, eller der det er problematisk a nytte andre metodar. Det ma pa farehand gjerast
ei vurdering av vegetasjonen og faren for ugnska skader pa vegetasjonen. | tillegg ma det lagast eit
spreiekart der sarbare omrade blir skjerma for kalking. Ein har kome fram til kva kalktype som er best
eigna og kalken bgr spreiast med helikopter etter nedbgr om hausten, for 4 unnga sviskader pa sarbare
plantearter. Kalken bgr spreiast jamt i terrenget for & minimalisere arealdosen. Myrar, og da serskilt
regnvassmyrer, og samanhengande omrade med nakent fjell blir ikkje kalka.

Fordelen med metoden er at det er nok a kalke ein gong dei fleste stader i Ser-Norge. Kalkdosane som
blir tilfart vil gi effekt fram til nedfallet av forsurande stoff er under tolegrensa og felta ikkje lenger
treng kalk. Nar kalken er spreidd er det ingen kostnadar med vidare drift utover effektkontroll.

Eingongskostnadane ved terrengkalking tilsvarer ofte meir enn 20 gonger dei arlege kostnadane ved
innsjg- eller doserarkalking, men dette kan variere i hgve til arleg kalkbehov og anleggskostnadane
ved alternativ kalking.

Terrengkalking ber i hovudsak nyttast der dette er den beste gkologiske strategien og er
kostnadseffektiv. Metoden kan vera aktuell i delnedbgrfelt i optimaliseringsprosjekt. Terrengkaliking
kan ogsa innga i som ein del av strategien ved avvikling av nasjonale prosjekt, der det er formalstenleg
a kalke terrenget i problematiske delfelt for deretter a stoppe kalkinga av hovudvassdraget.

Det har blitt gjennomfart forsek med dosering av flytande silikatlut for & avgifte aluminium i sure
vassdrag. Silikatluten er veleigna til & avgifte aluminium og avgiftingsprosessen gar sveert raskt. Ved
silikatdosering i vassdraget kan ogsa vatn av darleg kvalitet, som blir tilfert fra sidevassdrag lengre
ned, bli avgifta. Vasskjemisk og biologisk er derfor metoden egna til tiltak mot forsuring i vassdrag.
Silikat er vesentlig dyrare enn kalk, men doseringsanlegga er rimelegare. Silikatdosering kan vere eit
alternativ dersom ein skal avgifte sma, sure sidevassdrag i avgrensa periodar. Ved avgifting av starre
vassdrag, er metoden dyrare enn kalking.
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5 MIDLAR OG PRIORITERINGAR

5.1 Layvingar og forsuringssituasjonen

Pa bakgrunn av erfaringane med drift av kalkingsprosjekta i Norge og observert og venta utvikling i
forsuringssituasjonen er det laga eit overslag for behovet for midlar for a vidarefgre den eksisterande
kalkingsverksemda utan tap av biologisk mangfald. Faresetnaden er a kalke slik at ein sikrar den
maloppnainga ein har hatt til nd. Her er det ikkje lagt inn kostnadar til oppstart av nye prosjekt og det
er heller ikkje lagt inn sterre og kostnadskrevjande optimaliseringar i eksisterande nasjonale prosjekt.
Det er rekna med prisstigning pa kalk og kalkingstenester som er lik Norges Bank sitt inflasjonsmal pa
2,5 % pr ar. Dei delane av kalkingsbudsjettet som gar til anna enn drift og oppfalging av
kalkingsprosjekt blir haldne stabile eller gar ned fram mot 2010. Kalkmengdene som blir nytta i 2004
er alt justert ned i samsvar med forbetringane i vasskvalitet og kostnadane i 2004 blir brukt som
utgangspunkt for budsjetta i den komande perioden.

| dei eksisterande prosjekta er det lagt til grunn at utgiftene til kalkinga, justert for prisstiging, vil ga
ned med 2,4 % per ar. Dette er eit overslag som er basert pa konservative prognosar for redusert
sulfattilfarsle til vassdraga. Det inneber at ein legg til grunn at den samla nedrappinga gjennom
reduserte kalkdosar og avvikling av prosjekt blir i storleiksordning lik effekten av teoretiske
gjennomsnittlege forbetringar i vasskjemi. Generelt betyr dette at effekten av venta forbetringar i
vasskvalitet blir relativt avgrensa framover. Utgiftene til fagleg forsvarleg drift av eksisterande
prosjekt og tilhgyrande aktivitetar finansiert over kalkingsbudsjettet vil bli redusert med rundt 10
millionar i 2010 i forhold til 2004 niva.

Det er ogsa behov 7 millionar kroner til stgrre optimaliseringar i tre nasjonale prosjekt for a sikre betre
maloppnaing. Mindre oppgraderingar og utbetringar av eksisterande kalkingsanlegg skal dekkjast over
driftsmidlane. Dersom optimaliseringa skal kunne gjennomfgrast ma lgyvingane vere hggare enn det
som trengs for a drive dei eksisterande prosjekta fram mot 2010.

Sjglv om forsuringssituasjonen har betra seg mykje dei siste 20 ara, er det enna store landareal i Sgr-
Norge som har overskridne tolegrenser for sur nedbgr. Dersom det skal vere mogleg a kalke nokre
eller alle prioriterte nye prosjekt, ma lgyvingane haldast stabile pa 88 mill kr, eller aukast. Best
maloppnaing far ein ved a tilfgre ekstra midlar i starten av perioden.

| Suldalslagen dekkjer Statkraft SF som regulant om lag halvparten av driftsutgiftene til kalkinga.
Dette er eit resultat av ein avtale og ma reknast som ei spesiell ordning. Det kan vere mulig a fa til
likande avtaler i nokre av dei nye kalkingsprosjekta. Kor sannsynleg dette er, og kva det eventuelt vil
bety for kostnadane i desse prosjekta er likevel usikkert. Slik samfinansiering blir derfor ikkje rekna
inn i langtidsbudsjetta. Derimot er det ein faresetnad at delfinansiering fra kommunar med nasjonale
prosjekt og dugnadsinnsats fra lag og organisasjonar held fram.
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5.2 Prioritering av midlar og prosjekt

Drift av eksisterande prosjekt vil alltid ha farste prioritet, og nesten 99 % av kalkingsmidlane i 2004
gar med til dette. | 2004 er det avsett om lag 1,0 millioner kroner til optimalisering av kalkinga i
Lygnavassdraget i Vest-Agder. Dersom lgyvingane blir hggare enn det som trengs til & halde i gang
dei eksisterande prosjekta, vil optimalisering av nasjonale prosjekt bli prioritert farst. Etter dette kan
ein starte nye prosjekt i nokre av dei mange forsura og ukalka lokalitetane.

Det blir nedanfor gitt ei liste over prioriterte nye nasjonale kalkingsprosjekt. Rekkefglgja pa desse kan
endrast dersom det er tvil om at vilkara til kalking er oppfylt. Lokal interesse, organisering og
eventuelle samfinansiering kan ogsa vere med a endre rekkefalgja pa nye nasjonale prosjekt.

Dersom lgyvingane gir rom for a starte nye prosjekt, kan det vere aktuelt a prioritere nokre fa lokale
kalkingsprosjekt. Konkret fordeling mellom nye lokale og nasjonale prosjekt skal gjerast arleg i
samrad mellom fylkesmennene og DN.

Bruk av nye metodar kan vere aktuelt i optimaliseringsprosjekta eller i nye prosjekt. Dersom
lgyvingane blir pa 2004 niva kan ein ikkje nytte terrengkalking i serleg grad. Det er derfor uaktuelt &
prioritere starre terrengkalkingsprosjekt utan at lgyvingane aukar.

5.3 Drift av eksisterande kalkingsverksemd

Det blei avsett 29 millionar kroner til drift og oppfelging av lokale prosjekt i 2004.

Etter at innkjopa av kalk og kalkingstenester var gjennomfgrt i august 2004, viste det seg at
fylkesmennene mangla 2,2 mill kr for & kunne gjennomfare planlagt kalking. Dette blei layst ved a la
vere a kalke eller redusere kalkmengda i mange prosjekt, ut over det som var fagleg forsvarleg. | denne
planen blir det lagt opp til & kalke desse lokalitetane igjen fra 2005. Driftsutgiftene er rekna til  ga ned
til 27 millionar i 2010 (Tabell 5.1). Til drift og oppfelging av eksisterande nasjonale prosjekt trengs det
34 millionar i 2004, og driftsutgiftene til desse prosjekta vil ga ned til 30 millionar i 2010.

Midlane som har gatt til FoU fram til 2003 har utgjort om lag 9 % av totalbudsjettet. | 2004 er midlane
til FoU redusert med 2,5 millinoner kroner og utgjer 7% av budsjettet. Mot slutten av planperioden er
det lagt opp til ein mindre reduksjon av FoU verksemda. Aktiviteten vil ogsa bli redusert som fglgje av
eventuell prisstiging dei komande ara. Midlane til sentrale forvaltingsoppgaver blir haldne om lag pa
same niva i heile perioden.

Sentrale styresmakter legg faringar for bruken av kalkingsmidlane. Dette gjeld sarskilt genbanken for
laks i Sar-Norge og generell overvaking av laksebestandar. Utgiftene til genbanken var noko hggare i
2003 enn tidlegare ar pga. investeringar. Etter 2004 vil behovet for midlar fra kalkingsbudsjettet til
drifta av genbanken bli noko redusert. Endring i drifta av genbanken eller behov for investeringar som
ein ikkje har oversikt over i dag, kan fare til at budsjettet blir for lite. Midlane avsett til overvaking av
laksebestandar blir litt redusert i komande periode. Finansiering av tilrettelegging for innlandsfiske
blei tekne ut av kalkingsbudsjettet i 2004 og det er lagt til grunn at dette ogsa vil gjelde i framtida.
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Tabell 5.1. Fordelinga av midlar til kalkinga i perioden 2003-2010 (i millionar kr.) med utgangspunkt i 2003.
Det er lagt til grunn at aktiviteten i 2010 er redusert i samsvar med venta nedgang i sulfattilfersle pa 29 % i
forhold til 2003 niva. Dette gir ein arleg nedgang pa 4,8 % i behov for midlar til drift av eksisterande prosjekt.
Driftsutgiftene er justert for ei venta prisstiging pa 2,5 %.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Drift av eksisterande lokale 31,3 289 304 29,7 28,7 280 274 268
prosjekt

Drift av eksisterande nasjonale 368 338 334 325 311 303 299 295
prosjekt

Optimalisering nasjonale prosjekt 2,0 1,0

Genbank 9,5 9,3 7,5 7,5 7,5 7,5 75 75
FoU 8,5 6,0 6,0 6,0 6,0 55 55 55
Overvaking laks 3,0 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5 25 25
Tilrettelegging innlandsfiske 2,3

Sentrale forvaltingsoppgaver 4,8 4,6 4,7 4,7 4,5 4,5 43 43
Sum 982 862 845 829 803 783 77,1 761

531 Lokale prosjekt

Det meste av midlane til lokale prosjekt er bunde opp til drift (Tabell 5.2). Det blir ogsa avsett midlar
til evaluering av maloppnaing i have til fisk og biologisk mangfald. I farste halvdel av perioden skal
det brukast like mykje som i dag pa dette, men det blir lagt opp til ei nedtrapping fram mot 2010.

Kostnadane knytt til drift av lokale prosjekt har i ara fra 2000 til og med 2003 vore i overkant av 30
millionar kr. Unntaket var vinteren 2001 da dei sgraustlege delane av landet mottok svert mykje sur
nedbgr. Dette farte til at det matte nyttast meir kalk den pafelgjande hausten for & bygge opp at
bufferevna i innsjgane. 1 2001 blei det derfor nytta i overkant av 35 millionar kr. til kalking av lokale
prosjekt.

| august 2004 mottok DN rapporter fra fylkesmennene vedrgrande gjennomfgringa av kalkinga av
lokale prosjekt. Desse viser at reduksjonen i kalkingsbudsjettet for 2004 har fatt starre konsekvenser
enn vi la til grunn fgrst pa aret. Mindre penger til lokale prosjekt har fart til at kalking er blitt utsett i
fleire prosjekt enn det som har vist seg a vere fagleg forsvarleg. Desse lokalitetane ma rekalkast i 2005
dersom biologisk mangfold ikkje skal ga tapt. For a fare vidare eksisterande prosjekt, er det derfor
behov for om lag 2,2 mill. kroner meir for 2005. | den komande perioden blir det lagt til grunn at
midlane som blir disponert til lokale prosjekt blir 30 mill kr i 2005 og gar gradvis ned til 27 i 2010.

Tabell 5.2. Kostnader til drift og oppfelging av eksisterande lokale kalkingsprosjekt i perioden 2003-2010 (i
millionar kr.).

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Drift av eksisterande prosjekt 298 276 291 284 277 270 264 258
Effektoppfalging 1,5 1,3 1,3 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0
Sum lokale prosjekt 31,3 289 304 29,7 287 280 274 26,8
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5.3.2 Nasjonale prosjekt

Det meste av midlane til nasjonale prosjekt er knytt opp til drift av eksisterande prosjekt (Tabell 5.3).
Dei siste ara har det blitt nytta 27 til 29 millionar til drift av kalkinga i nasjonale prosjekt inkludert
sgrvis, vedlikehald og rutinekontroll av vasskvaliteten ovanfor og nedanfor kalkingsanlegga. Kalking
av innsjgar i nokre av dei nasjonale prosjekta blir dekt over lgyvingane til lokale prosjekt.

Effektkontrollen er trappa ned dei siste ara. Det blir lagt til grunn at effektkontroll blir redusert
ytterlegare i perioden fram til 2010. Det er godt dokumentert at effektane pa gkologien i vassdraga er
god om vasskvaliteten er i trad med kalkingsmala. P& bakgrunn av dette er det vurdert til a vere fagleg
forsvarleg a redusere omfanget av effektkontrollen.

Det har ogsa blitt nytta kalkingsmidlar for & dokumentere og a gjennomfare forsgk med a styre
reetablering av laks. | 2004 gar det med om lag 2 millionar til dette i Mandals- og Tovdalselva.
Utgiftene vil ga ned dei komande ara.

Utgiftene til drift og oppfalging av eksisterande nasjonale prosjekt i 2004 er 34 millionar kroner og vil
blir gradvis redusert til 30 millionar i 2010 (Tabell 5.3). Dei arlege driftsutgiftene er usikre, fordi
kalkmengdene som blir tilfert er avhengig vassfaringa i elvane, som er styrt av nedbgrsforholda. |
nedbarsrike ar vil det derfor ga meir kalk enn i nedbgrsfattige ar. Variasjonen i nedbgrmengder fra ar
til ar har vist seg a bety meir for kalkbehovet pa kort sikt, enn dei langsiktige gradvise endringane i
forsuringssituasjonen.

Tabell 5.3. Kostnader til drift og oppfelging av eksisterande nasjonale kalkingsprosjekt i perioden 2003-2010 (i
millionar kroner).

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Drift av eksisterande prosjekt 20,7 185 181 176 172 168 164 16,0
Sarvis og vedlikehald anlegg 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Kontroll vasskjemi og kalk 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Effekt oppfalging 7,5 7,0 7,0 7,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Etablering av laksebestandar 2,1 1,8 1,8 1,4 1,4 1,0 1,0 1,0
Sum 368 338 334 325 316 308 304 300

54 Optimalisering og oppstart av nye prosjekt

Effektkontrollen av nasjonale prosjekt har avdekt behov for 7 millionar kroner til optimalisering fra og
med 2004 (Tabell 5.4 ). Dette gjeld kostnadskrevjande endringar i kalkingsstrategi som ikkje let seg
realisere innanfor driftsbudsjetta. Dette dreier seg om kalking av vassdragsgreiner gjennom bygging av
nye kalkingsanlegg, innsjgkalking eller terrengkalking. Det er i hovudsak snakk om kalking av sure
sidevassdrag som tilfarer hovudvassdraga giftig aluminium. Optimalisering av kalkingsstrategien i
desse elvane vil auke effekten av kalkinga og sikre optimal gkologisk og gkonomisk effekt. Dersom
lgyvinga blir pa 2004 niva vil det vere mogleg a finansiere dokumenterte optimaliseringsbehov innan
2006 (Tabell 5.4.).
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Det kan ogsa i framtida bli avdekt behov for mindre optimalisering og opprustning av eksisterande
prosjekt. I utgangspunktet er dette tenkt finansiert over det som er avsett til drift av nasjonale prosjekt.
Dersom det skulle vise seg at det fram mot 2010 er stgrre behov i einskilde prosjekt, vil forvaltinga
vurdere om dette skal prioriterast for oppstart av nye prosjekt.

Forsuringssituasjonen gjer at det i lang tid vil finnast lokalitetar der tolegrensene for forsuring er
overskridne. Her kan kalking restaurere vasskvaliteten slik at opphavleg biologisk mangfald kan
etablere seg pa nytt. Dersom lgyvingane blir pa 2004 niva i den komande perioden vil det bare vere
rom for & starte nokre fa nye prosjekt fra og med 2006 (Tabell 5.4).

Oppstart av nye prosjekt vil medfgre auka driftsutgifter i ara etter at prosjekta kjem i gang. Nivaet pa
layvingane vil styre kor mange nye prosjekt som kan realiserast. Som eit dgme er det rekna ut kor
mykje midlar som kan nyttast til oppstart og drift av nye prosjekt om lgyvingane blir pa 2004 niva
framover (Tabell 5.4). liste over nye prosjekt finnes i kap 5.4.3

Behovet for midlar til oppstart og drift er avhengig av kalkingsstrategien. Kalking av vassdrag med
kalkingsanlegg krev generelt store investeringar. Slike prosjekt krev mest pengar farste aret.
Kostnadane til lokale prosjekt i innsjgar og bekker vil vere meir stabile over tid. Eventuelle
terrengkalkingsprosjekt kan reknast som ei eingongsinvestering. Midlane som er vist for oppstart og
drift av nye prosjekt i den komande perioden er basert pa tradisjonelle kalkingsmetodar (Tabell 5.4).
Terrengkalking vil i alt vesentleg ikkje kunne nyttast ved stabile lgyvingar pa 2004 niva.

Tabell 5.4. Fordeling av midlar til drift av eksisterande kalkingsverksemd, optimalisering av eksisterande
nasjonale prosjekt og oppstart av nye prosjekt ved stabile lgyvingar pa 2004 niva i perioden fram til 2010 (i
millionar kroner).

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Vidarefgring av eksisterande 96,2 852 845 829 803 783 771 761
kalkingsverksemd
Optimalisering av eksisterande

prosjekt 2,0 1,0 3,7 2,3

Drift av prosjekt starta etter 2006 0,5 3,0 5,3 6,6 7,6
Oppstart av nye prosjekt 2,5 4,9 4,6 4,5 4,5
Sum 98,2 862 832 882 832 882 882 882
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Overordna prioritering mellom

5.4.1 Nasjonale prosjekt som treng nasjonale prosjekt
optimalisering

Det er behov for optimalisering av dei ¢ Opt_imalisering av Kalkingsstrategi |
nasjonale prosjekta i Lygna, Audna og Kvina i eksisterande prosjekt )
Vest-Agder (Tabell 5.5 og Figur 5.1). | tillegg * Nye prosjekt i vassdrag med sarbar
trengs kanskie ei viss optimalisering av Ia_ksgbestand, derovasskvallteten er det
kalkinga i Jarpelandselva i Rogaland. viktigaste trugsmalet

Resultata fra planlagte granskingar vil avgjere e Nye prosjekt i vassdrag der

om det ogsa vil vere behov for optimalisering laksebestanden har dedd ut

I Jerpelandselva (Figur 5.1).

| Lygna og Kvina har ein ikkje fatt god nok effekt av kalkinga sjglv om elvane har blitt kalka sidan
1991 og 1994. Tilfarsle av surt vatn fra sideelvar i nedre del er truleg den viktegaste flaskehalsen for
auka maloppnaing i prosjekta. Det er derfor aktuelt med nye kalkingsanlegg for a stabilisere
vasskvaliteten i nedre del av elvene.

Kalkingsprosjektet i Audna starta i 1985 og har hatt god effekt. Det er likevel dokumentert at
sidebekkar nede i vassdraget, tilfarer hovudelva mykje giftig aluminium. Dette skaper giftige
blandsoner i hovudelva som kan skade ungfisk og smolt. Audna er sett opp som det nest hggst
prioriterte optimaliseringsprosjektet. Organiseringa av fisket i vassdraget har blitt darlegare dei siste
ara og det er diskusjon om tilgangen til fiske for allmenta er tilfredstillande. Dette er ein av grunnane
til at optimaliseringsprosjektet er prioritert etter Lygna. Dersom vilkara for kalkingstilskot ikkje blir
vurdert som oppfylt nar det blir tilgjengeleg midlar til optimalisering, skal andre
optimaliseringsprosjekt eller nye prosjekt prioriterast farst.

I Jorpelandselva starta kalkinga i 1995 og laksefgrande del blir kalka ved hjelp av innsjgkalking. |
nokre av dei stgrste vatna gvst i vassdraget er kalkinga avslutta etter gnskije fra grunneigarane. Ein har
til ein viss grad kompensert for dette ved a overfare kalk til vatna lenger nede. Det kan vere behov for
a terrengkalke eit delfelt i midtre del av vassdraget, som tilfarer surt vatn med giftig aluminium. Det
ma gjennomfarast ei ngye vurdering av dette prosjektet for ein kan avgjere om det er naudsynt med
midlar til optimalisering. Terrengkalking er kostnadskrevjande i kalkingsaret. Om det blir aktuelt treng
derfor kalkingsprosjektet i Jarpelandselva midlar utover det som kan dekkjast over driftsbudsjettet.

Tabell 5.5. Prioritering av nasjonale prosjekt som treng optimalisering, med investeringskostnadar, ar for
tildeling av midlar, og aktuelle metodar.

Vassdrag Investering Aktuell Endring / Merknad
(Fylke) Kostnader Metode
(ar)
Lygna (VA) 2,5 Kalkdosering Vatn fra to sidevassdrag nede i vassdraget ma
(2004) | (Terrengkalking) | avgiftast. Eventuell terrengkalking krev meir
midlar.
Audna (VA) 2 Kalkdosering Tilleggskalking av sure sidevassdrag i nedre
(2005) Innsjakalking del. Eventuell terrengkalking krev meir midlar.
Terrengkalking
Silikatdosering
Kvina (VA) 2,5 Kalkdosering Vatn fra sidevassdrag nede i vassdraget ma
(2005) avgiftast ytterlegare.
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542 Nye vassdrag som er vurdert for kalking

Det er mange aktuelle nye nasjonale kalkingsprosjekt i dei forsura omrada av Norge (Figur 5.1).
Dersom lgyvingane blir pa dagens niva vil det vere mogleg a starte kalking i nokre av desse fra 2006.
Pa grunn av tidlegare prioriteringar i kalkingsarbeidet er det na ingen elvar der den opphavlege
laksestamma er direkte trua av forsuring. Nokre vassdrag med opphavleg laksestamme er likevel rekna
som sarbare grunna forsuring utan at kalking er starta. Dette gjeld Ardalselva i Rogaland og Tysseelva
i Hordaland. Ut fra overordna prioriteringar, skal desse vassdraga kalkast fgrst. Begge vassdraga er
regulerte, og pa grunn av tilhgve knytt til minstevassfaring og framtidig regulering av elevane, ma
behovet for kalking vurderast pa nytt etter at eventuelle nye reguleringsregime er klarlagt. | Tysseelva
er i tillegg allmenn tilgang til fiske darleg i viktige delar av elva og kost-nytteverdien av eventuell
kalking usikker. Pa bakgrunn av dette er begge elvene sett nedst pa lista over aktuelle nye
elvekalkingsprosjekt (Tabell 5.6). Sa snart dei usikre momenta er avklart og lgyvingssituasjonen tillet
oppstart av nye prosjekt, skal elvane flyttast opp pa prioriteringslista.

Dersom lgyvingssituasjonen gjer det mogleg a starte fleire nasjonale prosjekt, skal 4 elvar pa Sgrlandet
og i Rogaland prioriterast (Figur 5.1). Dette er elvar der laksen sannsylegvis har dgydd ut og
forsuringa hindrar normal produksjon. Ved stabile lgyvingar kan ein starte i Nidelva (ved Arendal) i
2006, og auke innsatsen utover mot 2010. Etter Nidelva blir kalking av Otra, Storana i @rsdal og
Songdalselva prioritert (Tabell 5.6).

Tre andre elvar pa Vestlandet med opphavleg laksestamme er vurdert for kalking. Forsuring er eitt av
fleire trugsmal i desse elvane (Vedlegg 1). I ein situasjon med forbetringar i vasskvalitet er det
usannsynleg at desse bestandane vil forsvinne som falgje av forsuring nar dei har overlevd fram til i
dag. Andre faktorar enn forsuring gjer at potensialet for lakseproduksjon er avgrensa i fleire av desse
elvane slik at kost-nytte verdien av eventuell kalking kan vere lag. Pa bakgrunn av vurderingane
ovanfor er desse vassdraga ikkje prioritert i perioden fram mot 2010. Det er likevel eit regionalt
engasjement for kalking av Daleelva i Sogn og Fjordane og Daleelva i Hordaland (Figur 5.1). Daleelva
i Sogn og Fjordane har fatt bedre vasskvalitet dei siste ara, men ein kan fortsett ikkje utelukke negative
effektar av forsuringsepisodar.

Sju elvar pa Vestlandet som manglar laksebestand er vurdert for kalking (Vedlegg 1). Fem av desse er
aktuelle kalkingsprosjekt som blir prioriterte pa regionalt niva. Dette er Rivedalselva i Sogn og
Fjordane, Romarheims- og Modalselva i Hordaland, samt Dirdal og Saudavassdraget i Rogaland
(Figur 5.1). Rivedalselva har eit avgrensa produksjonsareal for lakseungar. Romarheimselva og
Modalselva ligg i eit omrade der dei andre laksestammane har hatt darleg havoverleving. Det er ikkije
kjent at det har vore laksestamme i Romarheimselva, men ein kan likevel ikkje utelukke dette. Elva har
sveert lag sommarvassfaringog sjgauren har dominert ungfiskbestanden. | dag er det kalking i mindre
omfang i Romarheimselva retta mot sjgaure.

Dirdalselva mista truleg laksestamma pa 1970-talet. Vasskvaliteten i elva har betra seg det siste 10-
aret. Under fiskeundersgkingar i Dirdalselva sommaren 2003 blei funne tre argangar av laks og
tettleiken av lakseungar var relativt god. Vasskvaliteten er truleg enna fordarleg til & gi grunnlag for
normal ungfiskproduksjon. Det er ogsa uklart om laksen kan gjennomfare heile livssyklusen, og om
ein ny bestand er i ferd med a etablere seg i vassdraget. Saudavassdraget er sterkt regulert og
laksefarande sterkning er relativ kort. For dei fleste av elvene ovanfor er det andre faktorar enn
forsuring som gjer at potensialet for lakseproduksjon er avgrensa og at kost-nytte verdien av eventuell
kalking kan bli lag.
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B Optimaliseringsprosjekt (3)

A Nye prioriterte nasjonale
prosjekt (6)

@ Elvar med behov for kalking,
men som ikkje er prioritert (7)

Rivedalselva
Daleelva

Modalselva
- A
Romarheimselva _

Daleelva
Tysseelva

Ardalselva

B {{
Dirdalselva

J
Storana if\k ? “0f

Kvina i -
Lygna

Audna ’
Songdalselva

Figur 5.1. Oversikt over vassdrag som treng optimalisering av kalkinga (m), vassdrag som blir
prioritert som nye kalkingsprosjekt (4 ) og vassdrag som blir regionalt prioritert for kalking fram mot
2010 (@), men som ikkje er med pa den nasjonale prioriteringslista.

Otra
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543 Prioriterte nye nasjonale prosjekt

Nidelva Prioritering av nye nasjonale
prosjekt der laksestamma

Nidelva har sannsynlegvis mista sin opphavlege sannsynlegvis er daydd ut

laksebestand. VVassdraget er delvis kalka gjennom
oppkalking av dei store innsjgane Nisser og

Fyresvatn i 1996 og ved omfattande kalking i e Restbestandar av andre arter som er
innsjgar i nedbgrfeltet til Nesvatnet. Det er ogsa truga av forsuring

omfattande kalking i sidevassdraget som munnar ut i e Produksjonspotensialet for anadrom
Rore. Dessutan blir fleire stgrre og mindre vatn fisk

andre stader i vassdraget kalka. NIVVA har utarbeida e Kostnad ("kost-nytte™)
kalkingsplan for vassdraget. | planen er det peika pa e Andre trugsmal som kan hindre at
at i periodar med stor vassfgring fra dei ukalka laksebestanden kjem opp pa eit
sidegreinene blir vasskvaliteten for darleg for laks. naturleg godt produksjonsniva med
Effekten av dei sure episodane blir forsterka av det optimal kalking

gjeldande mangvreringsregimet for dei store kalka
innsjgane. Dersom det skal vera grunnlag for ein
laksebestand i Nidelva, ma det byggjast
kalkingsanlegg som kan stabilisere vasskvaliteten pa
dei laksefgrande delane. Overvaking av
vasskvaliteten i vassdraget fram til 2003, viser at
redusert forsuring saman med kalkinga i vassdraget har gitt ein betre vasskvalitet. Dette gjer at behovet
for investeringar og driftskostnader i eit nytt kalkingsprosjekt truleg er lagare na enn for.

Organisering og driftsplanlegging
Allmenn tilgang til fiske

Lokal deltaking

Andre finansieringskjelder

Opptrappinga av kalkinga pa laksefgrande strekning i Nidelva skal skje i to fasar. Fase | baserer seg
pa a plassere ein kalkdoserer ved Bgylefoss. Fase Il gar ut pa bygge den andre kalkdosereren i trad
med tilradingar fra NIVA. Fase Il skal setjast i gang dersom ein ikkje nar malet med a fa til ein
akseptabel vasskvalitet for laks ved hjelp av ein doserer. Det blir lagt opp til at Fase | skal vera i drift i
2 ar far det blir tatt stilling til om fase I bgr realiserast. Granskingar av fisk og vasskvalitet vil bli lagt
til grunn ved vurdering av behov for igangsetting av fase Il. Prioriteringane og kostnadsvurderingane
er basert pa lokal/regional medfinansiering pa 0,5 mill kr til investeringar og 0,3 mill kr til arleg drift
bade for fase | og fase II.

Negative effektar vasskraftinngrepa ma reduserast om ei laksestamme skal ha god nytte av kalking.
Det ma ogsa lagast ein plan for reetablering av laks i vassdraget. Det er etablert ei styringsgruppe for
eit prosjekt som skal starte og evaluere tiltak som kan fgre Nidelva tilbake som ei god lakseelv.
Styringsgruppa er samansett av regulant, elveeigarlag og naturforvaltinga pa kommunalt, regionalt og
nasjonalt niva. | farste omgang har gruppa prioritert a arbeide med effektar av vassdragsregulering pa
strekninga fra Rygene og ned til sjgen.

I tillegg til fysiske tiltak i elva, bar vassfaringa pa strekninga mellom Rygene og Helle aukast dersom
ein ny stabil laksebestand skal kunne byggjast opp. Far ein kan forsvare ytterlegare kalkingsinnsats ma
forventa effekt av alle tiltak, inkludert eventuelle vassfaringsendringar, vurderast med tanke pa at
Nidelva igjen skal bli eit godt laksevassdrag.
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Otra

Den opphavlege laksestamma forsvann truleg rundt 1960 pa grunn av sur nedbgar og
industriforureining. Etter sannering av forureininga fra industrien midt pa 1990-talet og reduksjonar i
sur nedbgr, blei det funne lakseungar i elva i 1995. Tettleiken av ungfisk har auka etter dette, men det
er enna uklart om laksen klarer & fullfare livsyklusen i vassdraget. Grunnen er at marginal vasskvalitet
i elva om varen kan skade smolten fgr den gar ut i havet, slik at smolten dgyr etter utvandring. Det er
laga plan for tiltak mot forsuringa i elva. Samfinansiering av tiltaka fra fond og eller andre kjelder kan
bli aktuelt.

Storana i @rsdalen

Storana i @rsdalen ligg i eit av dei starste sidevassdraga i Bjerkreimsvassdraget. Dette er innlgpselva
til Grsdalsvatnet, som er den starste innsjgen i Norge som blir kalka arleg. Storana har stabilt darleg
vasskvalitet og det har ikkje blitt registrert laks pa sveert lang tid, sjglv om laksen kan ga opp i elva.
Det vil ikkije bli ekstra kalkbehov om Storana blir kalka, sidan kalkmengdene i @rsdalsvatnet kan
reduserast tilsvarande. Det er ikkje laga kalkingsplan for elva, men kalkingsstrategien er enkel.
Lakseproduksjon i @rsdalen vil kome heile Bjerkreimsvassdraget til gode.

Songdalselva

Laksestamma i elva er sannsynlegvis dgdd ut. Elva har et bra potensiale for lakseproduksjon og
vassdraget er vurdert til & vere lett & kalke. Det er ikkje laga kalkingsplan for elva. Fisket er mangelfult
organisert.

Ardalselva i Ryfylke

Laksebestanden i Ardalselva i Ryfylke er rekna som sérbar for forsuring. Elva har tidlegare vore hagt
oppe pa prioriteringslista for kalking. Sidan midten pa 1990- talet har vasskvaliteten betra seg og
kalking har ikkje blitt igangsett. Elva er regulert og det har ikkje vore noko minstevassfaringskrav i
vassdraget. Den eldste konsesjonen er na oppe til revisjon og NVE gar inn for at det blir stilt krav om
minstevassfaring. Vatnet som eventuelt skal sleppast til elva kjem fra dei suraste delane av feltet og
kan trenge kalking dersom ein skal unng skadar pé laksen i elva. Sidan Ardalselva har ei av f&
storlaksstammer i Rogaland, er denne elva blant dei prioriterte nye nasjonale prosjekta (Tabell 5.6,
Figur 5.1). Det er likevel uklart kva tid det blir minstevassfaring. Det er laga kalkingsplan for
vassdraget, men denne ma reviderast i hgve til dagens situasjon.

Tysselva

Tysseelva i Hordaland har enna den opphavlege laksestamma. Elva er regulert. Det er planar om endra
regulering av vassdraget,noko som kan fare til at vatn kan bli fert ut av vassdraget. Fisket er godt
organisert. Ved utlgpet av elva er fisket lite tilgjengelig for allmenta, og her blir meir enn 90 % av
fangsten tatt. | resten av vassdraget er det sveert god allmenn tilgang til fisket. Vasskvaliteten er
undersgkt sidan 1996 og er rekna som skadeleg for laks. Det blir arbeida med fleire tiltak for a betre
tilhgva for fisk. Det er bygd to laksetrapper som fungerer godt, slik at eit stort gyte- og oppvekstareal
na er tilgjengeleg for fiskestammene. Det blir drive klekkeri og det har blitt sett ut 1-arige lakseungar
sidan 1980. To sma delfelt i elva har blitt kalka sidan 1995. Vassdraget oppfyller slik dei fleste av
vilkara som skal leggjast til grunn ved prioritering av kalkingsprosjekt. Elva ligg i ein region der
villaksen har hatt sterk tilbakegang det siste 10 aret. I tillegg til trugsmala forsuring og
vassdragsregulering, kan laksesmolten bli sterkt infisert av lakselus nar han gar ut i sjgen om varen.
Far det blir aktuelt med ytterlegare kalking, bar det gjennomfgrast ei analyse av kost-nytte verdien.
Verknadane av kalking pa smoltproduksjonen av laks ma da vurderast i forhold til potensiell
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havoverleving av smolt som vil paverke tilbakevandringa av vaksen laks til elva og effektar av

vassdragsreguleringane.

Tabell 5.6. Prioritering av nye nasjonale prosjekt, med investeringskostnadar i millionar kroner.

Vassdrag Investering | Merknad
(Fylke) Kostnader

Nidelva (AA) 2,5 Opphavleg laksebestand er tapt. VVassfagringa bgr aukast

Fase | dersom ein skal fa ei god lakselv gjennom kalking.

(Nedste doserer) Laksefgrande strekning er 22 km. Lokal delfinansiering
pa investering og drift.

Nidelva (AA) 2,5 Ogsa her er det rekna med lokal delfinansiering.

Fase Il

(Dvste doserer)

Otra (VA) 2,5 Opphavleg laksebestand er tapt. Samfinansiering med
andre kjelder er aktuelt. Laksefagrande strekning er 17
km.

Storana i @rsdal (Ro) 3,5 Dette er ei sideelv til Bjerkreimselva. Opphavleg
laksestamme i sidevassdraget er tapt. Prosjektet vil ikkje
fare til auka kalkforbruk i vassdraget. Laksefgrande
strekning er 9 km.

Songdalselva (VA) 3,5 Opphavleg laksebestand er tapt. Ikkje tilfredstillande
organisering i vassdraget. Laksefgrande strekning er 30
km.

Ardalselva (Ro) 2 Opphavleg laksebestand er, eller kan bli, paverka av
forsuring. Kalking er aktuelt om palegget om
minstevassfaring farer skadeleg vasskvalitet.
Laksefgrande strekning er 13 km.

Tysseelva (Ho) 2 Opphavleg laksebestand er paverka av forsuring. Elva er

delvis kalka. Det bgr gjennomfgrast kost-nytte
vurdering far kalkinga kan starte. Laksefgrande
strekning er 5 km.
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544 Nye lokale prosjekt

Delar av eventuelt tilgjengelege midlar til
nye prosjekt kan bli nytta til lokale tiltak. |
indre Agder er det enna store omrader som
ikkje er kalka og som vil ha forsuringskader i
lang tid framover. Delen av eventuelle
midlar som blir avsett til nye lokale prosjekt
vil bli vurdert arleg i have til dokumenterte
regionale behov. Etter 2005 er det er lagt opp
til & setje i gang eit avgrensa tal nye lokale
prosjekt om kalkingslgyvingane tillet dette.

Ei jamn fordeling av lokalitetar med
opphavlege artar som er sarbare for forsuring

Prioritering av nye lokale prosjekt

Lokalitetar i dei hardast raka
forsuringsomrada.

Lokalitetar i omrade med sveert stort
potensiale for fiskebasert friluftsliv.

Vatn eller vassgreiner i omrade med fa eller
ingen restbestandar av forsuringsfalsame dyr
og planter.

Enkel bekkekalking i fisketomme vatn der
aure kan danne sjglvreproduserande
bestandar.

Prosjekt der kalken farer til optimalisering av
prioriterte kalkingsprosjekt lenger nede.

i heile regionen vil vere med a sikre ei
raskast mogeleg reetablering av biologisk
mangfald og fiskebestandar i dette omradet. Dette gjeld bade pa kort sikt i alle lokalitetane som blir
kalka, og pa lang sikt i dei ukalka omrada nar overskridingane av tolegrensene opphgyrer og
miljgtilhgva i ferskvatn betrar seg.

55 Nedtrapping og avvikling av prosjekt

55.1 Lokale prosjekt

Det er venta at mange lokale prosjekt i randomrada vil kunne avviklast mot 2010. Dette utgjer ein
viktig del av innsparingane i budsjettet. Prosjekt i omrade der forbetringane i vasskvalitet er slik at ein
naermar seg tolegrensa for forsuring vil bli vurdert stoppa. Stopp i kalking skal ikkje fere til at
oppnadde resultat blir gydelagt og spesifikk og overordna maloppnaing blir redusert. Avviklinga skal
vere fagleg fundert og forsvarleg. Det betyr at det skal vere usannsynleg at biologisk mangfald i
lokaliteten gar tapt ved at reetablerte artar forsvinn. Det ma likevel reknast som fagleg forsvarleg med
moderate negative effektar pa bestandsniva for einskilde artar, dersom det er sannsynleg at dette vil
opphgyre som falgje av vidare forbetringar i vasskjemi. DN planlegg a setje i gang FoU prosjekt for &
sikre at avvikling av kalkingsprosjekt faregar innanfor fagleg forsvarlege rammer.

55.2 Nasjonale prosjekt

Nedtrapping i kalking av elvar vil skje pa fleire matar. Farste steget blir at kalkdosane gradvis blir
redusert i trad med forbetringane i vasskvalitet. Neste steg er at kalkinga kan stoppast i delar av aret.
Dette blir alt gjort i det nasjonale kalkingsprosjektet i Vossovassdraget, og blir vurdert for fleire
vassdrag. Vasskvaliteten har na betra seg til eit niva som gjer at kalkdoseraren kan stoppast fra tidleg
om sommaren til tidleg pa vinteren. | andre prosjekt kan det bli aktuelt & stoppe einskilde anlegg eller
avvikle innsjgkalkinga i vassdragsgreiner der tolegrensene for forsuring ikkje lenger er overskridne. |
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nokre prosjekt kan eit alternativ vere a stoppe alle kalkingsanlegga og heller avgifte dei viktigaste
aluminiumskjeldene i sure sidevassdrag med terrengkalking eller andre eigna metodar.

Det er i hovudsak i dei nasjonale prosjekta som ligg utanfor det mest forsura omradet pa Serlandet at
ein kan vente stgrst nedtrapping fram mot 2010 (Tabell 5.6.). | dag er det urad a seie kva tid desse
prosjekta kan stoppast heilt. Utviklinga i vasskvaliteten i det einskilde vassdraget vil vere avgjerande.
Heil eller delvis avvikling av nasjonale prosjekt vil derfor bare vere aktuelt i eit mindre tal prosjekt.
Dei fleste eksisterande nasjonale prosjekta vil ha behov for kalk i 2010.

Det er knytt fleire problemstillingar til avvikling av nasjonale prosjekt. VVasskvaliteten varierer alltid
gjennom aret og ein ma rekne med episodar med darleg vasskvalitet i vassdrag der kalkinga blir
avvikla. Far ein stoppar kalkinga heilt er det behov for a gjere vurderingar av kva type episodar laksen
kan tole og kor lenge slike episodar kan vare. Malsetjinga er at den totale maloppnainga i
kalkingsverksemda nasjonalt ikkje blir svekt, men at ein kan tole mindre svingingar pa bestandsniva
for enkeltartar i prosjekt som er under avvikling. Det er lagt opp til ei avgrensa oppfalging i vassdrag
der kalkinga blir avvikla.

5.6 Nye metodar for avgifting av surt vatn

Terrengkalking kan gi god maloppnaing og er eit eingongstiltak i dei fleste forsura omrada. Med
dagens lgyvingar der mesteparten av midlane er bundne opp i drift av pagaande prosjekt vil
terrengkalking av gkonomiske arsaker bare kunne nyttast som eit supplement til pagdande aktivitet.
Dersom metoden skal nyttast i noko omfang ma lgyvingane aukast utover nivaet i 2004, og auken bar
kome tidlegast mogeleg i perioden. Om lgyvingane tillet det gnskijer ein a nytte terrengkalking i nokre
prosjekt.

Bruk av silikatlut kan gi god vasskvalitet ved at det avgifter aluminium veldig raskt., Silikatlut kan
vere eit alternativ dersom ein skal avgifte sma sidevassdrag med mykje giftig aluminium i avgrensa
periodar. Det gir lite gkonomisk og biologisk gevinst vurdert mot tradisjonell kalking der starre
vassmengder ma avgiftast kontinuerleg. Det blir ikkje lagt opp til & nytte metoden i starre skala i den
komande perioden, men metoden blir i dag nytta i mindre omfang som ein del av optimaliseringa av
nasjonale prosjekt. Dette vil gi forvaltinga meir erfaring med metoden, og vil vere eit viktig grunnlag
for & vurdere meir omfattande bruk av silikatlut framover.
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Tabell 5.6. Nasjonale prosjekter som forventast nedtrappa fram mot 2010.

Vassdrag (Fylke) Vasskjemisk problem Arsak til nedtrapping

Vosso (Ho) Ustabile tillgp i nedre del Reduserte sjgsaltepisodar og
forbetringar i forsuringssituasjonen.
Nedtrappinga i gang. Blir na bare
kalka om varen.

Vikedal (Ro) Kronisk darlig vasskjemi Forbetringar i forsuringssituasjonen.
Eitt darleg tillap i gvre del pH styrt dosering av kalk i
hovudvassdraget stopper kalking ved
pH verdiar over kalkingsmalet.

Suldal (Ro) Forsterking av forsuringseffekt fra | Reduserte sjgsaltepisodar og
forsuringspaverka tillgpsbekkar pa | generelle forbetringar i
laksefgrande strekning etter forsuringssituasjonen
regulering
Guddal (SF) Kronisk darlig vasskjemi Forbetringar i
forsuringssituasjonen
Yndesdal (Ho/SF) Kronisk darlig vasskjemi Forbetringar i forsuringssituasjonen.

Som farste steg vil kalkinga av
Yndesdalsvatnet bli stoppa fra 2004.

Flakstadelva (He) Episodisk darleg vasskjemi Forbetringar i forsuringssituasjonen.

5.7 Effektar av reduserte lgyvingar

Nedskjeringar i lgyvingane til kalking utover det som er lagt til grunn her, vil medfare ei darlegare
maloppnaing i hgve til dagens situasjon. Leyvingane til kalking ligg na pa eit niva der det er lite rom
for auka innsats trass i forbetringane i forsuringssituasjonen. Reduksjon i lgyvingar ut over det som
trengs til drift av eksisterande kalkingsprosjekt, vil fare til avvikling av prosjekt far det er fagleg
forsvarleg. | laksevassdrag kan ein ikkje redusere kalkinga meir enn det som fortlaupande blir gjort,
utan at dette kan fa sveert dramatiske fglgjer. Laksen er den mest fglsame arten i desse vassdraga og
redusert tilfarsle av kalk vil umidelbart paverke maloppnainga i prosjekta gjennom redusert
overleving. Ved reduserte lgyvingar vil det fagleg sett beste alternativet for dei nasjonale prosjekta
vera avvikling av enkeltprosjekt. Resultatet vil sannsynlegvis bli eit raskt tap av biologisk mangfald
som det har teke over 10 ar & byggje opp. Dette vil igjen fa store konsekvensar for lokale
fiskemoglegheiter og verdiskaping.
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6 VEDLEGG

Vedlegg 1. Vassdrag som har blitt vurdert for kalking under arbeidet med planen. Det er gitt grove overslag pa kostnader. Lakseproduserande areal er rekna ut fra
gkonomisk kartverk med unntak av tala i parentes som er gove overslag basert pa lengda pa laksefgrande strekning og overslag over gjennomsnittsbreidda pa
lakseproduserande areal i elva. Vasskjemisk problem er angitt, saman med informasjon om lokal organisering og kategorisering av laksebestanden i elva. Fylkesmannen
si vurdering og prioritering av prosjektet er vist saman med DN sin konklusjon (sja tabell 5.6). Regional og nasjonal prioritering er gitt som tal. Uprioriterte elvar er gitt (-

)
Fylke Kostnader | Produktivt | Relativ | Vass- | Organis- | Kategori | Fylkesmannen si vurdering | Prioritering | Merknad
Vassdrag areal kost kjemisk ering laks
laks problem
Inves. | Drift Pris FM DN
pr. drifti
ar kr. pr.
m2
Sogn og
Fjordane
Daleelva i 2,5 1,0 | 196 000 m? 5 Ustabile God 4a Andre tiltak vil bli pravd ut far 1 (-) | Reglering, Utsettingar,
Hgyanger side- Restbest. | FM vil ga inn for kalking (m.a. Flaumskadar
vassdrag evaluering av kultiverings_,- Fiskedad 1997
strategien, vurdere utlegging av. Diskusjon om kor stor
ggtﬁzgab zt\;g?'n)\;azzdsgiaztl ebﬂ rsta forsuringseffekten er i dag
vassdrag som skal prioriterast for
kalking
Yitredalselva 1,0 | 0,5 | 70000 m? 7 Dérlig Dérleg 4a Effekten av eit kalkingstiltak pa ) (-) | Vasskjemi ved flom er
avre del Restbest. | laksebestanden er usikker. problemet.
Lona, Fjaler 10 | 04 | 40000m* | 10 Dérlig | Dérleg 3a | Effekten aveit kalkingstiltak pa | (-) () | Vasskjemi ved flom er
kommune gvre del sannsynle | laksebestanden er usikker. Andre problemet.
gvis | liltak aktuelle. Svart hgg aureproduksjon.
utdgdd
Rivedalselva, 1,0 | 04 | 18000 m* 22 God 1 Aktuelle for kalking etter betre 2 )
Askvoll kom. sannynleg | dokumentasjon av problem og
visutdadd | @uka lokal interesse for
prosjektet
Bafjordelva 1,0 0,4 | 15000 m? 27 Middels 1 Regulering har redusert ) O]
sannynleg gyte/oppvekstomrade for laks
vistdgdd | mykie. Effekten av eit
kalkingstiltak pa laksebestanden
er usikker.
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Fylke Kostnader | Produktivt | Relativ| Vass- |Organis-| Kategori | Fylkesmannen si vurdering | Prioritering | Merknad
vassdrag areal kost kjemisk ering laks
laks problem
Inves. | Drift Pris FM DN
pr. drifti
ar kr. pr.
m2

Hordaland

Tysselva 2,0 0,6 | 120 000 m 5 Variabel God 3 Stort potensiale for 1 7 Elva er regulert. Elva er delvis

(Samnangerv.) vasskjemi Restbest. | lakseproduksjon. kalka og det er laga
Vasskvaliteten blir betre. Det kalkingsplan.
blir arbeida med planer om Opphavleg laksefgrande
meir regulering i vassdraget. strekning er utvida. Kostnadene
Allmenn tilgang til fisk er for kan halverast ved kalking bare i
darlig i nedre del. Frgilandsdelen.

Daleelva, 15 0,7 | 120 000 m? 6 Variabel Godt 4a Episodar med darleg 2 (-) | Elvaer Regulert. Viktig

Vaksdal kom. vasskjemi Restbest. | vasskvalitet, men god sportsfiskeelv med sveert god
laksebestand og godt fiske. organisering og lokal
Vanskelig & kalke pga. juv og forvaltning.
varierande vassfering frd Det er laga kalkingsplan.
restfelt og kraftverk.

Romarheim 1,0 0,3 | 135000 m 2 Kronisk Darleg Y Ikkje aktuelt & kalke for laks. 3 (-) | Deter mogleg at elva alltid har

sur Sannynleg | Forsuringsskadar pa hatt for darlig vasskvalitet for
vis utdgdd | sjgaurebestanden, men laks og dermed aldri har hatt ei

tilhava betrar seg. Kanskje laksestamme? Det er laga
meir aktuelt med tilfarsle av kalkingsplan. Elva har liten
grovkalk og innsjakalking, sommarvassfaring.
noko som vil redusere
kostnadane.

Modalselva 3,0 2,0 | 300000 m? 7 Kronisk | Middels 1 Ingen eller sma 4 (-) | Elvaer Regulert.

sur sannynleg | forsuringsskadar pa Er kanskje for kald for laks?
vis utdedd | sjgaurebestanden. Ingen Kalking av ei sideelv kan vare

laksebestand, men truleg stort aktuelt, noko som evt. vil
potensiale for redusere kostnadane.
lakseproduksjon
vasskvaliteten er bltt betre.
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Fylke Kostnader | Produktivt | Relativ | Vass- | Organis- | Kategori | Fylkesmannen si vurdering | Prioritering | Merknad
vassdrag areal kost kjemisk ering laks
laks problem
Inves. | Drift Pris FM DN
pr. drifti
ar kr. pr.
m2
Rogaland
Ardals- 2,0 0,5 | 480 000 m? 1 Episodisk | Middels 4a Elva har ein av fa 1 6
vassdraget paverka Restbest. | storlaksstammar i fylket.
Trenger truleg kalk ved
palegg om minstevassfaring.
Storéana i 4,0 0,3 | 357 000 m 1 Kronisk God 1 Kalking av elva er gunstig 2 3
Bjerkreims- sur sannynleg | fordi kalk uansett ma tilfgrast
vassdraget® vis utdedd | @rsdalsvatnet nedanfor.
Kostnadane til kalking er
knytt innkjep av
kalkingsanlegg.
Dirdalselva® 2,0 0,7 (170 000 4 Kronisk Darleg 2 Det finst na 3 arsklasser laks i 3 (-) | Det har blitt observert tydelige
m? sur sannynleg | elva. Det er framleis enna forbetringar i vasskvalitet i elva
vis utdgdd | uklart om laksen fullfarer dei siste ara. Under pravefiske
livssyklus. hausten 2003 blei det pavist 3
arsklasser laks i gode tettleiker
pa alle fem undersgkte stasjoner.
Storelva i 2,5 1,0 (130 000 8 Kronisk God 1 Elva er sterkt regulert og 4 (-) | Det blir sporadisk funne 0+ laks
Sauda 2 sur sannynleg | kost- nytteverdien av kalking i elva.
vis utdgdd | er relativt lag.

® Reelle driftskostnadar er l&gare enn dette, og kanskje helt ned imot 0, fordi kalken blir flytta fr& @rsdalsvatnet og opp i Stor&na. Slik at driftskostnadane pr. utdosert tonn
kalk i anlegget kostar om lag like mykje som ein sparar pr. tonn pa redusert batspreiing i vatnet.
* Laksefgrande del kan utvidast mykje med eit enkelt tiltak.
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Fylke Kostnader | Produktivt | Relativ | Vass- | Organis- | Kategori | Fylkesmannen si vurdering | Prioritering | Merknad
vassdrag areal kost kjemisk ering laks

laks problem

Inves. | Drift Pris FM DN
pr. drifti
ar kr. pr.
m2

Vest Agder
Otra’ 2,5 2,0 | (1275000 2 Episodisk God 2 1 2 Laks reproduserer nd i elva, men

m?) sur sannynleg det er usikkerhet om kor stor del

vis utdedd av smolten overlever i sjgen og
kjem tilbake til elva.

Songdalselva 3,5 1,0 (600 000 2 Kronisk | Middels 1 2 4

m?) sur sannynleg

vis utdedd
Aust Agder
Nidelva, 6,0 4,0 (900 000 4 Kronisk God 1 Stort lokalt engasjement. 1 1 Store vatn i gvre del har blitt
(Arendalsvass m?) sur sannynleg | Kalking skal samordnast med kalka i mange ar.
draget)® vis utdgdd | tiltak for & avbate Tilleggskalking ngdvendig for at
skadeverknader av laks skal overleve®.
kraftutbygging®.

® Medfinansiering fra fond, regulant og Fylkeskommunen kan vere aktuelt.

® Laksefarande strekning er strekt paverka av regulering. Regulanten finansierer et prosjekt for & restaurere produktivt areal for laks.
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