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Sammendrag

Dette heftet er ment & veere en innfering i bruk av de datamaskinene og
det operativsystemet som benyttes i undervisningen her ved Institutt for
informatikk (Ifi) ved Universitetet i Oslo.

Alle datamaskiner har et program som Kkalles et operativsystem til a
administrere maskinens ressurser og ta seg av kommunikasjonen med
brukerne. Folgelig er dette programmet det forste brukerne moter nar de
skal fa kontakt med datamaskinen. Pa de datamaskinene som er satt av til
begynnerundervisning ved instituttet vart benyttes operativsystemet UNIX,
sd mye av dette heftet vil dreie seg om hva man kan gjgre i UN1X og hvordan
man far det til.

Dette heftet ble forste gang skreveti 1988 og er siden revidert flere ganger.

Avsnitt som er nye eller endret vesentlig i forhold til den forrige utgaven,
er markert med et stort utropstegn i margen (slik som dette avsnittet).

Blindern, 22. august 2005

Dag Langmyhr
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For farste Gang,

For farste Gang,

Det giver mangen Smaating Rang.
— Henrik Wergeland

Kapittel I

Det farste mgtet

Dette kapittelet er ment a lede en nybegynner gjennom sitt forste mote med
en av de mange datamaskinene ved instituttet vart. Fglg instruksjonene
punkt for punkt, sa skulle det bli et problemfritt mate med UNIX og
datamaskinenes verden.

Skaff deg brukernavn og passord

For at datamaskinen i det hele tatt vil ha noe med deg a gjore, ma du skaffe
deg et brukernavn, et passord og en brukerkonto.

Brukernavnet er det navnet datamaskinen kjenner deg under, og det vil
vare bygget opp av bokstaver fra navnet ditt. Alle brukere har sitt
unike brukernavn, og dette gjelder pa alle datamaskiner ved Ifi og
hele Universitetet.

Grunnen til at man har spesielle brukernavn er at det er mye
enklere for bade datamaskin og bruker hvis alle har korte, entydige
brukernavn. Da slipper ogsa maskinen problemer med flere personer
med samme navn eller navn som inneholder ‘@’, ‘@’ eller ‘a’.1

Passordet er din hemmelige adgangskode, og den brukes til & overbevise
datamaskinen om at du virkelig er den du gir deg ut for & vaere. Derfor
ma du holde dette passordet hemmelig. Hvis en annen far tak i det,
vil han eller hun ha adgang til a lese og eventuelt adelegge alle dine
data.

Nye studenter skal fa brukernavn og passordet tilsendt i posten nar
de er tatt opp ved Universitetet. Ifi-studenter kan dessuten fa utlevert
brukernavn og passord ved ekspedisjonen i 2. etasje i Informatikk-
bygningen og hos terminalvaktene i de betjente terminalstuene.

For & veaere helt sikker pa at ingen andre vet passordet ditt, ber du
endre det sa raskt som mulig. Hvorledes dette gjores er omtalt i
avsnittet Endring av passord pa side 27.2

1 De fleste datamaskiner og operativsystemer er laget i engelsktalende land og der har man

ofte problemer med a skjonne at ‘a’, ‘@’ og ‘@’ er skikkelige bokstaver.

2 1 dette skrivet finnes diverse hyperlinker. Hvis man leser dokumentet pa skjermen, ser man
at de skiller seg ut med fargen:
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KAPITTEL | DET FORSTE MOTET

Brukerkontoen er fellesbetegnelsen pa de ressursene du har ved Univer-
sitetets dataanlegg, som e-postkonto, lagerplass pa disk, tilgang til
skrivere og lignende. Brukerkonto opprettes automatisk de semestre-
ne du tar kurs.

1.2 Finn en maskin

Utstyrt med brukernavn og passord kan du begi til en av terminalstuene.
Ifi har tre slike som er apne for laveregradsstudenter:

® Den ene terminalstuen befinner seg i kjelleren i Informatikkbygningen
(«datadralen») i Gaustadbekkdalen; dette er bygning G04 pa kartet i
figur 1.1 pa neste side. Denne terminalstuen er tilgjengelig i den tiden
bygget er apent (normalt 8.00-20.30; 9.00-13.30 pa lerdager).

De som kjenner den hemmelige koden, kan ogsa arbeide her om
natten ved & benytte inngangen i det syd-gstre hjornet. Les mer i
Eksempel: Adgangskoden pa side 11 om hvorledes du far vite koden.

®m Den andre terminalstuen er i kjelleren i Niels Henrik Abels hus («Abels
tarn»), bygning 14 i figur 1.1 pa neste side. Den er apen og betjent til
samme tider som terminalstuen i Informatikkbygningen.

m 1 PO-bygningen? (bygning 16 i figur 1.1 pa neste side) bak Niels Henrik
Abels hus finnes det ogsa terminalstuer. De er apne hverdager 10-16.

Dessuten har fakultetet fire terminalstuer hvor ogsa Ifi-studenter har
adgang:
m Vilhelm Bjerknes’ hus (bygning 13), den gamle lesesalen i 2%. etasje
m Biologibygningen (Kristine Bonnevies hus, bygning 18), rom 1411

m Fysikkbygningen (bygning 24), fjerde etasje i ostflayen (ved store
lesesal)

m Kjemibygningen (bygning 23), rom VU 49

Finn deg en ledig arbeidsplass pa en av disse terminalstuene. Det er flere
typer datamaskiner a velge mellom sa finn en med et skjermbilde som vist
i figur 1.2 pa side 4.

Hvis det er ko av studenter som vil bruke maskinene, ma du skrive deg pa
en ko-liste og vente til en annen er ferdig.

Interne linker refererer til andre avsnitt og sider i dette skrivet. Ved & peke pa en slik link
med musen og klikke med venstre mus-tast, flytter man automatisk dit linken angir.

Eksterne linker er til andre dokumenter et eller annet sted ute pa Internett. Disse kan man

ogsa klikke pa, men bare om man sitter ved en datamaskin som er koblet opp mot
Internett. Alle datamaskiner ved Ifi er permanent oppkoblet.

3 PO-bygningen har fatt dette navnet fordi den tidligere var tilholdssted for Preklinisk
odontologi.
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|.3 FA KONTAKT MED MASKINEN

Figur 1.1: Kart over Universitetsomradet pa Blindern

P4 mange av terminalstuene finnes det vennlige terminalvakter som kan
hjelpe deg med slike praktiske ting. (De kan ogsa mye annet, men det
kommer vi tilbake til siden.) Bare spor dem; a hjelpe usikre nybegynnere
er en del av jobben deres.

Pa nettsiden http://termvakt.uio.no/ finnes mer informasjon om terminal-
stuene, skrevet av terminalvaktene.

Fa kontakt med maskinen

Forste skritt er a fa kontakt med innloggingsvinduet, som ser ut som vist
i figur 1.2 pa neste side. Hvis skjermen er meark, flytt litt pd musen som
ligger ved siden av tastaturet.

Hvis du na ikke har innloggingsvinduet pa skjermen, sa be om hjelp fra en
terminalvakt.

Side 3
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KAPITTEL | DET FORSTE MOTET

Institutt for informatikk - pusur.ifi.uio.no:0

pusur.ifiuio.no login:

Password: |

Figur 1.2: Innloggingsvinduet pa Linux-maskinene

1.3.1 Gi deg til kjenne

Side 4

Innloggingsvinduet er en oppfordring til deg om & logge inn. (A opprette
kontakt med datamaskinen kalles d logge inn; a avslutte kontakten kalles
d logge ut.) Skriv brukernavnet ditt og trykk pa tasten merket eller
avhengig av hva slags tastatur du har foran deg.

hunding.ifi.uio.no login: dag

Du skal altsa trykke pa 4 taster:

o
o] [A] <] [=]
7 B . B 7. I 7 — |

hvis du har brukernavn dag.

Skjekk at bokstavene du skriver kommer der de skal, nemlig etter
‘...login: . Hvis de ikke gjor det, sa trykk en gang eller to pa tasten merket
eller til skrivemerket (den tynne loddrette streken) star etter
. .lTogin: . "

Husk ogsa at du bare skal bruke smd bokstaver nar du skriver bruker-
navnet ditt, mens passordet kan besta av bade store og sma bokstav-
er. Pass pa a skrive begge deler ngyaktig slik du har fatt oppgitt. (Det
kommer mer om forskjellen mellom store og sma bokstaver i avsnittet
Store og smd bokstaver pa side 21.)

Sa langt, sa vel. Na vil maskinen vite passordet ditt. Skriv det, og trykk pa
[Return eller etterpa. Du behover ikke vare redd for at noen skal titte
over skulderen din og se passordet; datamaskinen vil ikke vise de tegnene
som hgrer til passordet.

hunding.ifi.uio.no login: dag
Password: XXxXxxxxx



1.3.2

|.3 FA KONTAKT MED MASKINEN

Figur 1.3: Standard skjermoppsett ved ffi

Hvis maskinen na svarer «Login failed, please try again.» gikk noe galt;
enten brukernavnet eller passordet ble skrevet feil. Prov igjen.

Hvis skjermen blir blank og det etter 5-10 sekunder dukker opp et vindu
som ligner pa figur 1.3, har du klart det. Maskinen har godtatt deg, og du
har kontakt!

Ikke bli fortvilet over alle de rare symbolene du ser pa skjermen; de blir
forklart i kapittelet Brukergrensesnittet pa side 15.

Dagens melding

Av og til vil du oppleve at det dukker opp et meldingsvindu pa skjermen;
det ser ut som vist i figur 1.4 pa neste side. Dette vinduet inneholder
viktig informasjon til alle brukere. Det dukker bare frem nar det er nye
opplysninger, sa les det ngye. Nar du har lest det ferdig, kan du fjerne det
ved a flytte musen slik at mus-markeren peker pa feltet merket , og
sa trykke pa venstre mus-tast.

Alle brukere forutsettes a lese de meldinger som kommer
i meldingsvinduet. De som glemmer dette, vil ga glipp av

viktig informasjon.
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KAPITTEL | DET FORSTE MOTET

9. Juli 2001:

Maskinene hume og kant tas ned for service 17. Juli k1 16-21
Det vil ikke were mulig & logge inn eller jobbe for de
laveregradsstudentene som har hjemmeomride pa disse boksene.

Figur 1.4: Vindu for dagens melding

1.3.3 Datamaskinenes navn

Side 6

9]

I innloggingsvinduet star navnet pa den maskinen eller X-terminalen du
sitter ved (‘pusur’ i figur 1.2 pa side 4). Alle instituttets datamaskiner har
navn fordi det er mye hyggeligere enn nummer. Navnene er stort sett hentet
fra norsk historie og norren mytologi samt italienske byer og landskaper.

Noen enkle kommandoer

Na er tiden kommet til at du kan be datamaskinen gjore noe for deg. Dette
skjer ved at du gir maskinen kommandoer, og sa utferer maskinen disse
kommandoene for deg.*

Kommandoer gis i et kommandovindu. Du far frem et slikt vindu ved a
peke med musen pa symbolet

og klikke med venstre mus-tast. Da dukker kommandovinduet frem slik
det er vist i figur 1.5 pa neste side.

Flytt na musen slik at du peker pa dette kommandovinduet. Hvis du peker
et annet sted, vil ikke bokstavene du skriver na frem dit.”

Hver gang maskinen er klar til & motta en ny kommando fra deg, gir den et
klarsignal (ogsa kalt ledetekst eller «prompt» pa engelsk):

hunding: dag>

De to operativsystemene Windows og UNIx har ulik filosofi nar det gjelder bruk av tastatur
og mus: Windows er mus-orientert mens UNIX er kommando-orientert. Folgelig bruker man
tastaturet mye mer nar man Kjorer pa en UNIX-masKkin.

Hovedregelen er at tastetrykkene alltid gar til det vinduet som musen peker pa. Dette er
anderledes enn i Windows hvor man vanligvis ma klikke pa en vindu for a fa kontakt med
det.



1.4.1

.4 NOEN ENKLE KOMMANDOER

e | e e

Figur 1.5: Et kommandovindu

Klarsignalet angir forst navnet pa den datamaskinen du kjerer pa. Etter
kolonet star det angitt hvilket filomrade brukeren for @yeblikket befinner
seg i; det er ‘dag’ i dette eksemplet. Betydningen av dette feltet omtales
neermere i avsnittet Manovrering i fil-omrddene pa side 42.

Hvilken dag er det i dag?

Aller forst kan du sperre datamaskinen hvilken dato det er. Kommandoen
for dette heter naturlig nok date:

hunding: dag> date 6
Tue Aug 16 12:28:42 CEST 2005

Klokken er altsa snart halv ett,” og det er tirsdag den 16. august 2005.

Legg merke til at alle kommandoer avsluttes med .

1.4.2 Retting av feil i kommandoer

Det kan na veare pa tide a se litt pa hvilke muligheter du har hvis du gjer
noe galt, som for eksempel a skrive en kommando feil.

6 For & gjore det helt klart hva brukeren skriver og hva datamaskinen svarer, vil alt som
kommer fra datamaskinen skrives med «vanlig skrivemaskinskrift». Det som brukeren taster
inn, vil komme med «skrivemaskinskrift i fet kursiv» i dette heftet. Dessuten markeres det

(med en « ») nar brukeren trykker pa tasten merket eller .

7 Tilfoyelsen CEST star for Central European Standard Time og angir hvilken tidssone Norge
tilhorer.
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Retting av kommandoer
Hvis du skriver noe galt nar du er i ferd med & taste inn kommandoen, kan

du fjerne tegn igjen ved a benytte tasten merket eller ; hvert
trykk fjerner ett tegn.

Du kan ogsa fjerne hele linjen og starte pa ny frisk hvis du ensker det; skriv

bare [Cud] + [C] 8

I avsnittet Gjenbruk av tidligere kommandoer pa side 53 star det mer
om hvorledes man kan rette feil i kommandoer og gjenta tidligere
kommandoer.

1.4.2.2 A avbryte en kommando

1.4.3

Side 8

Hvis en kommando av en eller annen grunn legper lgpsk, kan du vanligvis
stoppe den med a trykke pa @ +[C] . Av og til er det ngdvendig med et
par-tre trykk for kommandoen avbrytes. (Det star mer om dette i avsnittet
A drepe prosesser pa side 64.)

En liten kalender

Hvis du vil ha en liten kalender for inneveerende maned, finnes det en
kommando som lager en for deg:

hunding: dag> cal
August 2005

Su Mo Tu We Th Fr Sa
1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31

Du kan ogsa fa laget en kalender for en vilkarlig maned, for eksempel for
méaneden februar i 1994:°

hunding: dag> cal 2 1994
Su Mo Tu We Th Fr Sa
1 2 3 4 5
6 7 8 910 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28

(Na er du sa vant til at alle kommandoer skal avsluttes med at det
heretter ikke er nadvendig a ta den med i eksemplene.)

Her ga vi ekstra opplysninger til kommandoen om hva vi gnsket, nemlig
hvilken maned og hvilket ar vi onsket en kalender for. Slik ekstra
informasjon kalles parametre, og folger etter navnet pa kommandoen,
adskilt av blanke.

8 Tastekombinasjonen + angir et sakalt kontrolltegn. Det dannes ved & trykke pa

tasten merket [| eller §ontro og holde den nede mens du trykker pa . Et slikt
kontrolltegn kan ogsa angis som «Ctrl-C» eller «AC».

9 I gamle dager hadde ikke alle land samme kalender; vart program viser kalenderen som
gjaldt i England. Av og til betyr dette litt; bare prov a se pa en kalender for september 1752.



.5 LITT OMFILER

1.4.4 «Ord for dagen»

1.5

1.5.1

En annen artig kommando kan gi deg et «ord for dagen»:

hunding: dag> fortune

Chisolm’s First Corollary to Murphy’s Second Law:
When things just can’t possibly get any worse,
they will.

Mange brukere har sgrget for at maskinen skriver ut et slikt lite visdomsord
hver gang de logger inn eller ut. I avsnittet Inn- og utlogging pa side 64 vil
vi komme inn pa hvorledes man kan fa til noe slikt.

Litt om filer

La oss na se litt pa begrepet filer. En fil er et omrade pa et sakalt platelager
(oftest kalt disk) og det kan inneholde en tekst (som for eksempel et brev)
eller et program.

Oversikt over filer

Kommandoen Is!9 gir en oversikt over hvilke filer brukeren har pa sitt
omrade:

hunding: dag> Is
brev  husk

I dette tilfellet ligger det altsa to filer pa omradet, og de heter henholdsvis
brev og husk. Pa ditt nye omrade vil det sannsynligvis ikke vaere noen filer
for du lager dem selv.

Hvis vi gnsker litt mer informasjon om hver fil, kan vi be om det ved a angi
en opsjon, det vil si en parameter som styrer maten kommandoen utfores
pa. Det er vanlig i UNIX at opsjoner angis med en ‘-’ foran.!! Eksempelvis
gir opsjonen -| (for long) mer informasjon om den enkelte fil:

hunding: dag> Is -/

total 204
-rw------- 1 dag 223 Jan 6 15:23 brev
-rw------- 1 dag 24 Jan 8 12:01 husk

Her star navnet pa hver fil sist pa linjen. De gvrige opplysningene er
henholdsvis beskyttelseskode, antall referanser, eier, storrelse samt dato
og klokkeslett da filen ble laget. Vi skal komme tilbake med ytterligere
tolkning av disse opplysningene siden, naermere bestemt i avsnittet
Informasjon om filer pa side 39.

10 Navnet Is er en litt merkelig forkortelse for list files.

11 1 Windows bruker man ‘/’ foran opsjonene.
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KAPITTEL | DET FORSTE MOTET

1.5.2 Fremvisning av filer

Vi kan jo se pa hva disse filene inneholder; til det benyttes (vanligvis)
kommandoen more som skriver ut den teksten'? som ligger i filen, i det
vinduet der kommandoen blir gitt.

hunding: dag> more husk
Husk forelesning
k1 14.

Hvis filen er sa stor at det ikke er plass i det aktuelle vinduet, vil more vise
én skjermfull av gangen.!3 Trykk ‘_’ (blank)'# for & fa neste side eller ‘q’ for
a avbryte.

1.6 Hvis du trenger hjelp

UNIX er utstyrt med en del hjelpemidler for & gi deg assistanse hvis du star
fast. Imidlertid trengs det litt trening i bruk av disse hjelpemidlene for man
far fullt utbytte av dem, sa sett i gang fortest mulig.

1.6.1 Programmet hjelp

Det viktigste hjelpemidlet for nybegynnere som gnsker hjelp og informa-
sjon om systemet, er programmet hjelp som er skrevet ved Ifi. En kort over-
sikt over noe av det hjelp kan gjore far du ved a skrive

hunding: dag> hjelp
Det finnes brukerhjelp for fglgende omrader:

appTlix drift ifi modem simula

backup easyio ijk oppringt skrivere

beta fagutvalget  ijk2 oppsett staroffice
cdbrenner framemaker imap passord studentby
cdbrenning  fui inf-kode passwd telefon

debug grupper infkode pop termvaktfagq
disk-kvoter hjelp java print universitetet
diskett hjemmekontor Tatex privatliv  utskrift
diskkvoter  home maskiner sigar windows

@nsker du hjelp om andre emner enn de som er
Tistet opp her, prgv kommandoen «man emne».
For a skrive ut en fil, brukes opsjonen -P«printer».

Kommandoen «hjelp hjelp» gir full beskrivelse av dette.

12 Kommandoen more brukes nar vi vet at filen inneholder vanlig tekst. En mer generell
kommando er preview (se avsnittet Utskrift av filer pa skjermen pa side 22); den kan brukes
til alle typer filer.

13 Det er derfor programmet heter more: brukeren far se mer og mer ved a trykke pa
mellomromstasten.

14 Tegnet ‘_’ benyttes ofte for a betegne et blankt tegn, det vil si et tegn som dannes ved a
trykke pa mellomromstasten, den lange smale tasten nederst pa tastaturet.

Vanligvis er det ikke nedvendig a angi slike blanke tegn eksplisitt fordi det gar klart frem
at de skal vaere med (for eksempel mellom en kommando og dens parametre), men enkelte
ganger — som i dette tilfellet — trenger man a skrive tegnet eksplisitt.
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[.6 HVIS DU TRENGER HJELP

Et kall pa hjelp uten parametre (som her) forteller om hvordan kommando-
en brukes (det vil si hvilke opsjoner som kan benyttes) og litt om hva den
gjor. Den forteller om de (for tiden) rundt 40 emnene!> som dreier seg om
lokale ting ved vart institutt, og at man ved & skrive

hjelp hjelp
kan fa vite mer om programmet hjelp.

hjelp benytter vanligvis programmet less!® til a gi utskriften. Dette
programmet ligner sveert pa more, og brukeren ma pa samme mate skrive
¢ for a fa se neste side og ‘q’ for a avbryte.

1.6.1.1 Eksempel: Adgangskoden

For & kunne komme inn i terminalstuen i Informatikkbygningen, trenger
man en adgangskode. Den kan man fa vite av hjelp:

hunding: dag> hjelp inf-kode

Koden til dera utenfor den dggnapne terminalstua finnes til
enhver tid pa denne fila. Det vil ikke b1li sendt

ut spesiell kunngjering for hver endring. Det betyr at denne
fila ma leses med jevne mellomrom av alle som gnsker a benytte
seg av tilbudet om degnapen terminalstue og Tesesal. Det er kun
studenter ved Ifi som skal ha adgang til dette omradet.

Det betyr at personer som ikke kjenner koden og som ikke kan
dokumentere at de er studenter ved Ifi ikke skal s1ippes
gjennom dera selv om de ber om a bli sTuppet gjennom.

Den dagnapne sonen omfatter lesesal og terminalstue samt korridor

bortover mot heisen i 1. etasje i Informatikkbygningen.

For & ha adgang til resten av bygget ma man ha eget nekkelkort.
Ingen som ikke har eget ngkkelkort skal slippes inn i resten av
bygningen. Ifis lokaler i PO-bygningen, Abel og Forskningsparken
er ikke degnapne for andre enn ngkkelkortinnehavere.
Laveregradsstudenter som gnsker a bruke terminal etter byggenes
stengningstid henvises altsa til degnapent areal

i Informatikkbygningen.

Fra og med 1. mai 2003 etter byggets stengetid er koden xxxx.!”

1.6.2 Informasjon om kommandoer

Nesten alle kommandoer har en egen informasjonsfil, og denne kan man fa
se ved hjelp av kommandoen man,'8 for eksempel man Is for a fa vite mer
om kommandoen ls.

15 Noen fa emner star oppfert under flere navn fordi erfaring har vist at brukerne har
problemer med a huske skrivematen.

16 Navnet less er et eksempel pa den litt underfundige humoren man finner en del av i UNIX.
Da noen laget et program som lignet pa more, fant de pa a kalle det less.

17 Du ma nok bruke hjelp-kommandoen for a fa vite koden.

18 Navnet man er en forkortelse for manual, som blant annet kan bety brukerveiledning.
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KAPITTEL | DET FORSTE MOTET

Disse informasjonsfilene slgser ikke med ordene, og det kreves litt trening
for & lese dem. Det beste er a prove seg pa noen av de enkleste
kommandoene forst, som for eksempel man pwd.!?

Utskrift pa papir

Nar du har arbeidet en stund med en tekst eller noe lignende, er det pa tide
a fa en utskrift av det pa papir for a ta med hjem og vise dine kjeere.

Her ved Ifi skjer utskrift av filer pa papir ved a benytte kommandoen print,
og den brukes slik:

hunding: dag> print fil

Det finnes mange skrivere ved instituttet. Som laveregradsstudent har du
fem a velge mellom:

inf star i den store terminalstueni 1. etasje i Informatikkbygningen.

niels og henrik star i Niels Henrik Abels hus i et rom ved deren til
terminalstuen. Ved a skrive til abel vil den komme pa enten niels
eller henrik, avhengig av belastningen.

poetica og ponderosa star i PO-bygget.??

Kommandoen hjelp skrivere vil alltid gi en oppdatert oversikt over hvilke
skrivere vi har og hvem som har adgang til dem.

Normalt kommer utskriften automatisk til den skriveren som er nsermest
der du sitter, men du kan velge & sende den til en annen skriver ved a gi
opsjonen -P til print:

hunding: dag> print -P inf fil

Det er terminalvaktenes oppgave a hente utskriftene fra skriverne og legge
dem i hyllene hvor du kan hente dem.

For & unnga misbruk av skriverne, er det innfert en kvoteordning. Dette
omtales nermere i avsnittet Kvoter pad utskrift pa side 25.

Det kommer flere opplysninger om print i avsnittet Mer om utskrift pa
side 24.

Kommandoen pwd har ikke veert nevnt hittil, men den vil veere tema for avsnittet
I hvilket fil-omrade er jeg? pa side 42.

Det er ikke tilfeldig at skriverne i PO-bygget har navn som begynner med «po-». Ellers kan
nevnes at Poetica og Ponderosa er to kjente skriftsnitt.



.8 SI TAKK FOR DEG

1.8 Si takk for deg

Dette kan veere nok for ferste gang. Det er pa tide a si takk for seg til
datamaskinen. Grunnen til at du sa tydelig ma fortelle datamaskinen at du
er ferdig, er at ikke andre skal kunne sette seg ned ved terminalen og late
som de er deg.

Fremgansmaten for a avslutt sesjonen er fglgende:

1) Steng alle vinduer du har apnet; hvis du ikke gjor det, kan du risikerer
a miste data.

Kommanduvinduer stenges ved a gi kommandoen ‘exit’.

2) Klikk med musen pa symbolet

XD
Loy oo

og velg «Yes, Really Quit» ved a klikke pa det med musen.

Maskinen vil sa blanke skjermen og komme frem med innloggingsvinduet
igjen. Da vet du at du trygt kan forlate maskinen.

Vel, dette var ditt forste mote med en datamaskin. Du er ikke ferdig utleert
ennd, men fatt mot: Du er pa vei!
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2.1

2.1.1

Brukermellomtryne — norsk
oversettelse av «user interface»
— ukjent

Kapittel 2

Brukergrensesnittet

Som tidligere nevnt mgater brukere ved Ifi et skjermbilde som vist i figur 2.1.
I dette kapittelet skal vi se pa hvilken funksjon de enkelte feltene og bildene
har.

Ikonraden til venstre

Langs venstre kant av skjermen ser du en samling ikoner som gjor det
enkelt & starte diverse programmer du vil komme til & bruke ofte. Noen av
dem gir ogsa informasjon der de star.

Skjermkartet

Nar du bruker oppsettet pa Ifis datamaskiner, har du ikke bare

én dataskjerm a jobbe pd, men fire! Disse star plassertien 2 x 2-

formasjon som vist i figur 2.2 pa neste side. Skjermkartet viser

disse fire delskjermene med alle sine vinduer, men selvfglgelig
kraftig forminsket. Det vinduet du ser pa for oyeblikket har merk
bakgrunn, de andre har lys.

Den store fordelen med flere delskjermer er det blir enklere a arbeide med
flere ting samtidig. Selv bruker jeg for eksempel falgende oppsett:

1) Lesing og skriving av e-post.

2) Programmering med redigeringsprogrammet Emacs og ett eller flere
kommandovinduer.

3) Nettlesing med Mozilla.

4) Andre programmer.

Naturligvis kan man bare se pa én delskjerm av gangen. Det finnes to mater
a velge hvilken av skjermene du vil se pa:

® Du kan bruke musen til & peke og klikke pa skjermkartet.

m Du kan velge et program i programoversikten nederst pa skjermen (se
avsnittet Programoversikten pa side 19); da kommer automatisk riktig
delskjerm frem.

Side 15



KAPITTEL 2 BRUKERGRENSESNITTET,

Skjermkart

Klokke og kalender—__ |

Postkasse

E-postleser

Belastning

Nettleser
Kommandovindu
Redigeringsprogram
Hjelp

Media

Utlogging

Programoversikt

Meny Klokke Postkasse

Figur 2.1: Forklaring til standard skjermoppsett ved ifi

Institutt for informatikk

Figur 2.2: Brukerens fire delskjermer
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2.1 IKONRADEN TIL VENSTRE

Hint Du kan flytte et vindu til en annen delskjerm ved a dra det ut av én
delskjerm og inn pa en annen.

2.1.2 Klokken og kalenderen

Dette ikonet er ganske selvforklarende: det viser en klokke
og en kalender. (I parentes kan nevnes at klokkene pa Ifis
datamaskiner gar usedvanlig presis; de styres fra et atomur
i Tyskland og avviket er normalt betydelig mindre enn ett
millisekund.) Kalenderen har dessuten en liten finesse: hvis man klikker
pa den, kommer det frem en avtalebok:

File Edit Item Repeat List Options Help |
& Tune o (5 2002 | B:00am| A
gun Mon Tue Wed Thu Fri Hat
EFPT
£
2z 3 4 5 & 7 8 e
510 11 1z[I3 14 is
16 17 18 1% ap 2l 93 HE
23 24 25 26 27 28 29
= TZ:00pm
Prev Today Next 1:00pm
Z:00pm
3:00pm
T:00pm
E:00pm
&:00pm
An 4

2.1.3 E-postleseren

Dette ikonet brukes til & starte et program for a sende og motta
e-post. Det finnes mange ulike programmer a velge blant, og
brukere har sterke meninger om hvilket som er best. Her ved Ifi
er det programmet pine som anbefales og som dermed startes
ved hjelp av dette ikonet.

2.1.4 Belastningen

Dette ikonet viser datamaskinens belastning, det vil si hvor

mye den har & gjore. Nar kurven er under forste strek, bruker

ikke datamaskinen all sin kapasitet. Passerer kurven forste

strek, klarer ikke maskinen alle oppgavene, og programmer gar
langsommere enn de kunne ha gjort.

Hvis man klikker pa dette ikonet, kommer det frem et vindu som gir et mer
detaljert bilde av hva maskinen har a jobbe med:

®1last pid: 2366%; load averages: 0.10, 0.10, 0.12 15:05:16
172 processes: 10 sleeping, 1 running, 1 on cpu

DU states: 95.4% idle, 1.6% user, 23.0% kernel, 0.0% iowait, 0.0% swap
cmory: 128M real, S088K free, 49M swap in use, 251M swap free

PID USERNAME THR PRI NICE SIZE RES STATE TIME CPU COMMAEND

3661 dag 1 50 0 2480E 2086K cpu 0:00 0.89% top.5.7
0864 root 1 58 0 128M 31M sleep 0:41 0.70% Xsun

3659 dag 1 48 0 4584E 3784K sleep 0:00 0.39% mterm-5.7
3667 dag 1 55 0 3032F 2096K sleep 0:00 0.29% zwd

2175 dag 1 59 0 4752F 3224K sleep 0:01 0.20% zterm-5.7
360 root 12 58 0 2952K 1336K sleep 77:37 0.10% mibiisa
3665 dag 1 55 0 1104 100BE slsep 0:00 0.09% makedump
2173 dag 1 58 0 14mM 13M sleep 0:40 0.09% smacs—20.7
1938 dag 1 59 0 3152K 2352K sleep 0:02 0.07% fvim2

3666 dag 1 35 0 1624k 11128 sleep 0:00 0.05% pnmtops
3669 dag 1 45 D 1624E 1112% sleep 0:00 0.05% pnmdepth
3668 dag 1 55 0 1632K 1084R sleep 0:00 0.05% zwdtopnm
115 root 1 58 0 2200E 784E sleep 11:11 0.04% rpebind
3658 dag 1 58 0 1096E 1000K sleep 0:00 0.04%

1945 dag 1 48 0 2B64K Z24BE slsep 0:02 0.04% FvwmTaskBar
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2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.1.9
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KAPITTEL 2 BRUKERGRENSESNITTET

Etter et kurs i operativsystemer vil man forsta hva alle de ulike elementene
betyr.

Nettleseren

Dette ikonet starter en nettleser, og pa Ifis UNIX-maskiner betyr
dette Mozilla. Siden noen nybegynnere pregver a starte Mozilla
flere ganger, er det bygget inn en sikkerhetsmekanisme: uansett
hvor mange ganger man klikker pa dette ikonet, vil det bare bli
startet én Mozilla. @nsker man flere Mozilla-vinduer, kan man fa dette ved
a velge New » Navigator Window i File-menyen til Mozilla.

Kommandovinduet

Dette ikonet starter som tidligere nevnt (naermere bestemt
i avsnittet Noen enkle kommandoer pa side 6) et nytt kom-
mandovindu der brukeren kan skrive sine kommandoer til da-
tamaskinen. Det er ofte man trenger flere kommandovinduer,
sa derfor er det ikke lagt inn noen sperre pa hvor mange kommandovin-
duer man far lov a ha oppe samtidig; hvert trykk pa dette ikonet gir et nytt
kommandovindu.

Redigeringsprogrammet

Dette ikonet starter et redigeringsprogram hvor du kan skrive
og endre programmer, brev, rapporter og annet som skal lagres
som vanlig tekst. Ved Ifi benyttes hovedsaklig Emacs til slikt,
og det finnes et skriv om Emacs for nybegynnere for de som vil
leere mer om dette uunvarlige verktayet.

Dette ikonet har ogsa en sikkerhetsmekanisme slik at man ikke kan starte
mer enn én utgave av Emacs. Om man ensker flere vinduer, kan man lett
oppna dette ved a velge find-file-other-frame fra File-menyen i Emacs.

Informasjon

det, vil Mozilla bli startet (om det ikke allerede kjorer) og
det vil automatisk ga til en side som inneholder diverse
referanser til hjelp om ulike emner. Forhapentligvis finner man
de opplysningene man trenger der.

0 Dette ikonet gir informasjon og hjelp. Nar man klikker pa

Media

Mange av Ifis datamaskiner (men ikke alle) er utstyrt med
lydkort, cD-spiller og diskettstasjon; dette gjelder spesielt de
maskinene som kjorer Linux. Ikonet til venstre gir tilgang til
programmer for a styre disse enhetene. Ved a klikke pa ikonet
kommer det frem fem nye ikoner vist i figur 2.3 pa neste side.

Media



http://www.ifi.uio.no/~ifidrift/doc/Emacs-for-nybegynnere.pdf

Heru | xconsole

2.2 PROGRAMOVERSIKTEN

Figur 2.3: Diverse ikoner for CD og diskett

pins | Wetscopes HETTAWISE,,, | swscsiuidt,if1,uin,ne | stern | op. | 0 108 <unregists, ., | x contrals

| [me=

2.1.10

2.2

2.2.1

Figur 2.4: Informasjonen nederst pa skjermen

Utlogging

- Nar man skal er ferdig med dagens dont og skal si takk for seg
_'&‘a til datamaskinen, skjer dette ved a klikke pa dette ikonet og sa

i _— velge «Yes, Really Quit» fra den lille menyen som dukker frem.

Fremgangsmaten for a logge ut er ellers beskrevet i avsnittet
Si takk for deg pa side 13.

Programoversikten

Nederst pa skjermen finnes det ogsa nyttig informasjon som vist i figur 2.4.
Langs det meste av nedre kant star en oversikt av hvilke programmer
med egne vinduer som for tiden er i bruk, enten vinduene er apne eller
ikonifisert. (Det kommer et eget avsnitt om Ikoner pa side 36.) Denne
oversikten brukes hovedsaklig til to ting:

m Det er lett & se hvilke vinduer som for gyeblikket finnes. Siden vinduer
kan befinne seg pa ulike delskjermer eller de kan vare ikonifisert, kan
det veere vanskelig a fa full oversikt ellers.

m Ved a klikke pa et felt i programoversikten vil den tilhgrende
delskjermen bli valgt og vinduet til det aktuelle programmet vil bli
hentet frem om det er dekket av andre vinduer eller det er ikonifisert.

Startmenyen

I nedre venstre hjorne star en meny som gir mulighet til & starte mange
flere programmer; nar man klikker pa den far man frem menyen som er
vist i figur 2.5 pa neste side. (Man kan ogsa fa frem menyen ved a klikke
pa bakgrunnen, altsa utenfor alle vinduene, med venstre mus-tast.) Tegnet
«>» til hgyre angir at det finnes en undermeny; om man lar mus-markeren
hvile pa alternativet, kommer undermenyen frem.

Shells apner et vindu med en kommanotolker valgt fra menyen med
kommandotolkere.
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KAPITTEL 2 BRUKERGRENSESNITTET

StartMenu
Shells >
Browsers >
Test editing >
Word processing >
Drawing >
Spreadsheet >
Calculator
Microsoft Windows
X Tools >
Background >
Log Out >

Figur 2.5: Startmenyen

Browsers velger blant ulike nettlesere.

Text editing gir et valg blant Emacs og andre redigeringsprogrammer.
Word processing starter programmer for a skrive dokumenter.
Drawing gir tilgang til flere tegneprogrammer.

Spreadsheet benyttes nar man trenger et regneark.

Calculator starter en kalkulator.

Microsoft Windows starter et vindu som kjorer pa en Windows-maskin; pa
denne maten far man tilgang til programvare som kun fungerer der.

X Tools gir noen spesielle X-programmer.

Background gjor det enkelt & endre bakgrunnen; les mer om dette i
avsnittet om Endring av bakgrunnsbilde pa side 28.

Log Out kan brukes na man vil avslutte kjeringen.



3.1

3.2

—

N

Det er forbausende hvor fa
kunnskaper man klarer seg med i
en moden alder.

— Nils Kjeer

Kapittel 3
Nyttig a vite

Dette kapittelet tar for seg diverse smating som alle UNIX-brukere ma
kjenne til.

Store og sma bokstaver

I UNIX betraktes store og sma betraktes som forskjellige. Et eksempel pa
det er:

hunding: dag> LS
LS: Command not found.

Feilmeldingen kommer fordi UNIx betrakter Is og LS som to forskjellige
kommandoer hvorav kun den farste er definert.

Denne forskjellen pa store og sma bokstaver er gjennomfert i hele UNIX. I
alle former for navn, enten det dreier seg om kommandoer, brukere, filer,
filomrader eller passord, regnes store og sma bokstaver som forskjellige.

Det vanlige er at navn skrives med kun sma bokstaver, siden dette gar
raskere. Det eneste unntaket er navn pa filer og filomrader, hvor man av
og til benytter noen store bokstaver.

Automatisk fullfgring av navn

Navn (sarlig filnavn) kan ofte bli lange nar man benytter UNIX,! sa det
finnes en liten finesse i kommandotolkeren som kan hjelpe brukeren a
skrive slike navn.? Foruten at det gar raskere, unngar man feiltasting.

Hvis du er i ferd med a skrive et navn pa for eksempel en fil, kan du
midtveis i navnet trykke pa tasten merket [Tab] (som pa noen tastaturer er
merket med ). Da vil systemet fylle ut resten av navnet sa langt den

Enkelte operativsystem setter en grense pa hvor lange filnavn kan fa lov a vaere, for eksempel
8+3 tegn. I var versjon av UNIX er grensen 255 tegn.

Her er det pa tide & fortelle at UNix faktisk har flere forskjellige kommandotolkere, som
er programmer som leser kommandoer brukerne gir og serger for at de blir utfert. Hver
kommandotolker har sine saregenheter. De tre vanligste heter sh, csh og bash (som er
standard ved Ifi).
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3.2.1

3.3

3.3.1

3.3.2
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KAPITTEL 3 NYTTIG A VITE

klarer det, det vil si sa lenge resten av navnet er entydig definert. Skriver vi
for eksempel

hunding: dag> more mi

og minfil.txt er den eneste filen som begynner pa mi-, vil systemet fylle ut
resten:

hunding: dag> more minfil.txt

Oversikt over mulige navn

Det finnes en variant av denne finessen som kan liste opp hvilke alternative
filnavn som finnes. Her brukes tasten [Ctr] + i stedet. Anta at vi skriver

hunding: dag> more f [Cur] +
fi11 fil2 £i13
hunding: dag> more f

Systemet gir da en liste over hvilke navn som passer inn i det vi har skrevet,
og gjentar linjen slik at vi kan fullfgre den.

Advarsel Denne finessen med oversikt over navn ber brukes med
forsiktighet, da @ + ogsa vil avslutte en kommandotolker om man
gir det som forste tegn pa en linje! Ver derfor sikker pa at du er et stykke
ut i en kommando nar du skriver @ +[D].

Noen nyttige programmer for filer

Dette avsnittet omtaler en del nyttige kommandoer for behandling av filer.
Et fellestrekk ved dem er at det er kraftige kommandoer med stor mulighet
til & gjore skade. Det er heller ingen angrefrist ved bruk av dem, sa man bar
vite hva man gjor.3

Oversikt over filer

Kommandoen Is benyttes til a fa en oversikt over hvilke filer man har.
Det finnes eksempler pa bruk av kommandoen i forrige kapittel samt en
grundig gjennomgaelse i avsnittet Informasjon om filer pa side 39.

Utskrift av filer pa skjermen

Som nevnt i forrige kapittel kan kommandoen more brukes til utskrift
av tekstfiler. Det finnes imidlertid flere ulike formater a lagre filer pa, og
hvert format krever sitt eget program for a vise innholdet pa skjermen.
Derfor har vi her ved Ifi laget et eget program for a vise ulike type filer.
Programmet heter preview, sa (omtrent) uansett hva slags fil det er snakk
om, vil kommandoen

hunding: dag> preview fil

3 Dette er ogsa typisk for hele tankegangen bak UNIX; det er et operativsystem for folk som
vet hva de gjor.



3.3 NOEN NYTTIGE PROGRAMMER FOR FILER

apne et vindu som viser innholdet av filen.

Det vil variere litt hva man kan gjore i et slikt vindu av manevrering,
zooming og annet, men felles for alle de vanligste er at trykk pa
(mellomromstasten) eller benyttes for & bla seg fremover
etterhvert som man leser, og [Q] vil avslutte lesingen. For ytterligere
informasjon, prgv man preview.

3.3.3 Fjerning av filer
Kommandoen del* benyttes til & fjerne filer:

hunding: dag> del fill fil2

Dette er en egen kommando utviklet ved instituttet, slik at brukerne har
mulighet til & angre. Den vanlige fjerningskommandoen i UNIX heter rm>
og den har ingen angremuligheter.

3.3.3.1 Angring etter en fjerning
Hvis man fjerner en fil med kommandoen del og etterpa angrer, finnes det
muligheter til & hente filen tilbake, i hvert fall inntil man logger ut. Nar man
forst logger ut, forsvinner fjernede filer for godt.6

Kommandoen undel henter fjernede filer tilbake; hvis man har flyttet seg
i filsystemet (se avsnittet A flytte til nytt omrdde pa side 42) vil filen havne
der man for gyeblikket befinner seg. Har man glemt hvilke filer som var
fjernet, vil kommandoen Isdel gi en oversikt over dem. Den kan gis de
samme opsjonene som Is.

hunding: dag> Isdel

dato fill fil12

hunding: dag> undel fill fil2
undel: fill recovered
undel: fi12 recovered

3.3.4 Kopiering av filer

Kopiering av filer skjer ved & benytte kommandoen copy.” Man oppgir da
forst navnet pa filen som skal kopieres, og sa hva som skal vaere navnet pa
kopien.

hunding: dag> Is

fi11  fil2

hunding: dag> copy fil2 filny
hunding: dag> Is

fi1ll fi12 filny

S

Navnet del er en forkortelse for delete.

9]

Navnet rm er en forkortelse for remove.

D

Heldigvis tas det jevnlig sikkerhetskopier av alle brukeres filer; les mer om dette i avsnittet
Nar filer forsvinner pa side 68.

~

Dette er ogsa en kommando utviklet her ved instituttet for & gke sikkerheten; den protester-
er hvis kopiering vil gdelegge en tidligere fil med samme navn. Standardkommandoen for
fil-kopiering heter cp som er en forkortelse for copy.
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3.3.5

3.4

3.4.1
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Endring av navn pa filer

Kommandoen move® kan benyttes til & endre navnet pa en fil. Som
parametre oppgir man da ferst filens naveerende navn og sa hva det nye
navnet skal vare.

hunding: dag> Is

fi11  fi12 filny
hunding: dag> move filny fil3
hunding: dag> Is

fi1lr  fi12  fi13

Kommandoen kan ogsa benyttes til & flytte filer mellom filomrader. Dette
kommer vi tilbake til i avsnittet Flytting av filer mellom filomrdder pa
side 41.

Mer om utskrift

Som nevnt tidligere far man skrevet ut en fil pa laserskriver ved a benytte
kommandoen print. Det finnes ogsa noen andre nyttige kommandoer som
man trenger i forbindelse med utskriften.

Flere opsjoner til print

Foruten opsjonen -P til & velge skriver, finnes det mange andre opsjoner
som gir brukeren anledning til & kontrollere en utskrift. De viktigste for en
nybegynner er folgende:

-P skriver velger hvilken skriver man vil benytte (hvis det skal vaere en
annen enn standardskriveren).®

-p nn:mm velger hvilke sider som skal skrives ut, hvis man ikke gnsker
hele filen.

-multi2 forminsker hver side til halve stgrrelsen og man far dermed plass
til fire sider pa hvert ark (to pa forsiden og to pa baksiden). Det finnes
0gsa en -multi4, en -multi8, osv.

-at tt:mm angir tidspunktet filen skal skrives ut. Hvis det ikke haster med
utskriften, er det hensynsfullt overfor de andre brukerne a vente med
utskriften til natten.

Hvis man for eksempel gir kommandoen
hunding: dag> print -P inf -p 1:4 -multi2 -at 2:00 husk

betyr det at filen husk skal skrives ut pa inf1 eller inf2 klokken 2 til natten.
Jeg er bare interessert i de fire forste sidene, og jeg vil ha dem i halv
storrelse.

En full liste over alle opsjonene far man ved a skrive man print.

Dette er enda en kommando laget her ved Ifi, og grunnen er ogsa her sikkerheten.
Standardkommandoen for omnavning av filer heter mv som er en forkortelse for move.

Her ved instituttet har vi et opplegg hvor den skriveren som er naermest der man sitter,
automatisk velges som standardskriver. Dette skjer nar du logger inn.

Hvis du lurer pa hvilken skriver som er valgt, kan du gi kommandoen printenv PRINTER.



3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.5

3.5.1

3.5 KOMPILERING

Kvoter pa utskrift

Universitetet har bestemt at alle studenter skal betale for det de skriver
ut pa universitetets laserskrivere. Dette er utfegrlig beskrevet pa nettsiden
//www.usit.uio.no/it/lita/utskriftsbetaling.html.

Pa https://www.uio.no/usit/brukeradm/ kan du finne ut hvordan du ligger
an og hvor mange ark du har igjen.

Printerkgen

Nar man har foretatt en utskrift med kommandoen print, blir den lagt i en
ko til skriveren er ledig. Ved & benytte kommandoen Ipq'? kan man se hvor
mange som ligger i kaoen.

hunding: dag> Ipq

inf:

Rank  Owner Job Name Size Time
active per 958 /tmp/guide.dvi@vit 229699 17:18:46
2 dag 987 /tmp/Prog.java@logi 69974 17:18:47
3 anneber 12 /tmp/Info.txt@tyrfing 12699 17:18:50

Min utskrift er altsd nummer 2 i kgen.

Fjerning fra utskriftskgen

Hvis jeg plutselig finner ut at jeg ikke ensker utskriften allikevel, kan jeg
fjerne den fra koen ved & benytte kommandoen lprm:!!

hunding: dag> Iprm 987
inf:
dequeued job 987 from hunding.ifi.uio.no

Nar man fjerner en utskrift, ma man oppgi dens nummer. Det finner man
under ordet Job nar man bruker kommandoen lpq.

Kompilering

Mye av opplaringen ved instituttet dreier seg om a skrive programmer,
kompilere'? dem og utfere dem. Det finnes kompilatorer for de fleste
vanlige sprakene: JAVA, PERL, PYTHON, RUBY, LIsP, C og C++.

Java-kompilatoren
Java-programmer kompileres med kommandoen javac.

hunding: dag> javac Primes.java

Hvis alt gar bra og kompilatoren ikke finner noen feil, kommer det ingen
utskrift, bare et nytt klarsignal.

10 Navnet Ipq er en forkortelse for line printer queue.

1 Navnet Iprm er en litt fordreid forkortelse for line printer queue remove.

12 A kompilere et program betyr a oversette det til en kode som kan utferes pa datamaskinen.

Programmet som foretar oversettelsen kalles en kompilator.
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C-kompilatoren

Nar man skal kompilerer et C-program benyttes kommandoen cc eller gcc.
Hvis det ikke gis noen spesielle opsjoner, vil den kompilere et C-program
og lage en kjorbar fil med navn a.out; derfor brukes omtrent alltid opsjonen
‘-0’ for & angi navnet pa filen der det ferdige programmet skal legges.

hunding: dag> cc primes.c -o primes

Ytterligere informasjon om kommandoen og hvilke opsjoner som kan
benyttes, far man ved a skrive man cc.

Kompilering fra Emacs

Redigeringsprogrammet Emacs inneholder en mulighet for & kompilere
programmer uten a ga om kommandovinduet. Dette omtales nermere i
Emacs for nybegynnere.

Hvordan kjore et ferdig kompilert program

Det er enkelt a kjore programmet nar det er ferdig kompilert; det er bare
a benytte navnet pa filen med det ferdigkompilerte programmet som en
kommando.!? Folgelig startes programmet ved a skrive

hunding: dag> primes
2 3 5 7 11 13 17 19

Forskjellige maskintyper

Nar man skal kompilere og kjore egne programmer, ma man vare bevisst
pa at det finnes flere maskintyper her ved instituttet; de aller fleste er
av merket SUN (som kjorer en UNIX-variant som heter Solaris) eller ulike
varianter av PC-er (som kjorer UNIX-systemet Linux).

Problemet er at et program kompilert pa én maskintype ikke kan kjores
pa en annen maskintype. Sitter man altsa en dag og jobber ved en SUN-
maskin og neste dag setter seg ved en PC, ma man kompilere pa nytt alle
de programmene man skal kjare.

Hvordan kjore et kompilert Java-program

Java-programmer er litt spesielle; der ma man bruke kommandoen java for
a fa kjort den kompilerte koden:

hunding: dag> java Primes
2 3 5 7 11 13 17 19

En annen spesiell ting ved Java-programmene er at den kompilerte koden
er den samme for alle maskintyper. Man trenger folgelig ikke rekompilere
koden om man skifter maskin.

Dette gjelder faktisk omtrent alle kommandoene i UNIX. De er programmer (vanligvis skrevet
i programmeringsspraket C) som kjores nar vi nevner navnet pa dem.


http://www.ifi.uio.no/~ifidrift/doc/Emacs-for-nybegynnere.pdf

3.6 ENDRING AV OPPSETT

3.6 Endring av oppsett

3.6.1

UN1x-oppsettet ved Ifi er laget slik at det gir en god arbeidsomgivelse for
nybegynnere, mens mer erfarne brukere lett kan endre det slik de gnsker
det.

Endring av passord

Hvis du lurer pa om noen har fatt greie pa passordet ditt, er det pa tide
a bytte det. Husk at en person med kjennskap til passordet ditt kan gjore
stor skade, for eksempel fjerne alle dine filer eller sende slibrige brev i ditt
navn. For & veere pa den sikre siden kan det veere lurt a skifte passordet
med en gang du far en konto, og derefter 2-4 ganger i aret.

Regn ikke med at det passordet du har fatt utdelt, er

hemmelig; skift dette passordet sa fort som mulig!

Husk at passordet er personlig og ikke skal «lanes ut» til andre; kontoen vil
bli sperret hvis dette skjer.

Nar man skifter passord, er det fristende a skifte til et som er lett & huske.
Ulempen er at passord som er lette & huske, ofte er lette a gjette for
andre. Unnga serlig bruk av eget eller kjerestens navn, fadselsdatoen eller
lignende. Passordet ma vaere pa 8 tegn; bruk gjerne noen store og noen sma
bokstaver samt et siffer og et «rart» tegn (som «$» eller «/»), sa blir det mye
vanskeligere a gjette.

Tips En lur mate & velge passord pa er a tenke pa et ord man forbinder
noe med, og sa skrive dette med innebygde «feil» og «bokstavbilder».
Anta at man har vert pa ferie i Neandertal (en vakker liten dal gst
for Diisseldorf); da kan man velge passordet «<ne&=1234» med folgende
forklaring:

ne
& and (den engelske betydningen)
= er (i regnestykker som 1 + 1 = 2)
1234 noen tal(l)

Om man bruker litt fantasi, er slike passord rimelig lette & huske og
omtrent umulig a gjette.

Selve skiftingen av passordet skjer ved & benytte Internett-siden
https://www.uio.no/cgi-bin/usit/ureg2000/password. Her kan man fylle ut
brukernavn og passord (bade det gamle og det nye) og sa sende dette inn.

Systemet vil sjekke det nye passordet for a se om det er lett & gjette. Dette
skjer blant annet ved a sjekke diverse ordlister, bade norske og engelske.
Hvis passordet er for enkelt, vil systemet nekte a godta det, sd du ma finne
et annet.
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Etter at du har endret passordet, vil det ta noen timer for hele systemet ved
Universitetet er klar over endringen. Derfor lgnner det seg a bytte passord
rett for du skal avslutte dagens arbeid og ga hjem.

Hvis du glemmer passordet ditt, er du ille ute, for systemet er slik at ingen
skal kunne finne frem til det. Ta derfor godt vare pa det.'4

Endring av bakgrunnsbilde

Selv om Ifi-bygningen er pen a se pa, kan det tenkes at noen gnsker en
annen bakgrunn. Det er heldigvis sveart enkelt & endre bakgrunnsbilde:
man starter bare med menyen i nedre venstre hjerne av skjermen og velger
Backgrounds » Pictures »1° det bildet man liker. Man kan alternativt velge
et bakgrunnsmenster eller en ensfarget bakgrunn.

Bruk av eget bilde

Hvis man har et eget bilde!® man vil ha som bakgrunn, ma dette legges et
spesielt sted:

hunding: dag> mkdir ~/.ifi'"
hunding: dag> mkdir ~/.ifi/background
hunding: dag> copy mittbilde ~/.ifi/background

Hvis det ligger flere bilder i denne mappen, vil systemet velge ett tilfeldig
hver gang du logger inn.

Kart over terminalstuene

Her ved Ifi er det utviklet programmer som automatisk tegner opp kart
over terminalstuene, slik som vist i figur 3.1 pa neste side som er laget av
infmap. For hver datamaskin star det angitt hva den heter og **** om den
er opptatt.

Kommandoene for & lage dette kartet heter 121map, 1302map, 1303map,
2406map, 3217map, abelmap, abelvaktmap, antarktismap, baktusmap, bib-
map, biomap, brakkemap, buretmap, c207map, c210map, cybmap, disect-
map, driftmap, dsbmap, eplemap, fargemap, fp2map, fui-verdandemap,
fuimap, fysmap, himalayamap, indiamap, indyamap, infmap, infwidemap,
jensmap, kariusmap, kjemimap, meddm2map, meskursmap, mmcimap,
parkmap, pingmap, poboxmap, pomap, printerrommap, rsumap, scimap,
snittmap, solmap, tannhullmap, terramap, testmap, texasmap, vbmap, vei-
labmap, verdandemap, vindumap, visimap og yamamap.

14 gkulle du miste det, er ikke alt tapt allikevel. Driftspersonalet kan skaffe deg et nytt; ta

kontakt med dem.

15 pet tar litt tid & lage de sma eksempelbildene, sa etter & ha pekt pa Pictures tar det 5-

10 sekunder for alternativene dukker frem.

16 Det er ikke alle bilder som egner seg som bakgrunnsbilde. For eksempel blir bildet gjengitt

med maksimalt 96 ulike farger pa noen av vare skjermer, og enkelte bilder blir gdelagt av
dette. Men bare praov — det er trivielt a velge et annet bilde etterpa.

17 Denne mkdir-kommandoen skal selvfolgelig ikke gjores om omradet finnes fra for, men det
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+-W-=--=---=- +-W---=---=- +-- EUROPA -——+-------—- +--------- +
|portopalo|predazzo | dvalinn | trepani |portogrual ribera |
I I I I | GONE | I
————————— A S A s s
_________ fmmm e
—W-———— - e ettt e e ittt | | |
[ [ [ | | | stilo | vestri |
o + | alia | goito | | marcara | wucria | +------ KRETA ------ +
| melza | +-w--- CORSICA ---w-+ +----- SICILIA ----- + |Tlongarone|torretta |
| | nyi |castrofil| | ai |  mede | | |
| | | | I B ommmmmoe-
[ | - fommmmmmmm —mmm— o fommm - fommm e - +
+=+ [ | vk | |
| TERM-|]  —===———-- [-======== o | usini |lampedusa]
| VAKT | | | | |  DOWN | - KYPROS ------
- + | marineo | falcone | |pizzeria | burgio | |orzinuovi|motsognir|
—————— + +---- SARDINIA -----+ 4------ MALTA ---————%+ | |
BRUS | | bosa |[northri | | altjofr |cammarata| +--------- o +
______ + | | | | | | austri |panteller|
_________ fmmm————— T | | dededd |
_________ fmm e
Fommmmmmm —mmme— - +-——————- Vomm—— - +-———————- Vom———mm—— Fom— - Vo————-—- +
| I || | | ||
| assoro || suthri | durinn | brucoli |palmanova|lendinaro| nithi | salemi |
o - Fmmm +-- AFRIKA -—4--------- o Fomm +

Figur 3.1: Automatisk generert kart over terminalstuen i Informa-
tikkbygningen

Retten til & vaere anonym

Det er ikke alle som liker at andre far vite hva de heter, sa derfor er
brukernes navn angitt som **** pa kartet. Hvis man derimot er litt mer
utadvendt, kan man fortelle systemet det:

hunding: dag> touch ~/.termstuerc

Da vil du kunne se navnet pa andre som har gjort det samme, og de vil
kunne se navnet ditt.

Skikk og bruk ved datamaskinen

Siden vi er sa mange sammen om det felles datasystemet her ved
universitetet,!® er det viktig at alle kjenner til de vanlige reglene for
hoflighet og god oppfersel som gjelder et slikt sted.

De offisielle reglene for bruk av instituttets datamaskiner

finnes pa nettsiden
http://www.ifi.uio.no/it/retn_linjer.html

og forutsettes lest av alle. Ved grove overtramp kan man

risikere a bli fratatt kontoen selv om dette vil medfere

vansker for undervisningen.

18 ved Universitetet i Oslo er det for tiden 62 788 registrerte brukere.
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lkke snok i andres filer

Folk skriver sa mye rart i sine filer, og de feerreste egnsker at alle skal
kunne lese sine private ting. Derfor finnes det beskyttelsesmekanismer i
UN1X, men det hender at folk ikke bruker dem skikkelig. I et system av var
storrelse vil det alltid finnes filer som burde vart beskyttet bedre enn de
er.

Regelen er at man ikke skal lese filer pa en annens omrade med mindre det
dreier seg om et nermere avtalt samarbeid. Det a lete i andres omrader
etter darlig beskyttede filer er helt forkastelig, enten det dreier seg om
andre brukeres omrader eller systemomrader.

Skulle du finne en forlatt maskin hvor brukeren ikke er logget ut, sa ikke
begynn & titte pa vedkommendes filer. Situasjonen har mye til felles med
det & komme inn pa et ulast kontor; selv om papirer ligger apent pa
skrivebordet, er det ikke god tone & lese dem. Det korrekte (nar det gjelder
datamaskiner) er a logge brukeren ut.

Ikke slos med diskplassen

Alle vil for eller siden i lopet av semesteret oppdage at maskinen ikke har
ubegrenset med diskplass, det vil si lagerplass for filer. Laveregradsstudent
far derfor unnga a bruke mer enn 25 Mbyte diskplass.

For & sjekke hvor mye diskplass du bruker, kan du bruke kommandoen
dul®:

hunding: dag> du -s ~*°
1264

I dette eksemplet bruker jeg 1264 Kbyte eller litt under 1,3 Mbyte. Det er
altsa et godt stykke igjen til jeg nar grensen.

Den enkelte bruker ma derfor hele tiden preve a begrense sitt plassforbruk.
Dette innebarer blant annet at man jevnlig fjerner unedvendige filer; har
man for eksempel kildefilen, trenger man ikke oppbevare det ferdigkompi-
lerte programmet. En annen mulighet er & komprimere filer; det omtales i
avsnittet Komprimering av filer pa side 57.

Vis ansvar nar du sender e-post

Studenter ved Universitetet i Oslo kan sende elektronisk post til hvem de
vil i hele verden. Dette systemet er basert pa tillit til at det ikke misbrukes.
Unngad derfor & belaste postsystemet med dillete eller fornaermelige
innlegg. Dette gjelder spesielt post som gar til mange mottakere, som
nyhetsgrupper og «pratefora» (som IRC).

Navnet du star for disk usage.

Denne kommandoen forteller ikke hele sannheten; den oppgir bare hvor mye som er lagret
pa mitt private omrade. Det kan tenkes at jeg i tillegg har lagret filer pa andres omrader eller
at det er mye ulest e-post; slike filer teller ogsa med i brukerens kvote.
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Vis ansvar pa Internett-siden din

Alle brukere ved Ifi har anledning til & lage seg sin egen hjemmeside pa
Internett. Denne blir da tilgjengelig for vvv-lesere i hele verden. Vis derfor
hensyn, og legg ikke bilder og annet materiale der som folk kan finne
statende.

Ikke progv a gdelegge systemet

Det er mulig 4 gjore et operativsystem enten brukervennlig eller sikkert,
men ikke begge deler. Her ved instituttet har vi stort sett satset pa a
gjore systemet apent og brukervennlig. Det innebarer at det er fullt mulig
for vanlige brukere a trenge igjennom sikkerhetsmekanismene og skaffe
seg kontroll over systemet. Det er en sjanse vi ma ta hvis vi ensker
gode arbeidsforhold for alle, og driftsgruppen har tillit til at dette ikke
misbrukes.

Hvis noen blir grepet i a prove a gdelegge systemet eller tilta seg privilegier
de ikke har rett til, vil vedkommende bli utestengt fra anlegget for kortere
eller lengre tid.

Ikke gdelegg for andre

En annen folge av at vi har satset pa et apent system, er at det er mulig a
ha det moro med andre brukere, for eksempel ved a sarge for at det skjer
overraskende ting pa skjermen deres. Slik bruk regnes som misbruk, og i
alvorlige tilfeller kan det fore til utestengning fra anlegget.

Skill mellom lek og arbeid

Pa maskinene ved Ifi finnes det endel spill, og det er ingenting i veien for
a prove disse en sen kveldstime. Imidlertid ma man vare oppmerksom pa
at spill har absolutt lavest prioritet av all virksomhet. Bruk derfor bare
spillene hvis det er en tid pa degnet hvor det finnes mange ledige maskiner.

Pa Internett finnes det nyttig stoff, faglig stoff og masse annet, og mange
har som hobby a «surfe» pa Nettet. Den slags aktivitet er pa samme
mate helt i orden, sa lenge den utferes pa tider da det er fa andre pa
terminalstuene.

Hvis du skal arbeide serigst og ikke finner noen ledig maskin, men
oppdager en slusk som sitter med ett eller annet spill eller leser ikke-
faglig stoff pa Internett, har du full rett til a kaste vekk ham eller henne
agyeblikkelig. Du kan ogsa ta kontakt med terminalvaktene; de kaster mer
enn gjerne vekk slike folk.
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—

S}

Er da det du ser giennom dette
vinduet mot verden sa vakkert at
du ikke @nsker & skue giennom
noe annet vindu?

— Friedrich Nietzsche

Kapittel 4

Vindussystemet X

Det er na pa tide a se litt neermere pa de mulighetene som vindussystemet
X pa UNix-maskinene vare tilbyr.

Alle vare dataarbeidsplasser er utstyrt med grafisk skjerm og mus. Pa
disse skjermene kan det vises flere vinduer samtidig. For & kunne gjore
dette, trengs et vindussystem, et program som kan opprette vinduer og
holde orden pa dem. Her ved instituttet benytter vi vindussystemet X i
versjon 11.6; det omtales vanligvis som X11.

Vi har dessuten et annet program som brukeren benytter til a flytte vinduer
pa skjermen, endre starrelsen pa dem, ikonifisere dem og lignende. Det
kalles en vindussjef (pa engelsk «window manager»). Standard vindussjef
for vare UN1x-maskiner heter fvwm.!

Operasjoner pa vinduene

Musen

Maskinene vare er utstyrt med en mus til & peke med. Hvis du flytter den,
vil du se at et merke pa skjermen flytter seg. Dette merket kalles mus-
markeren, og det skifter utseende etter hvilket vindu det befinner seg i;
det vanligste et at det ser ut som en skrapil (~). Hvis mus-markegren ikke er
inoe vindu ser den ut som et kryss (‘x’).

Musen er ogsa utstyrt med 3 taster til a trykke pa. Hvilken effekt dette har
vil variere med hvilket vindu musen? befinner seg i.

Fokus

Pa skjermen finnes det altsd mange vinduer som fungerer som sma
skjermer, men maskinene har bare ett tastatur. Dette problemet er lgst
ved at man bruker musen til & velge hvilket vindu som skal vere i fokus.
Nar man trykker pa en tast, vil det tilhgrende tegnet bli sendt til det

Ingen vet hva bokstavene fywm star for. Opphavsmannen selv sier: «The name FVWM used
to stand for something, but I forgot what.»

Ofte sier vi musen nar vi egentlig mener mus-markeren. Dette gir imidlertid sjelden opphav
til misforstaelse.
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| Tastetrykk | Effekt

(venstre mus-tast) | Velger ut tekst som skal legges i utklippsbufferen.
Pek forst pa den ene enden av teksten; trykk sa
pa tasten og flytt mus-markeren til den andre
enden av teksten. (Den utvalgte teksten blir da
invertert.) Slipp sa tasten. Teksten blir ikke fjernet
fra vinduet, bare kopiert over i utklippsbufferen.

(midtre mus-tast) | Setter teksten fra utklippsbufferen inn i vinduet.
Hvor mus-markeren peker har na ingen betydning
annet enn a velge fokus: i et kommandovindu
kommer teksten der neste kommando skal skrives,
i et Emacs-vindu kommer den der Emacs-markeren
peker.

(hoyre mus-tast) | Utvider innholdet av utklippsbufferen med det
som ligger mellom forrige valg og der mus-
markeren na befinner seg.

Tabell 4.1: Operasjoner for flytting av tekst

vinduet som er i fokus, altsa det som musen peker pa. Hvis musen peker
pa bakgrunnen nar man skriver et tegn, vil tegnet bare forsvinne.

Det vinduet som er i fokus, kalles ogsa for det aktive vinduet og dette
er markert ved at vinduet har en annen farge pa rammen enn de andre.
Alle tastetrykk som brukeren gjor, gar til det programmet som «eier» dette
vinduet.

Et vindu kan godt veere i fokus selv om det er delvis dekket av ett eller
flere andre vinduer; det vesentlige er at mus-markeren peker pa vinduet. (I
avsnittet Vinduer over og under hverandre pa denne siden star det fortalt
hvor man lefter frem et vindu som er dekket av andre.)

Kopiering av tekst

X11 har mulighet til & kopiere tekst innen et vindu eller mellom
vinduer. Man kan for eksempel kopiere linjer fra Emacs-vinduet til et
kommandovindu eller fra ett kommandovindu til et annet.

Kopiering av tekst skjer via en egen utklippsbuffer i X11. Operasjonene pa
denne bufferen er gitt i tabell 4.1. (Legg merke til at du ikke trenger a utfore
noen kommandoer eller menyvalg som du ma i Windows.)

Vinduer over og under hverandre

Hvis man oppretter flere vinduer pa skjermen, vil man oppleve at vinduer
dekker hverandre. Analogien er et skrivebord, hvor det ofte ligger mange
ark. Noen ark vil da ligge oppa andre, og disse vil helt eller delvis dekke de
som ligger under.

@nsker vi & se na@rmere pa et vindu som ligger under et annet, kan vi med
musen peke pa toppfeltet eller rammen i det underste vinduet og klikke
med venstre mus-tast. Da vil vinduet sprette frem og bli det averste.



4.1.5

4.1.6

4.1.7

4.1.7.1

4.1 OPERASJONER PA VINDUENE

Vi kan oppna det samme ved a peke og klikke pa programmets navn i
programoversikten nederst pa skjermen.

Flytting av vinduer

Det er ogsa mulig for brukeren & flytte et vindu til et annet sted pa
skjermen. Pek forst pa toppfeltet i det vinduet som skal flyttes. Trykk sa
pa venstre tast pa musen og hold mus-tasten nede. Na skal du kunne flytte
musen og se at en skygge av vinduet falger etter. Nar du til slutt er fornayd
med den nye posisjonen, kan du bare slippe mus-tasten.

Denne teknikken kan ogsa brukes til a flytte et vindu til en annen delskjerm;
bare dra vinduet «ut av» skjermen, sa dukker det opp pa en annen
delskjerm.

Endring av stgrrelsen pa vinduer

Det er mulig a endre storrelsen pa de fleste vinduene, og fremgangsmaten
for dette er folgende:

1) Pek pa det vinduet du gnsker a endre steorrelsen pa. Plasser mus-
markeren oppa den sidekanten eller det hjernet du ensker a endre;
skal du for eksempel gjore vinduet hgyere, skal mus-markeren
plasseres pa midten av nedre eller gvre kant. Nar mus-markeren er
riktig plassert, kan vi se at den skifter utseende for & markere hva
den na kan brukes til.

2) Trykk pa venstre mus-tast og hold mus-tasten nede.

3) Na kan du flytte musen og se at vinduet endrer storrelse, og ett eller
annet sted pa skjermen vil det std angitt hvor stort vinduet er til
enhver tid. Slipp mus-tasten nar du er forneyd.

Menyer

Det er mulig & benytte musen til & gi kommandoer til systemet ved hjelp av
to ulike typer menyer.

Vindusmenyen
De fleste vinduer har sin egen meny over mulige operasjoner; stort sett
har disse samme utseende slik det er vist i figur 4.1 pa neste side. Denne
menyen kan hentes frem ved & peke pa menymerket merket «v» til venstre
i toppfeltet i vinduet og klikke med venstre mus-tast. De ulike feltene i
vindusmenyen er:

Raise vil legge vinduet gverst i «<bunken» av synlige vinduer.
Lower vil legge vinduet underst i «<bunken» av synlige vinduer.
(De)Iconify vil ikonifisere bildet; du kan lese mer om Ikoner pa neste side.

(Un)Stick vil «klistre» vinduet fast til skjermen; da vil man se det uansett
hvilken delskjerm man titter pa. Neste valg vil gjore vinduet normalt
igjen.
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Raise

Lower
(De)lconify
(Un)Stick
(Un)Maximize

Destroy
Close

Figur 4.1: Vindusmenyen

(Un)Maximize vil gjgre vinduet sa stort som mulig. Neste gang man velger
dette, far man tilbake den opprinnelige sterrelsen.

Destroy vil drepe programmet som styrer vinduet og fjerne vinduet for
godt.

Close vil sende et signal til vinduets program om at dette vinduet ikke
lenger er gnsket. Hvis programmet har flere vinduer, vil bare dette
ene bli fjernet.

4.2 lkoner

Hvis man etter hvert har opprettet mange vinduer, kan det bli ganske rotete
pa skjermen. Det er da mulig & omdanne vinduer til sakalte ikoner;3 da
forsvinner vinduet, men navnet blir stadende i programoversikten nederst
pa skjermen. Brukeren kan siden hente frem det opprinnelige vinduet.

4.2.1 A lage ikoner

Det er to forskjellige mater a omdanne et vindu til sitt ikon pa:

m enten peke paikonifiseringsmerket i toppfelteti vinduet («—» plassert
som merke nummer tre fra heoyre) og klikke med venstre mus-tast,
eller

m velge kommandoen (De)lconify i vindusmenyen.

4.2.2 A hente vinduer tilbake

Det er svaert enkelt 8 omforme et ikon tilbake til sitt opprinnelige vindu; det
er faktisk bare a klikke pa programmets navn i programoversikten nederst
pa skjermen.

3 Ifis oppsett har en programoversikt nederst pa skjermen, og programnavnet der er eneste
spor etter det ikonifiserte programmet. Andre oppsett omformer i stedet vinduet til et lite
bilde (derav navnet ikon) som plasseres i hjerne av skjermen.
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Figur 4.2: VVV-leseren Mozilla

4.3 VVV og programmet Mozilla

Verdensveven (vanligvis forkortet vvv?) er et system for utveksling av
informasjon over Internett. Her finnes informasjon pa ulike former som
tekst, bilder, tegnefilmer og lyd, og alt er like lett tilgjengelig enten
det ligger lagret her ved Ifi eller hvor som helst i verden. Omtrent all
informasjon om instituttet og livet der er na lagt opp i vvv.

Det finnes flere programmer som kan hente informasjon i vvv; her ved Ifi
satser vi mest pa Mozilla. Dette kan startes ved a klikke pa ikonet

eller ved a gi mozilla som en vanlig UNIx-kommando. Da kommer det frem
et vindu som vist i figur 4.2.

4 Verdensveven (forkortet vvv) er den norsk betegnelsen pa «World wide web» (Www).
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5.1

Selv om dette er galskap, er det
likevel system i den.
— William Shakespeare

Kapittel 5

Filer

Dette kapittelet beskriver filsystemet under UNIX, og det vil ta for seg
filomrader, filstruktur, notasjon for filnavn samt beskyttelse av filer.

Informasjon om filer

Som nevnt tidligere (i avsnittet Oversikt over filer pa side 9) benyttes
kommandoen Is til & gi en oversikt over hvilke filer en bruker har. Denne
kommandoen kan gis opsjoner slik at man far utskriften pa den formen
man ensker. De viktigste opsjonene er:

-1 (for «long») vil gi en fyldigere utskrift med informasjon om hver fil.
Utskriften vil se slik ut:

hunding: dag> Is -/

total 204
Y — 1 dag 23 Jan 6 15:23 Fill
-rw------- 1 dag 224 Jan 8 12:01 Fil2

Den bestar av folgende elementer:

m Det aller forste tegnet (-’ i eksemplet) angir hva slags fil det er
snakk om. De to vanligste formene er ‘d’ og ‘-

d angir at filen representerer et filomrade (se avsnittet
Fil-omrdder pa neste side).

- angir at det er snakk om en vanlig fil.

m Sa folger 9 tegn som angir beskyttelseskoden for filen (denne
koden er ‘rw-----——- ’ i eksemplet). Koden for filbeskyttelse
omtales nermere i avsnittet Fil-beskyttelse pa side 45.

m Deretter folger antall referanser til filen (1 i dette eksemplet). Vi
skal ikke her komme narmere inn pa hva det innebaerer.

m Na kommer eierens navn (dag i dette tilfellet).

m Det neste tallet (23 og 224) angir sterrelsen pa filen, med andre
ord hvor mange tegn! den inneholder.

1 Egentlig angir tallet antall byte filen inneholder; byte er den basale lagringsenheten for UNIX-
filer. For filer som inneholder lesbar tekst, vil dette imidlertid veere det samme som antall
tegn.
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m Sa kommer datoen og klokkeslettet da filen ble laget.
m Til sist kommer filens navn.

-a (for «all») vil ta med alle filene i oversikten, ogsa de hvis navn starter
med ‘.". Slike filer omtales naermere i avsnittet Usynlige filer pa side 50.

-F (for «flag») vil legge en markering om hva slags fil det er snakk om bak
alle filnavnene den skriver ut. De vanligste markeringene er:

/ markerer at filen representerer et filomrade.

* angir at filen er eksekverbar, det vil si at den kan utferes som en
kommando.

@ viser at filen er en sakalt link (se avsnittet Linker pa side 49).
Vanlige filer far ingen markering.

-g (for «group») angir at ogsa filens gruppe skal vises. Grupper omtales i
avsnittet Fil-grupper pa side 47.

-t (for «time») vil sarge for at listen blir sortert etter nar filen ble laget i
stedet for alfabetisk etter navn som er det vanlige.

5.2 Fil-omrader

Etter hvert som man arbeider mot datamaskinen, vil man lage flere og flere
filer, og etter kort tid vil det bli vanskelig & holde oversikten. For a hjelpe
pa dette, har brukere anledning til a lage filomrader, ogsa kalt kataloger
eller mapper (eller «directories» eller «folders» pa engelsk).

Et filomrade er en spesiell fil som kan inneholde andre filer. Nye brukere
har bare ett filomrade (kalt hovedomrddet eller hjemmeomrddet) hvor alle
deres filer ligger, men de har muligheten til & lage nye omrader for filer som
horer logisk sammen.

Siden et filomrade betraktes som en slags fil av systemet, er det fullt mulig
at et filomrade kan inneholde et annet filomrade, som igjen kan inneholde
et nytt, og sa videre. Dette gir en struktur som kalles et tre, og et typisk tre
kan beskues i figur 5.1 pa neste side.?

5.2.1 Notasjon for filer og fil-omrader

Sa lenge det bare var snakk om ett filomrade (hovedomradet), var det
intet problem a angi hvilken fil man mente; man bare oppga navnet. Nar
brukeren oppretter filomrader, er det imidlertid verre a vite hvilken fil man
onsker; det er nemlig tillatt at filer i ulike filomrader kan ha samme navn.

Nar man skal angi et filnavn et annet sted enn hovedomradet, ma man angi
veien fra hovedomradet og ned til det. Hvis vi antar at filstrukturen er som
vist i figur 5.1 pa neste side, vil vi ha felgende notasjon for filene:

2 Av en eller annen merkelig grunn liker databehandlere & tegne treer opp ned. Undres hva
Freud ville sagt om det...
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kurs plan pris privat tull

VARNEAN

INF110 INF101 INF111 Brevl Brev2

7 I

pl pl.sim p.0 T.class T.java

Figur 5.1: Et typisk tre av brukerfiler

m plan kan angis uten noen videre dikkedarer, siden den ligger i
hovedomradet.

m privat/Brev2 ligger i omradet privat, sa det ma med i notasjonen.

m kurs/INF101/p1.sim ligger i omradet INF101 som igjen er et omrade
under kurs.

Det finnes ogsda andre notasjoner; vi kommer tilbake til dem senere
(neermere bestemt i avsnittet Mer om notasjon for fil-navn pa side 43 og i
Notasjon for filer i systemet pa side 45).

5.2.2 Opprettelse av fil-omrader

Nye filomrader opprettes med kommandoen mkdir.® Anta at vi pa
hovedomradet kun har 2 filer:

hunding: dag> Is -F
plan tull

Sa oppretter vi et nytt omrade som vi gnsker skal hete kurs (sannsynligvis
fordi det skal inneholder filer som har noe med kurs & gjore).

hunding: dag> mkdir kurs

Da kan vi se at det er oppstatt et nytt omrade:

hunding: dag> Is-F
kurs/ plan tull

(Skrastreken bak navnet viser at det er snakk om et omrade og ikke en
vanlig fil. Dette merket dukket opp fordi vi benyttet opsjonen ‘-F’ til Is.)

5.2.3 Flytting av filer mellom filomrader

Hvis vi ensker a rydde opp i filene vare, kan vi for eksempel flytte filen plan
over i omradet kurs:

3 Navnet mkdir er en forkortelse for make directory.
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hunding: dag> move plan kurs/plan

Kommandoen move (se avsnittet Endring av navn pd filer pa side 24)
benyttes til a flytte filer, enten innen et omrade eller mellom omrader. En
omnavning betraktes som en flytting av filen innen samme omrade.

Hvis man ensker at filen skal beholde sitt navn nar den flyttes til et annet
omrade, er det nok a angi omradet filen skal flyttes til. Eksemplet over
kunne dermed ogsa vert skrevet:

hunding: dag> move plan kurs

Dette gjelder ogsa for Kkopieringskommandoen copy (se avsnittet
Kopiering av filer pa side 23).

5.2.4 Fjerning av fil-omrader

5.2.5

5.2.5.1

Hvis man ikke lenger trenger et omrade, kan det fjernes med kommandoen
rmdir.* Av sikkerhetsgrunner ma omréadet veere tomt for det kan fjernes,
ellers kunne man av vanvare adelegge mange filer. I dette tilfellet ville man
heller ikke ha noen angremulighet.

Mangvrering i fil-omradene

Som bruker kan man altsd bygge opp en trestruktur av filomrader.
For a gjore det enkelt a snakke om filer pa et vilkarlig omrade, har
operativsystemet UNIX bygget inn muligheten for a «flytte» seg rundt i
strukturen.

| hvilket fil-omrade er jeg?
Kommandoen pwd® skriver ut hvilket omrade jeg for syeblikket befinner
meg i

hunding: dag> pwd
/home/hunding/a/dag

(Dette er hovedomradet til brukeren dag. Mer om dette i avsnittet
Operativsystemets fil-struktur pa side 44.)

5.2.5.2 A flytte til nytt omrade
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Kommandoen cd® benyttes til a flytte seg til et vilkarlig annet filomrade.
I sin enkleste form, det vil si uten parametre, vil cd flytte til brukerens
hovedomrade:

hunding: dag> cd
hunding: dag> pwd
/home/hunding/a/dag

4 Navnet rmdir er en forkortelse for remove directory.
> Navnet pwd er en forkortelse for print working directory.

6 Navnet cd star for change directory.
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502.6. I

52 FIL-OMRADER

| Posisjon i treet | Notasjon for filen p1.sim

~ kurs/INF101/p1.sim
~/kurs INF101/p1.sim
~/kurs/INF101 pl.sim

~/kurs/INF111 ../INF101/p1.sim
~/privat ../kurs/INF101/p1.sim

Tabell 5.1: Eksempler pa bruk av relativ notasjon for fil-navn

Hvis vi angir et filomrade som parameter, vil cd flytte oss dit. Anta at vi pa
hovedomradet har et filomrade som heter kurs og ensker a flytte oss dit.

hunding: dag> pwd
/home/hunding/a/dag
hunding: dag> Is -F

kurs/ plan tull
hunding: dag> cd kurs
hunding: kurs> pwd
/home/hunding/a/dag/kurs

Vi ser her at klarsignalet endrer seg etter cd-kommandoen. Klarsignalet
viser alltid siste ledd av omradet vi befinner oss i.

Mer om notasjon for fil-navn

Forrige avsnitt om notasjon for filnavn tok utgangspunkt i at brukeren
alltid befant seg i sitt hovedomrade. Det er jo ikke alltid tilfelle, sa maten a
angi filnavn pa ma revurderes.

Det kan benyttes to forskjellige notasjoner for filnavn:

m Absolutt notasjon starter alltid med et fast utgangspunkt, nemlig
brukerens hovedomrade, og angir veien derfra ned til filen. Tegnet
‘~’ benyttes for a angi brukerens hovedomrade. For a finne frem til
filen p1.sim i figur 5.1 pa side 41, er den absolutte notasjonen

~/kurs/INF101/pl.sim

Den absolutte notasjonen for en fil er alltid den samme uansett hvor
brukeren har flyttet seg i filstrukturen sin.

m Relativ notasjon tar utgangspunkt i hvor i filstrukturen brukeren har
plassert seg, og folger veien derfra. Folgelig vil notasjonen for én og
samme fil variere med hvor brukeren er plassert, som vist i tabell 5.1.
(Notasjonen ‘.." er forklart i neste avsnitt.)

Spesielle tegn i notasjonen for fil-navn

Noen tegn har en spesiell betydning nar de forekommer i notasjonen for et
filnavn. Disse tegnene er:

~ brukes, som tidligere nevnt, til & angi brukerens hovedomrade. Det er
altsa en absolutt angivelse.
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. benyttes til & angi «omradet selv». Den vanligste bruken er i forbindelse
med flytting av filer. @nsker jeg for eksempel a flytte filen obl-1.sim
fra omradet INF101 til det omradet jeg befinner meg i, kan dette
skrives enkelt som

hunding: dag> move INF101/obl-1.sim .

. benyttes til & angi «omradet over» (ofte kalt foreldreomrddet). Et
eksempel vil kanskje gjore dette klarere:

hunding: INF101> pwd
/home/hunding/a/dag/kurs/INF101
hunding: INF101> cd..

hunding: kurs> pwd
/home/hunding/a/dag/kurs

Brukeren var plassert i omradet INF101, og ba om a bli flyttet til *..’,
altsa ett hakk opp. Dermed ble brukeren plassert i omradet kurs som
er filomradet «over».

5.3 Joker-notasjon for fil-navn

Av og til kan man gnske a omtale mange filnavn samtidig. Et eksempel er
at man ensker en oversikt fra Is over alle filer pa omradet hvis navn ender
pa ‘.java’.

Dette ordnes enkelt i UNIX med det som kalles jokernotasjon (pa engelsk
«wild card notation»), det vil si en notasjon som angir at «<hva som helst»
passer. Til dette benyttes to spesielle tegn:

? angir at et hvilket som helst enkelttegn passer. Et eksempel pa dette er:

hunding: dag> Is

pl.java p2.java p3.java progl.java prog23.java
hunding: dag> Is p?.java

pl.java p2.java p3.java

De tre forste filnavnene passet, men ikke de to siste, for der var
forskjellen mer enn ett enkelttegn.

N

angir at et vilkarlig antall tegn passer, som fglgende eksempel skulle vise:
hunding: dag> Is
pl.java p2.java p3.java progl.java prog23.java
hunding: dag> Is prog*.java
progl.java prog23.java
hunding: dag> Is *.java
pl.java p2.java p3.java progl.java prog23.java

5.4 Operativsystemets fil-struktur
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Som nevnt kan hver bruker bygge seg sin egen filstruktur i form av et
tre hvor brukerens hovedomrade er roten. Dette er imidlertid bare en
del av virkeligheten. Faktisk er den enkelte brukers filstruktur bare er en
liten kvist av den store trestrukturen som omfatter alle filer i alle UNIX-
datamaskiner ved Universitetet. Et utsnitt av strukturen er vist i figur 5.2 pa
neste side.” Roten i systemets struktur har det merkelige navnet ‘/’.

7 Ifiguren er det vist en logisk struktur, altsa slik den ser ut for brukeren. Den fysiske struktur

vil vaere noe anderledes, blant annet fordi filene ligger pa disker pa ulike maskiner. Dette



5.4.1

5.5

5.5.1

5.5 FIL-BESKYTTELSE

/
bin hom local tmp uio

hume kant platon

CIN

mn-|1 mn-I2  mn-I3

anders  berit chris dag irene

Figur 5.2: Operativsystemets filstruktur

Notasjon for filer i systemet

Nar man skal spesifisere hvilken fil i hele filsystemet man mener, benyttes
samme teknikk som for filer i ett av ens egne filomrader. Forskjellen er at
man i tillegg kan benytte et par andre startpunkter for absolutt notasjon:

m Notasjonen ‘/’ angir roten i hele filsystemet. Et eksempel pa en
absolutt filangivelse som tar utgangspunkt i roten, er

/uio/platon/mn-11/dag/kurs/INF101/pl.sim

m Notasjonen ‘~bruker’ angir en brukers hovedomrade. En fil i bruker
chris’ hovedomrade kan man saledes fa tak i ved a skrive

~chris/fil

m Notasjonen ‘/hom/bruker’ er en alternativ mate a angi ~bruker pa.

Dette er av og til nedvendig fordi ikke alle programmer godtar ‘~’-
notasjonen.?

Fil-beskyttelse

UN1x har et ganske enkelt system for beskyttelse av filer, men det er
tilstrekkelig i de fleste tilfeller.

Beskyttelse av filer

Grunnlaget for filbeskyttelsen er at det for hver fil angis hvilke privilegier
ulike brukere har overfor filen. Det er snakk om tre former for privilegier:

r angir leseprivilegium. Kun de som har r-privilegium kan lese en fil.

trenger ikke en vanlig bruker bekymre seg om.

8 Omréadet /hom er ikke standard i UNIX; det er laget spesielt her ved Ifi.
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w angir skriveprivilegium. Kun de som har w-privilegium kan skrive pa
filen.

x angir eksekveringsprivilegium. Kun de som har x-privilegium kan utfere
et program.

UNIX regner ogsa med at alle brukerne av datamaskinen kan deles inn i tre
kategorier:

u (for «user») er brukeren selv, altsa eieren av filen, den som laget den.

g (for «group») er andre brukere i samme gruppe. Grupper omtales
nermere i avsnittet Fil-grupper pa neste side.

o (for «other») er alle andre.

Nar man far oppgitt beskyttelseskoden for en fil slik det omtalt i avsnittet
Informasjon om filer pa side 39, kommer den i form av 3 x 3 tegn:

u g o
~A =
r'WXT-XTr——

De forste 3 angir privilegiene som gjelder for brukeren selv (‘u’), de neste 3
er for gruppen (‘g’), og de siste 3 for alle andre (‘0’). For hver brukerkategori
angis hvilke privilegier folk i den kategorien har, og de angis alltid i
rekkefglgen rwx. Hvis brukere i kategorien har privilegiet, vises bokstaven,
mens en ‘-’ angir at de ikke har privilegiet.

I eksemplet har eieren av filen alle privilegier, gruppen har lese- og
eksekveringsprivilegier mens alle andre kun har leseprivilegium.

Beskyttelse av fil-omrader

Filomrader benytter den samme formen for beskyttelse som enkeltfiler,
men privilegiene tolkes litt forskjellig.

r angir leseprivilegium, det vil si mulighet til & se navnene pa de filene som
finnes pa omradet. Dette innebaerer ikke rett til a se pa selve filene, til
det kreves x-privilegium.

w angir skriveprivilegium, det vil si mulighet til & opprette nye filer pa
omradet og slette gamle.

X angir sokeprivilegium, det vil si mulighet til & se pa filer pa omradet.
Hvis man skal gi andre rett til & se pa sine filer, er det altsa ikke nok a

markere filen apen for lesing. Man ma i tillegg serge for at omradet er apent
for seking.

Endring av fil-beskyttelse

Kommandoen chmod? benyttes til & endre beskyttelsen av filer og
filomrader. Anta at vi har felgende filer:

9 Navnet chmod er en forkortelse for change mode.
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hunding: dag> Is -/

total 3

-rw-rw-r-- 1 dag 5 Jan 11 09:58 A
VR 1 dag 5 Jan 11 09:58 B
-rw------- 1 dag 5 Jan 11 09:58 C

Vi ensker a gjore fglgende endringer:

1) Ingen andre enn jeg selv skal ha noen privilegier for A.

2) Alle skal fa lese C.

Kommandoene for a oppna dette er:

hunding: dag> chmod go-rw A
hunding: dag> chmod go+r C

Forste parameter til chmod angir hvilke endringer av privilegier som skal
utfores. Dette er et treleddet uttrykk:

m Forst angis hvilke kategorier brukere det det er snakk om. I eksemplet
her dreide det seg om ‘g’ og ‘0’, altsa alle andre enn eieren.

Her kan man ogsa bruke bokstaven ‘a’ (for «all») for a betegne alle
brukere. Det siste eksemplet over kunne da veert skrevet

hunding: dag> chmod a+r C

(Hva ville skjedd hvis vi hadde benyttet en ‘a’ i det farste eksemplet og
skrevet chmod a-rw A? Da hadde vi ikke fatt lov til a lese eller skrive
var egen fil! Vi ville imidlertid fatt lov til a endre beskyttelsen igjen.)

m Sa folger en ‘+” hvis det er snakk om privilegier noen skal fa, eller en
‘-’ hvis privilegier skal inndras.

m Til sist kommer hvilke privilegier det er snakk om.

Etter denne spesielle forste parameteren folger listen av filer hvis privilegier
skal endres.

Etter disse endringene vil filene ha falgende beskyttelse:

hunding: dag> Is -/

total 3

-rw------- 1 dag 5 Jan 11 09:58 A

-rw------- 1 dag 5 Jan 11 09:58 B

-rw-r--r-- 1 dag 5 Jan 11 09:58 C
Fil-grupper

For a kunne gi spesielle filprivilegier til et mindre antall brukere, er det
mulig & definere grupper av brukere. Ved a gi kommandoen groups kan
man se hvilke grupper man er med i:

hunding: dag> groups
dag olaf

Jeg er i dette eksemplet med i min egen gruppe (med samme navn som
brukernavnet mitt) og gruppen ‘olaf’ som tilherer en kollega.
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A opprette nye grupper

Alle Ifi-brukere far lov til a opprette sin egen gruppe, og de kan melde hvem
de de vil inn i den gruppen. (Dette er den eneste gruppen vanlige brukere
kan melde noen inn i.) Kommandoen bofh!? benyttes til alt som har med
styring av grupper a gjore:

hunding: dag> bofh

Bofhd server is at https://cerebrum.uio.no:8000
Password for dag: xxxxxxxx

Welcome to jbofh, v 0.9.5, type ‘‘help’’for help
jbofh> group personal

Enter account name >dag

jbofh> quit

I’11 be back

Na er altsa min egen brukergruppe dag opprettet; den har alltid samme
navn som mitt brukernavn.

A melde folk inn i en gruppe

Jeg kan na bruke bofh til & legge mine venner og samarbeidspartnere inn i
gruppen min:

jbofh> group add peterax dag
OK, added peterax to dag

Na er brukeren peterax ogsa medlem i gruppen dag, som er min gruppe.
Det kan ta et par timer for opplysningene om gruppeendringen er nadd ut
til alle maskinene; dessuten ma brukere logge ut og inn igjen for systemet
registrerer at det er skjedd en endring.

Hvis man glemmer hvem som er med i ens gruppe, kan bofh fortelle det:

jbofh> group list dag

MemberOp Type Name
union account dag
union account olaf
union account peterax

Endring av fil-gruppe
Kommandoen chgrp!! benyttes for & angi at en fil skal tilhere en spesiell
gruppe:

hunding: dag> chgrp dag fil22.txt

hunding: dag> chmod g+r fil22.txt

hunding: dag> chmod o-r fil22.txt

hunding: dag> Is -l -g fil22.txt

-rw-r----- 1 dag dag 26588 Jul 2 14:19 fi122.txt

Nar har filen fil22.txt gruppe dag og den er lesbar for gruppen men ikke
for andre. Dermed kan peterax fa se pa den siden hun na er med i gruppen
dag, men ingen andre.

10 Navnet bofh er en forkortelse for det litt eiendommelige navnet brukerorganisering for

hvermann.

11 Navnet chgrp er en forkortelse for change group.
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umask-kode | Enkelt-filer | Fil-omrader

77 rw- ——— ——— | rwx ——— -—-
27 rw- r—— -——— | rwWX r-x ---
22 rw- r-- r-- rwWX r-x r-x
2 rW- rw- r-- | rwx rwx r-x
0 rw- rw- rw- [ rwx rwx rwx

Tabell 5.2: Vanlige umask-koder

Man far bare lov a endre gruppen pa filer man selv eier, altsa filer man selv
har laget, og man far bare lov a endre gruppen til en gruppe man selv er
med i.

Standard fil-beskyttelse

Nar man lager nye filer eller nye filomrader, vil de fa en standard
beskyttelseskode. Man kan benytte kommandoen umask til a sperre hva
denne koden er:

hunding: dag> umask
77

Dessverre blir denne koden oppgitt som et kryptisk tall, men ved hjelp av
tabell 5.2 kan man finne sammenhengen mellom de vanligste tallverdiene
og den beskyttelseskoden de representerer for henholdsvis enkeltfiler og
filomrader.

Det er ogsa mulig & benytte umask-kommandoen til a endre standard
filbeskyttelse:

hunding: dag> umask 22
Heretter vil alle nye filer vaere lesbare for alle.!2

En slik endring av standard filbeskyttelse gjelder inntil man endrer den pa
nytt eller man logger ut. Hvis man gnsker en mer permanent endring, kan
man legge kallet pa umask inn i sin .envir-fil, slik det star omtalt i avsnittet
Inn- og utlogging pa side 64.

Linker

I UN1x er det mulig & opprette linker til filer. En link er en spesialfil som
er en referanse til en annen fil. Anta at vi har en fil pa det omradet vi har
flyttet oss til:

Som du kanskje har lagt merke til, finnes det ingen umask-kode som automatisk gjer nye
filer eksekverbare. Det ma gjores eksplisitt av brukeren med kommandoen chmod. Spesielle
programmer, som for eksempel C-kompilatoren, vet at de lager en eksekverbar fil, og de vil
selv sette eksekveringsprivilegiet.
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hunding: pris> Is

geitost

hunding: pris> more geitost

Geitost koster kr 65,50 hos Rema 1000
kr 67,45 hos Rimi

Vi kan da lage en link til geitost med kommandoen In og opsjonen -s!3:

hunding: pris> In -s geitost ost
hunding: pris> Is-F
geitost ost@

Vi har da to navn pa samme fil: det opprinnelige geitost og linken ost. For
alle praktiske formal er det det samme hvilken av de to vi bruker:

hunding: pris> more ost
Geitost koster kr 65,50 hos Rema 1000
kr 67,45 hos Rimi

Det som gjor linker spesielt nyttige, er at de kan referere filer et helt
annet sted i filtreet. Hvis jeg for eksempel ofte titter pa innferingsheftet
BTX for nybegynnere, kan jeg lage en link til den aktuelle filen:

hunding: pris> In-s /store/share/doc/ifi/LaTeX/LaTeX-for-nybegynnere.pdf ~/Ifn.pdf

Siden dette er en referanse til filen og ingen kopi, vil jeg alltid fa siste
versjon av filen nar jeg skriver preview ~/Ifn.pdf.

Spesielle filer

Enkelte filer har en spesiell funksjon under UNIX, og dette markeres ofte
ved at de har et spesielt navn. I dette avsnittet skal vi se pa de vanligste
variantene.

Usynlige filer

Hos enhver bruker finnes det filer som man vanligvis ikke er interessert
i fordi de inneholder spesifikasjoner om oppsett og lignende som sjelden
eller aldri endres. Ofte er dette filer som andre, for eksempel driftsperso-
nalet, har laget. Slike filer vil man helst ikke ha med i filoversikter fra Is.

I UN1xX har man en fast konvensjon om at slike filer skal ha et navn som
begynner med ‘.’. Kommandoen Is tar hensyn til dette, og tar ikke med
slike usynlige filer, med mindre brukeren spesielt ber om det ved a benytte
opsjonen -a:

hunding: dag> Is

kurs plan

hunding: dag> Is-a

. .rwmjobs .emacs .hewsrc
.. .rwmrc .login kurs
.Xlog .cshrc .Togout plan

Ved a ta med opsjonen -s far vi opprettet en sakalt symbolsk link til filen. Dropper vi
opsjonen, far vi en hard link og det ensker vi ikke, uten at jeg skal kommer narmere inn pa
forskjellen.


http://www.ifi.uio.no/~ifidrift/doc/LaTeX-for-nybegynnere.pdf

5.7 SPESIELLE FILER

Endelse | Filen inneholder

.C Et C-program.
.CC Et program i C++.
.class | Kode generert fra et Java-program
.dvi | Resultatet av en TgX- eller KTgX-kjoring.'®
.9z En fil som er komprimert med gzip.
.h En definisjonsfil for et C-program.
.java | Et JAVA-program
.ps En POSTSCRIPT-fil.!6
.tex | Etdokument i TgX eller KIEX.!7
VA En fil som er komprimert med compress.

Tabell 5.3: Vanlige endelser for filnavn

5.7.2 Midlertidige filer

Av og til ensker man a lage en arbeidsfil som man trenger noen minutter og
deretter bare skal fjerne. I UNIX er det vanlig & la navnet pa slike filer starte
med en ‘#’. Slike filer vil automatisk bli fjernet av systemet etter 3 degn.
Det er godt a vite hvis man selv skulle glemme a fjerne dem.

5.7.3 Filer med spesielt innhold
Det er vanlig i UNIX at navnet pa en fil forteller litt om hva den inneholder.
Dette gjores ved & benytte spesielle endelser.!* De vanligste her ved
instituttet er gitt i tabell 5.3. Det er vanlig at eksekverbare programmer
ikke har noen endelse i det hele tatt.

5.7.4 Spesielle fil-navn
Enkelte filnavn har en fast betydning i UNIX:

core er navnet pa en fil med kopi av hele lagerinnholdet (en sdkalt dump).
Hvis et program inneholder feil, hender det at ting stopper helt opp.
Da vil programmet lage en fil som inneholder hele arbeidslageret slik
at dette kan analyseres for & finne feilen. Denne filen heter core.!8

14 Her har UNIX en annen filosofi enn mange andre operativsystemer som for eksempel
WINDOWS. Filnavn i UNIX har ingen struktur med hoveddel og endelse; de bestar rett og slett
av en sekvens tegn, og det er opp til det enkelte program om det vil legge noen betydning i
de siste tegnene av filnavnet.

15 slike filer (hvis navn slutter pa ‘.dvi’) er meget spesielle; de kan ikke skrives ut
pa skjermen med more. I stedet ma man benytte programmet preview (se avsnittet
Utskrift av filer pa skjermen pa side 22) for a se innholdet.

16 posTSCRIPT-filer trenger ogsa et spesielt program for a4 kunne vises pad skjermen; bruk
preview (se avsnittet Utskrift av filer pa skjermen pa side 22).

17 TgX og IIEX er ypperlige hjelpemilder for & skrive pene og oversiktlige dokumenter. Dette
kompendiet er for eksempel skrevet med ITgX. For mer informasjon om KIEX, les heftet
BTiX for nybegynnere.

18 Navnet core skyldes at maskiner i gamle dager (det vil si for 1975) hadde hurtiglager bygget

opp av sma magnetiske ferittringer kalt kjerner. En core dump var altsa opprinnelig en
utskrift at alt som var lagret i kjernene.
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Siden de feerreste brukere ved Ifi er interessert i denne filen, er
muligheten for a lage en core-fil normalt slatt av.

5.8 Automatisk fjerning av filer

Side 52

For a unnga at uviktige filer ikke blir liggende og oppta verdifull plass, er
det innfort en ordning hvor falgende filer blir fjernet hvis de er eldre enn 3
dager:

core  #* *.7log *.dvi *.CKP *.BAK *

(Legg merke til at noen av filene her er angitt med jokernotasjone; se
avsnittet Joker-notasjon for fil-navn pa side 44.)
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Kapittel 6

For viderekomne

Dette kapittelet tar for seg en del finesser ved UNIX man ber vite om nar
man er over det fgrste begynnerstadiet.

Tegnsett

Ifis maskiner benytter ISO 8859-1 (ogsa kjent som ISO Latin-1) som
standard tegnsett. Dette tegnsettet er en utvidelse av det kjente ASCII og
ser ut som vist i tabell 6.1 pa neste side.

Gjenbruk av tidligere kommandoer

Det finnes muligheter til & hente frem tidligere kommandoer, rette dem
og sa fa dem utfort. Til dette benyttes piltastene. Opp- og ned-pilene blar
gjennom listen over tidligere kommandoer; opp-pilen blar bakover i listen
og ned-pilen fremover.

Hvis man pa denne maten finner en kommando man vil gjenta, er det
bare a trykke | . Alternativt kan man rette litt pd den for man sender
den til utforelse. Med venstre- og hgyre-pilene kan man flytte seg innen
kommandoen. Selve redigeringen skjer med de samme kontrolltastene som
benyttes i Emacs; de viktigste er vist i tabell 6.2 pa side 55.

Noen nyttige programmer

Programmet w

Programmet w! forteller hvem som er logget inn pa den datamaskinen
man kjerer mot, og hva de gjor.2 Nar man er logget inn pa en selvstendig
arbeidsstasjon, er dette sjelden interessant, fordi man da gjerne er alene
pa maskinen. Kjorer man derimot pa en sentral tjenermaskin («server» pa
engelsk), kan man imidlertid enske & se hvilke andre brukere som man
deler maskinen med og som sannsynligvis har skylden for at maskinen gar
sa tregt.

Navnet w er en forkortelse for what.

Dette er et typisk eksempel pa hvor apent UNIX er; systemet regner med at ingen har noen
grunn til a skjule for andre hva de driver med.
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Tabell 6.1: Tegnsettet ISO 8859-1
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Taster Effekt

Flytting
Flytt ett ord bakover
Flytt ett ord forover
+ Flytt til starten av linjen
+ Flytt til slutten av linjen

Sletting
Fjern tegnet til venstre for markeren
[Delete] Fjern tegnet til venstre for markeren

[Crl] + E Fjern tegnet under markeren

Esc| [Delete] | Fjern forrige ord

0] Fjern neste ord
Ombytting
+ Bytt om dette tegnet og det forrige

Bytt om dette ordet og det forrige

Tabell 6.2: Kontrolltaster for redigering av kommandoer

hunding: dag> w
2:19pm up 16 hrs, 6 users, load average: 1.21, 1.36, 1.07

User tty Togin@ idle JCPU PCPU what

fosTi tty00 11:34am 8 34 33 emacs

siri tty0l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex
istvan  tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
arthur ttyp0 2:14pm 3 1 1 mail

f-oil ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

Den forste linjen forteller hva klokken er (14.19), hvor lenge siden
maskinen ble startet sist (16 timer), hvor mange som for tiden er logget
inn (6 brukere), og hvilken belastning det er pa maskinen for gyeblikket
(1,21 siste minutt, 1,36 siste 5 minutter og 1,07 siste kvarter). Sa falger en
overskrift og deretter én linje for hver bruker som er logget inn; de viktigste
opplysningen her er brukernavnet (‘User’) og hva de gjor (‘what’). Ytterligere
opplysninger om kommandoen w kan man fa ved a skrive man w.

Programmet photo

Ofte onsker man a fa en logg pa papir av det arbeidet man gjor, med de
kommandoer man gir maskinen og de svar maskinen gir tilbake. Dette
oppnas enkelt med kommandoen photo hvor man oppgir navnet pa en fil
hvor denne loggen skal lagres:

hunding: dag> photo nylogg.log
Starting photo. Type ’exit’ to quit photo
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Script started, file is nylogg.log
hunding: dag>

Man starter da en sesjon med en ny kommandotolker som varer inntil man
gir kommandoen exit:

hunding: dag> exit

exit

Script done, file is nylogg.Tlog

hunding: dag> Is -I nylogg.log

-rw-r--r-- 1 dag 196 Jul 6 18:04 nylogg.log

Na er sesjonen over og vi er tilbake der vi var, men med en logg-fil over det
vi har gjort.3

Programmet tail

Ofte gnsker man a se hva som ligger pa slutten av en fil uten a matte skrive
ut hele filen. Til dette benyttes kommandoen tail:

hunding: dag> tail -2 hva.txt
arthur  ttyp0 2:14pm 3 1 1 mail
f-o0il ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

(Pa en eller annen magisk mate (som vil bli forklart neermere i avsnittet
Omdirigering av utskrift pa side 58) antar vi at utskriften fra programmet
w i forrige eksempel na ligger pa filen hva.txt.)

Som opsjon til tail oppgir man hvor mange av de siste linjene man vil se, i
dette tilfellet 2.

Det er ogsa mulig a la tail telle linjene fra starten av filen, slik at vi far frem
hele filen minus noen linjer i starten. PA denne maten kan vi fjerne den
to-linjers overskriften som ligger forst i hva.txt:

hunding: dag> tail +3 hva.txt

fos1i tty00 11:34am 8 34 33 emacs

siri tty0l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex
istvan tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
arthur  ttyp0O 2:14pm 3 1 1 mail

f-o0il ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

For & fjerne de forste linjene, angir vi altsa at vi skal ha med fra og med
linje 3. Ytterligere opplysninger om programmet tail kan man fa ved a
skrive man tail.

6.3.4 Programmet sort

Side 56

Programmet sort er et sorteringsprogram. Hvis intet annet angis, vil
programmet sortere en fil i alfabetisk rekkefalge linje for linje.

3 Husk at filer med navn som slutter pa .log blir automatisk fjernet etter tre dager; se avsnittet
Automatisk fjerning av filer pa side 52.
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Vi antar na at utskriften fra forrige eksempel (oversikten fra w minus de
to forste linjene) ligger pa filen hva3.txt. Da kan vi fa en sortert utskrift av
denne filen ved & benytte sort-programmet:

hunding: dag> sort hva3.txt

arthur  ttyp0 2:14pm 3 1 1 mail

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
f-0i1 ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

fosTi tty00 11:34am 8 34 33 emacs

istvan  tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

siri tty0l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex

Ytterliger opplysninger om programmet sort kan man fa ved a benytte
kommandoen man sort.

Programmet grep

Programmet grep? er et sgkeprogram. Det leter i én eller flere filer etter
en viss tekst, og skriver ut de linjene hvor teksten forekommer. Ved a gi
opsjonen -n vil grep angi filnavnet og linjenummeret.

Anta at vi gnsker a se i hvilke sammenhenger vi bruker en variabel x1 i et
bestemt JAVA-program. Da kan vi skrive

hunding: dag> grep -n ’x1’° Tallprog.java

Tallprog.java:14: 1int x1, x2, x3, sum;
Tallprog.java:19: for (x1 = 1; x1 <= 6; ++x1)
Tallprog.java:20: sum = X1+x2+x3;
Tallprog.java:25: for (x1 = 3; x1 <18; x1 += 2) {
Tallprog.java:33: System.out.printin("x1: " + x1);
Tallprog.java:89: sum += n[x1];

De enkle anforselstegnene (‘’) rundt seketeksten er ikke alltid nedvendige,
men det er lurt & ta dem med til man er sikker i sin sak. Ytterligere
opplysninger om grep far man ved a skrive man grep.

Komprimering av filer

En mate a spare lagringsplass for filer pa er & komprimere dem. Til dette
benyttes programmet gzip:

hunding: dag> Is -l gks.*

-rw-r--r-- 1 dag 36341 Jan 5 15:22 gks.java
hunding: dag> gzip gks.java

hunding: dag> Is -l gks.*

-rw-r--r-- 1 dag 8270 Jan 5 15:22 gks.java.gz

Filen gks.java pa 36 341 byte er borte, men den er erstattet filen gks.java.gz
pa bare 8 270byte. Vi har altsa spart 77% av plassen.

@nsker vi den opprinnelige filen tilbake, er det bare a benytte kommandoen
gunzip:

Navnet kommer fra en kommando ‘g/(re)/p’ som finnes i programmet ed, det aller forste
redigeringsprogrammet under UNIx. Kommandoen fant frem til linjer som inneholdt et gitt
reguleert uttrykk (som pa engelsk heter «regular expression» forkortet «re») og skrev dem
ut.

Dette er et typisk eksempel pa at kommandoer i UNIx ofte har kryptiske navn hvis
opprinnelse det er vanskelig a gjette.
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hunding: dag> gunzip gks.java.gz
hunding: dag> Is -l gks.*
-rw-r--r-- 1 dag 36341 Jan 5 15:22 gks.java

Komprimering av fil-omrader

Det kan ogsa vere aktuelt & komprimere alle filene i et omrade og
alle underomrader. Kommandoen gzip kan ogsa gjore dette hvis vi gir
opsjonen -r:

hunding: dag> gzip -r .

Kommandoen gunzip med opsjonen -r dekomprimerer de samme filene
tilbake til normal sterrelse igjen.

Omdirigering av 1/U
En av de aller sterkeste finessene i UNIX er mulighetene til & omdirigere
innlesning og utskrift (ofte forkortet I/U eller «I/O» pa engelsk).

Omdirigering av utskrift

Det er svert enkelt & omdirigere utskriften fra et program slik at den
kommer til en fil i stedet for pa skjermen. I avsnittet Programmet w pa
side 53 sa vi at kommandoen w ga en oversikt pa skjermen over hvilke
brukere som for gyeblikket var logget inn. Hvis vi gnsker denne oversikten
pa en fil, kan vi utfere kommandoen pa felgende mate:

hunding: dag> w >hva.txt

Da kommer det ingen utskrift pa skjermen, men alt sammen blir i stedet
lagt pa filen hva.txt. Innholdet av denne filen kan sa skrives ut:

hunding: dag> more hva.txt
2:19pm up 16 hrs, 6 users, load average: 1.21, 1.36, 1.07

User tty Togin@ 1idle JCPU PCPU what

fos1i tty00 11:34am 8 34 33 emacs

siri tty01l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex
istvan tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
arthur  ttyp0 2:14pm 3 1 1 mail

f-o0il ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

Tegnet ‘>’ angir altsa at all utskrift til skjermen blir omdirigert til en angitt
fil i stedet. En meget stor fordel med dette er at programmet selv ikke vet
noe om denne omdirigeringen; det tror hele tiden det skriver til skjermen i
lykkelig uvitenhet om at UNIX sender utskriften til en fil. Dette gjor verden
enklere for oss som skal skrive programmer.

Omdirigering av innlesning

Pa samme mate som tegnet ‘>’ angir omdirigering av utskrift, brukes tegnet
‘<’ til & angi omdirigering av innlesning. De data som programmet forventet
a lese fra tastaturet, vil da i stedet bli lest fra den angitt filen.

Anta at vi har et JAva-program som skal testes ut. Ved kjeringen ma vi
oppgi f.eks. 8 tall:
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hunding: dag> java Prog
Skriv 8 tall: 12-2.1 3.142 -8.2 66.02 32.1-13-11.9
Svaret er 42.3401

Det er en feil i programmet, sa det er aktuelt a kjore det mange ganger. For
a slippe a skrive alle tallene ved hver kjoring, er det i stedet mulig a lage
en fil Tall.txt som inneholder tallene, og sa serge for at programmet leser
tallene fra filen i stedet for fra tastaturet:

hunding: dag> java Prog <Tall.txt
Skriv 8 tall:
Svaret er 42.3401

Utskriften til skjermen kommer som fer, men all innlesningen skjer fra
filen.

Data inn til filterprogrammer

Programmet more har vi hittil kalt med en parameter som angir hvilken fil
den skal skrive ut, men programmet er mer fleksibelt enn som sa.

Som svart mange andre UNIX-kommandoer er more skrevet slik at hvis
den ikke far oppgitt noen parametre, vil den lese fra terminalen. Det er
man sjelden interessert i, men det apner muligheten for & omdirigere
innlesningen. Folgelig vil disse to kommandoene gi samme resultat:

hunding: dag> more hva.txt
2:19pm up 16 hrs, 6 users, load average: 1.21, 1.36, 1.07

User tty Togin@ idle JCPU PCPU what

fosTi tty00 11:34am 8 34 33 emacs

siri tty0l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex
istvan  tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
arthur  ttyp0 2:14pm 3 1 1 mail

f-0i1 ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

hunding: dag> more <hva.txt
2:19pm up 16 hrs, 6 users, Tload average: 1.21, 1.36, 1.07

User tty Togin@ 1idle JCPU PCPU what

fos1i tty00 11:34am 8 34 33 emacs

siri tty0l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex
istvan  tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
arthur  ttyp0 2:14pm 3 1 1 mail

f-0i1 ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

Denne muligheten apner for sammenkobling, slik det beskrives i avsnittet
Omdirigering gjennom ror pa neste side.

Omdirigering av bade innlesning og utskrift

Hittil har det veert vist eksempler pa omdirigering av enten innlesning eller
utskrift, men det er ikke noe i veien for & omdirigere begge to.

Anta at vi gnsker a sortere en fil slik at resultatet havner pa en annen fil.
Det ordnes enkelt slik:

hunding: dag> sort <usortert.txt >sortert.txt
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Det er imidlertid ikke mulig a omdirigere til og fra samme fil. @nsker man
a sortere en fil slik at resultatet havner pa den opprinnelige filen, er det
ngdvendig med en hjelpefil:

hunding: dag> sort <fil >hjelpefil
hunding: dag> del fil
hunding: dag> move hjelpefil fil

Omdirigering gjennom ror

Takket veere mulighetene for omdirigering av innlesning og utskrift har vi
na muligheter for a sende data fra ett program til et annet. Hvis vi for
eksempel onsker en sortert oversikt over alle som er logget inn, kan vi
oppna dette ved a benytte de fire programmene w, tail, sort og more. (Vi
gnsker a benytte more til utskriften i tilfelle det er flere brukere enn det er
plass til pa skjermen.)

hunding: dag> w >templ

hunding: dag> tail +3 <templ >temp2
hunding: dag> sort <temp2 >temp3
hunding: dag> more <temp3

arthur  ttyp0 2:14pm 3 1 1 mail

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
f-o0il ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

fos1i tty00 11:34am 8 34 33 emacs

istvan tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

siri tty01l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex

Programmet w lager altsa de dataene vi trenger, tail fjerner overskriften,
sort sorterer linjene, og more viser dem frem én og én skjermfull.

Dette er kraftige mekanismer, men UNIX har enda mer pa lager. Nar data
gar direkte fra én fil til en annen, er det mulig & unnga ekstrafilene ved
a koble kommandoene sammen med sakalte reor (pa engelsk «pipes»). Vi
skriver da

hunding: dag> w// tail +3 | sort | more

arthur  ttyp0O 2:14pm 3 1 1 mail

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
f-oil ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

fos1i tty00 11:34am 8 34 33 emacs

istvan tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

siri tty0l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex

Tegnet ‘|’ er et symbol som viser at det gar et ror fra ett program til et annet.
De data som w lager, gar altsa gjennom rgret til tail, resultatet derfra gar
gjennom et annet ror til sort, og resultatet fra sort gar gjennom et tredje
ror til more som skriver ut svaret.

Det er flere fordeler med ror fremfor filer:

m Det gar raskere med ror.
m Brukeren slipper a sitte igjen med mange arbeidsfiler som ma fjernes.

m De enkelte programmene forbundet med rer utferes parallelt, slik at
det siste programmet kan begynne a gjore noe for det forste er ferdig.
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6.4.4.1 Et eksempel

Anta at jeg ensker a vite hvor mange brukere som har kjort pa den
maskinen jeg er logget inn pa. Til hjelp har jeg felgende standard UNIx-
programmer:

cut kan plukke ut visse kolonner i en linje med tekst; for eksempel vil
hunding: dag> cut-f1-d’’ fil

skrive ut forste kolonne av alle linjene i fil. Opsjonen «-d ’ ’» angir at
kolonnene er skilt med blanke.

last forteller hvem som sist var logget inn;> parameteren angir hvor mange
man vil ha skrevet ut:

hunding: dag> last -3

dag pts/2 Thu Jul 18 09:15 still logged in
doru-cat dtlocal Thu Jul 18 08:33 still logged in
thomas dtlocal Wed Jul 17 21:09 - 07:07 (09:58)

Hvis man ikke gir noen parameter, far man hele listen; den er ofte pa
mange tusen linjer.

sort sorterer som tidligere nevnt linjene i en fil.

uniq sjekker om linjer er like. Hvis det kommer to eller flere like linjer etter
hverandre, skrives kun én av dem ut.

wc («<word count») teller antall linjer, ord og tegn i en fil og skriver ut
svaret; for eksempel forteller

hunding: dag> last | wc -l
4570

at det er 4570 linjer i last-loggen; altsa har det veert 4570 innlogginger
pa maskinen. (Antallet ord og tegn interesserer oss ikke denne
gangen.) Opsjonen -l forteller wc at vi bare er interessert i antallet
linjer.

Full dokumentasjon om alle disse kommandoene far man ved a bruke man-
kommandoen.

Utstyrt med disse programmene kan vi sette opp en rgrledning som gjor
jobben for oss:

1) last gir en oversikt over alle innlogginger pa maskinen.

2) cut fjerner alt unntatt forste kolonne hvor brukernavnet star.
3) sort sorterer brukernavnene.

4) uniq fjerner duplikater.

5) wc teller hvor mange brukere som har veert logget inn (siden det na
star ett navn per linje).

5 Hva er forskjellen pa w og last? w forteller hvem som er logget inn akkurat nd mens last
kjenner til alle som har veert logget inn.
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Kommandolinjen ser slik ut:

hunding: dag> last[cut-f1-d’’|sort|uniq|wc-I
541

Na vet vi at 541 ulike brukere har veert inne pa denne maskinen.

Kommando-filer

Det er na vist at det mulig a skrive svert kraftige og spesialiserte
kommandoer under UN1X, men de kan fort bli lange. Dessuten er det ikke
alltid like lett & huske hva kommandoene heter eller hvilke opsjoner man
skal ta med.

Dette avhjelpes ved a benytte kommandofiler, som er filer som inneholder
kommandosekvenser. Nar en slik kommandofil utferes, blir kommandoene
i filen utfeort ngyaktig som om de ble skrevet inn fra tastaturet.

Siden en kommandofil kalles som alle andre kommandoer, nemlig ved a
nevne filnavnet, utvider vi mengden av tilgjengelige kommandoer nar vi
definerer en kommandofil.

Definisjon av kommando-filer

I forrige avsnitt ble det vist et eksempel pa en kommandolinje som hentet
frem en liste over innloggede brukere, sorterte den, og skrev den ut.
Hvis dette er noe vi gnsker a gjore ofte, kan vi lage en kommandofil
som gjor akkurat dette. Filen heter sortw; den lages med et vanlig
tekstredigeringsprogram (som for eksempel Emacs) og kan se slik ut:

hunding: dag> more sortw
#! /store/bin/bash

echo ’'Disse er logget inn:’
w | tail +3 | sort | more

Denne kommandofilen bestar av 3 linjer:

1) Alle kommandofiler ber starte med en linje som ser ngyaktig slik ut:
#! /store/bin/bash

Den forteller at kommandofilen skal tolkes av den kommandotolkeren
som heter bash, og dette er den samme som tolker de kommadnoene
vi gir i kommandovinduet.

2) Her utfores kommandoen echo, som skriver ut den teksten som falger
etter pa linjen. Denne utskriften er selvfolgelig ikke nedvendig, men
er tatt med for a gi brukeren litt informasjon.

3) Her er selve den kommandolinjen du kjenner igjen fra forrige avsnitt.

For kommandofilen kan eksekveres, ma vi fortelle systemet at den er
eksekverbar. Dette gjores ved a forandre beskyttelsen pa filen ved & bruke
kommandoen chmod; se avsnittet Endring av fil-beskyttelse pa side 46 for
en repetisjon av hvorledes den virker.

hunding: dag> chmod u+x sortw



6.5.2

6.5.3

6.6

6.6 PROSESSKONTROLL

Utfarelse av kommando-fil

En kommandofil utferes like enkelt som andre programmer, nemlig ved a
skrive filnavnet:

hunding: dag> sortw
Disse er logget inn:

arthur  ttyp0 2:14pm 3 1 1 mail

evy ttyOe 1:09pm 50 7 3 emacs IN324
f-o0il ttyp7 1:44pm 35 2 1 -csh

fos1i tty00 11:34am 8 34 33 emacs

istvan  tty02 1:16pm 17 7 1 -csh

siri tty0l 1:22pm 20 20 emacs k7.tex

Parametre til kommando-filer

Vanlige systemkommandoer kan gis parametre, og det kan kommandofiler
ogsa. Notasjonen er som folger:

m $1 betegner forste parameter, $2 andre parameter og sa videre opp
til $9. Forekomster av $x i kommandofilen vil altsa under kjoringen
bli erstattet av den tilhgrende parameteren; hvis brukeren ikke oppga
sd mange parametre, vil det bli satt inn en tom tekst.

m $* betegner listen av alle parametrene.

Som et eksempel kan vi se pa en kommando sortsame som sorterer en fil.
I avsnittet Programmet sort pa side 56 ble det sagt at det ikke var mulig a
sortere en fil slik at resulatet havnet pa samme fil som den opprinnelige.
En kommandofil som gjor dette, er sortsame:

hunding: dag> more sortsame
#! /local/bin/bash

sort <$1 >temp

del $1

move temp $1

Nar kommandoen kalles med en parameter:

hunding: dag> sortsame Fill

vil sortsame sortere Fill og legge resultatet pa hjelpefilen temp. Etterpa blir
Fil1 fjernet og navnet pa temp endret til Fil1.

Prosesskontroll

Det vanlige under UNIX (og andre operativsystemer) er at det gar ngyaktig
én prosess for hver bruker nar man Kjorer fra en terminal og én prosess per
vindu nar man kjerer pa en maskin med flere vinduer. Under UNIX behaver
det imidlertid ikke vare slik hele tiden. Der har brukeren muligheter til & la
mange prosesser ga i bakgrunnen, altsa utferes samtidig, men uten a lese
fra terminalen eller vinduet.
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Start av bagrunnsprosesser

Ofte gnsker man & starte en prosess som skal ga i bakgrunnen, det vil si
uten kontakt med kommandovinduet. Dette ordnes enkelt ved & skrive en
‘&’ sist pa kommandolinjen:

hunding: dag> java Tall3 &
[1] 1461

(Nummeret 1461 er prosessens prosessnummer; alle prosesser i en UNIX-
maskin tilordnes et unikt nummer.)

Prosessen blir da startet opp i bakgrunnen og vil ga der til den er ferdig
eller brukeren stopper den.

A drepe prosesser

Brukeren kan drepe den aktive prosessen ved a trykke pa +[C];% noen
ganger er det ngdvendig med to eller flere trykk.

Det er ogsa mulig & drepe andre prosesser en selv har startet, men da
trenger man & vite prosessens nummer. Den enkleste mate & fi vite dette
pa, er a bruke kommandoen ps:

hunding: dag> ps
PID TT

10155 pts/1

10463 pts/1

10464 pts/1

10880 pts/1

10430 pts/3

TIME COMMAND

0:00 -bash

0:00 sh -c /local/bin/texmf/xdvi unix.dvi
0:19 xdvi.bin -name xdvi -s 6 unix.dvi
0:00 acroread forkurs-2.pdf

0:00 rlogin tyrfing -8 -1 dag5

nwunununmnuvmn

Under COMMAND star angitt hvilken kommando som startet prosessen, og
under PID star dens nummer. @nsker jeg for eksempel & drepe prosessen
som kjorer acroread bruker jeg kommandoen kill:

hunding: dag> kill 10880

A drepe prosesser med kill er en nodlosning man kun ber ty til nar intet
annet duger og programmet ikke lar seg stoppe pa noen annen mate. Det
er fort gjort & edelegge mer enn man er klar over ved bruk av kill. (Trgsten
er at det er umulig & edelegge for andre brukere.)

Inn- og utlogging
Bade inn- og utlogging har veert omtalt tidligere; her skal det bare tas opp
et par ting man bgr vite na nar man er blitt litt mer erfaren.

Utidig avslutning av jobber

Nar man logger ut fra systemet, det vil si klikker pa logout-ikonet, vil
man drepe alle vinduene pa skjermen, uansett hva de holder pa med.
For eksempel vil Emacs bli drept uten at filer blir gjemt unna, og andre
kommandovinduer kan bli avbrutt midt i utferelsen av noe viktig. Det beste
er & avslutte alle vinduer for man logger ut.

6 Noen programmer, som for eksempel Emacs, har omdefinert tasten + ; slike

Side 64

programmer ma avsluttes pa annen mate.



6.7 _INN- OG UTLOGGING

6.7.2 Bakgrunnsprosesser

Prosesser som gar i bakgrunnen skaper ingen problemer nar man logger ut;
de bare fortsetter a ga selv om brukeren som startet dem er logget ut. Pa
denne maten er det mulig a starte en langvarig jobb for man logger ut, sa
vil den ga til den er ferdig.

Det eneste som man ma tenke pa i denne sammenhengen, er at prosessene
i bakgrunnen vil bli drept hvis de forseker & skrive til terminalen; det ma
vaere slik for det ville bli kaos hvis skjermen din skulle motta utskrift fra
en bruker som forlot terminalen for en halv time siden. Folgelig bor man
segrge for at utskriften omdirigeres til en fil. Kommandoen for a starte en
kompilering blir da:

hunding: dag> java Mittprog > feil &

sa vil utskriften (deriblant feilmeldingene) bli lagt pa filen feil.

6.7.3 Kommando-filer ved inn- og utlogging

Enhver bruker har pa sitt hovedomrade noen spesielle kommandofiler som
utferes ved inn- og utlogging:

Jogin utfores hver gang brukeren logger inn.
.envir utferes ogsa nar man logger inn.

.bashrc utferes hver gang det opprettes et nytt kommandovindu som
benytter kommandotolkeren bash. Folgelig utfores den ogsa ved
innlogging.

Jogout utferes ved hver utlogging.

(Siden disse filene har navn som starter med ‘., vil de ikke tas med i en
vanlig oversikt over filomradet. Bruk opsjonen -a som nevnt i avsnittet
Informasjon om filer pa side 39.)

Disse filene er den enkelte brukers eiendom, sa det star ham eller henne
fritt & endre dem etter eget onske, men man bgr tenke seg sveert grundig
om for man gjer det. Forste grunnregel er:

Ingenting av det som opprinnelig star i disse filene ma
fjernes eller endres! Uheldig endringer kan gjore det

umulig a logge inn.

Det brukerne relativt sikkert kan gjore, er a legge noen nye linjer der det
er satt av plass til det i .login, .envir, .bashrc eller .logout. @nsker man for
eksempel et visdomsord med seg pa veien, kan man legge en linje med

fortune

eller

bibel
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i.logout eller .login.

Flere opplysningener om disse oppsettfilene og hva som er standard
oppsett her ved instituttet kan man fa ved a skrive help oppsett.
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Jorden oplot sig og slukte Datan.
— Salmenes bok 106.17

Kapittel 7
Nar alt gar galt

Av og til bare skjerer ting seg, og datamaskiner er intet unntak. Hva gjor
man da?

7.1 Hjelp fra andre

Som Ifi-bruker er du heldigvis i et miljo hvor folk er vant med & hjelpe
hverandre.

m Alle studenter er plassert i grupper i forbindelse med de kursene
de tar, og gruppelaererne er tilgjengelige for spersmal. Derfor er det
naturlig a ta opp problemer med gruppelereren i forste omgang.

® En annen kompetent person a sperre hvis du har problemer, er
terminalvakten. P4 mange terminalstuer er det en slik til stede nar
terminalstuen er apen, og det hgrer med til deres arbeidsoppgaver a
svare pa spersmal.

m Det er heller ingen ting i veien for a legge problemet ditt frem for
personen ved siden av deg. Det er ikke sikkert vedkommende kan
svare, men det koster ikke noe a forsgke.

7.2 Problemer med oppsettet

Nar man endrer oppsettet, kan det fort skje at man gjor noe dumt og ting
slutter & fungere. Heldigvis kan man enkelt fa tilbake standardoppsettet
ved & gi kommandoen

hunding: dag> installsetup

Sa far man lese dokumentasjonen en gang til, tenke seg om tre ganger og
sa prove igjen.

Hva skjedde med de feilaktige oppsettfilene som man tross alt har lagt ned
en del arbeid i? De blir liggende, men na med «.old» sist i navnet.!

1 Husk at disse filene har navn som starter med et punktum, s& man ma bruke opsjonen -a til
Is for a se dem. Dette ble omtalt i avsnittet Informasjon om filer pa side 39.
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| verste fall

Hvis oppsettfeilen er alvorlig, kan det hende at man ikke far logget inn i det
hele tatt. I sa fall ma man ty til et lite trikk:

Nar man har skrevet passordet i innloggingsvinduet, trykker

man ikke pa , men pa i stedet!

Da far man opp kun et lite kommandovindu og der kan man for eksempel
gi kommandoen installsetup.

Nar filer forsvinner

Fra tid til annen skjer det at filer blir borte eller adelegges; dette kan skyldes
alt fra brukerfeil til svakheter i systemprogrammer eller strembrudd.
Derfor tas det hver natt kopi av alle brukerfiler.?

Trenger man a fa hentet en fil fra sikkerhetskopien, sender man en hoflig
benn med data om filen (navn, filomrade og dato den sist ble endret) til
restore@usit.uio.no som har ansvaret for diskene til laveregradsbrukerne;
hovedfagsstudenter og ansatte skriver til drift@ifi.uio.no.

2 Det ville ta altfor lang tid & ta kopi av alle brukerfilene, sa derfor tar man bare kopi av de
som er endret det siste dognet. Ved a lete bakover i arkivene kan man finne de aktuelle
filene.
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kill, 64
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Isdel, 23
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mkdir, 41
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mozilla, 37
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photo, 55
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preview, 22
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rmdir, 42
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w, 53, 61
wc, 61

Side 69



	Innhold
	Figurer
	Tabeller
	1 Det første møtet
	1.1 Skaff deg brukernavn og passord
	1.2 Finn en maskin
	1.3 Få kontakt med maskinen
	1.4 Noen enkle kommandoer
	1.5 Litt om filer
	1.6 Hvis du trenger hjelp
	1.7 Utskrift på papir
	1.8 Si takk for deg

	2 Brukergrensesnittet
	2.1 Ikonraden til venstre
	2.2 Programoversikten

	3 Nyttig å vite
	3.1 Store og små bokstaver
	3.2 Automatisk fullføring av navn
	3.3 Noen nyttige programmer for filer
	3.4 Mer om utskrift
	3.5 Kompilering
	3.6 Endring av oppsett
	3.7 Kart over terminalstuene
	3.8 Skikk og bruk ved datamaskinen

	4 Vindussystemet X
	4.1 Operasjoner på vinduene
	4.2 Ikoner
	4.3 Vvv og programmet Mozilla

	5 Filer
	5.1 Informasjon om filer
	5.2 Fil-områder
	5.3 Joker-notasjon for fil-navn
	5.4 Operativsystemets fil-struktur
	5.5 Fil-beskyttelse
	5.6 Linker
	5.7 Spesielle filer
	5.8 Automatisk fjerning av filer

	6 For viderekomne
	6.1 Tegnsett
	6.2 Gjenbruk av tidligere kommandoer
	6.3 Noen nyttige programmer
	6.4 Omdirigering av I/U
	6.5 Kommando-filer
	6.6 Prosesskontroll
	6.7 Inn- og utlogging

	7 Når alt går galt
	7.1 Hjelp fra andre
	7.2 Problemer med oppsettet
	7.3 Når filer forsvinner

	Oversikt over kommandoer

