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PROSJEKTOPPGAVER VED INSTITUTT FOR TELEMATIKK (versjon 8 17.08.2007)
Oppgavene er klassifisert etter hvilken studieretning og hovedprofil de hører mest hjemme i.  Følgende betegnelser brukes:

AK
=    Telematikk/hovedprofil: Aksess og kjernenett
NT
=    Telematikk/hovedprofil: Nettbaserte tjenester og multimediesystemer

IS
=    Telematikk/hovedprofil: Informasjonssikkerhet

SU
=    Telematikk/hovedprofil: Systemutvikling
PY
=    Telematikk/hovedprofil: Pålitelighet ytelse

TØ
=    Telematikk/hovedprofil: Teleøkonomi

TOS
=    Telematikk/hovedprofil: Telekom, organisasjon og samfunn

Mange oppgaver er relatert til flere studieretninger/hovedprofiler. For de som vil søke om å få gjennomføre oppgaven ved UniK gjøres spesielt oppmerksom på oppgavene fra Øivind Kure. Noen av disse også kan utføres i Trondheim.

Studentene står forsåvidt fritt til å velge oppgaver. Men en klar forutsetning for å velge en bestemt oppgave, er at en har den nødvendige fagbakgrunn for oppgaven. Ved tvil, snakk med faglærer og veileder.

Når det gjelder valg, må instituttet fordele veiledningsansvar noenlunde likt på faglærerne. I første omgang vil vi be om at hver student velger minst 5 oppgaver i prioritert rekkefølge. Ved konflikter i valg vil instituttet stå fritt til å anvende ulike kriterier. Vi vil ikke bruke karakterer som basis for fordeling. Trekning vil kunne forekomme. Dess flere prioriterte oppgaver, dess større sannsynlighet for å få et av ønskene innfridd. En vil ikke straffes for å ha mange valg. En person med kun ett valg og en person med 10 valg hvorav førstevalg faller sammen, vil stå likt med hensyn til å få innfridd førstevalget.

Registreringsskjema finnes på: 
http://www.item.ntnu.no/valg/
Tidsplan for prosjektoppgaven er som følger:
21. mai:
Forslag til oppgaver legges ut på web

06. juni
Frist for valg av oppgaver for å kunne være med første fordelingsrunde
23. juni:
Oversikt over tildelte oppgaver legges ut på ITEMs web
16. august: 
Siste frist for valg

18. august
Annonsering av tildeling, 2. runde legges ut på ITEMs web


20. august:

Prosjektstart

19. desember

Frist for innlevering av besvarelse
Start desember:
Presentasjon av prosjektoppgavene
1.  (PY,AK) QoS-based resource allocation and admission control in IP networks
Background:

The steady growth of IP-based services places heavier pressure on optimising network resources. This implies that ensuring service levels, while having an efficiently run network, becomes even more critical. Mechanisms, like Diffserv, admission control, (G)MPLS, and others are available. However, it is not fully understood how they, together, can potentially be utilised to achieve their benefits.

Task:

Implement OPNET simulation programme for evaluating differnet options for combining Diffserv classes, admission control and bandwidth re-distribuiton under various traffic patterns.

Knowledge of OPNET is necessary. 

Requires presence at Telenor, Fornebu.

Forslagsstiller: Terje Jensen, Telenor
Veileder: Terje Jensen, Telenor
Faglærer: Øivind Kure
 

2. (PY,AK) Efficient utilisation of radio resources for 2G/3G networks

Background:

Significant part of the technical costs of deploying GSM and UMTS network is related to the radio resources (between the base stations and terminals). There are more data applications and traffic types observed in the mobile networks, implying that dimensioning models applied for voice is no longer sufficient..

Task:

Implement simulation model for evaluating different options for allocating radio resources to different traffic types (voice, streaming, file downloads, etc.). Some comparisons with model developed by Telenor R&I.

Requires presence at Telenor, Fornebu.

Forslagsstiller: Terje Jensen, Telenor

Veileder: Terje Jensen, Telenor
Faglærer: Øivind Kure

3. (PY,AK) Achieving high goodput for TCP connections over mobile/radio hops

Background:

TCP is widely used for file-transfers and internet-like applications. When running TCP on fairly low-bandwidth and long-delay links, the overall throughput could be severely impacted. Radio conditions and other traffic types also influence on the available capacity for TCP connections.

Task:

Implement simulation model to examine parameter tuning and other techniques for improving TCP goodput.

Requires presence at Telenor, Fornebu.

Forslagsstiller: Terje Jensen, Telenor

Veileder: Terje Jensen, Telenor
Faglærer: Øivind Kure
4.  (PY,IS) Sikkerhet og pålitelighets assessering av sikkerhetssystemer ved bruk av FMEDA metoden.

FMEDA er et akronym for ”Failure modes effects and diagnostic analysis”.

Dette er en forholdsvis ny metode for å analysere sikkerhetssystemenes feil rater, modus og diagnostiske evne. Metoden benyttes til å gi kvantitative mål på sikkerhetsfeil i produkter.

Vi vil studere hvor god denne metoden er sammenlignet med FMECA (C står for ” consequence”) og FTA (Feil Tre Analyse) og foreslå forbedringer. Vi ønsker også å komme med forslag til implementering av nye prosedyrer for assessering og sertifisering av sikkerhetsprodukter ved bruk av denne metoden. I tillegg vil vi benytte dette arbeidet til å foreslå forbedring av internasjonale standarder som IEC 60812:FMEA,  IEC 61508 og EN 50129.

Det er aktuelt å videreføre prosjektet i en masteroppgave.

Forslagsstiler: Thor Myklebust

SINTEF IKT

www.iec61508.no/61508
www.iec.no/sjs 

www.sintef.no/pds 

Veileder: 

Faglærer: Bjarne Helvik
5. (PY,AK) Nettverksprotokoll simulering med J-Sim

 Oppgaven omfatter utvikling av komponenter for J-sim som implementerer 

 f.eks "Header Compression", "Active Queue Management

 - AQM" m.m. Disse komponentene kan så integreres med vår modell for 

 data link lag og simuleres med.

 Oppgaven kan defineres  og detaljeres nærmere i samarbeid mellom Nera 

 Networks, faglærer og student.

 J-Sim er en Java basert simulator, og det er en forutsetning at 

 studenten kan programmere i Java før en tar til med oppgaven.

Forslagsstiller: Trond Solvaag, Nera Networks AS

Veileder: 

Faglærer: Øivind Kure
6. (NT) Design og implementering av en filbasert videoserver med unicast/multicast streaming funksjonalitet.

Målet med oppgaven er å designe, spesifisere og realisere et fleksibelt databasesystem for lagring, gjenfinning og utspilling av media, hovedsakelig audio/video. Formålet med systemet er å gjøre det enklere for andre prosjekter, som skal jobbe med A/V, å finne og gjenbruke innhold som blir generert og samlet inn i andre prosjekter.

Systemet må kunne ta imot innhold på både analog og digital form. Hvis kilden f eks er analog komponent video (YPbPr) må signalet digitaliseres og evt komprimeres før lagring. Hvis kilden er digital f eks HD-SDI, er det ikke nødvendig å digitalisere, men det må være mulig å komprimere innholdet ved å anvende en av kodekene som er tilgjengelig i systemet. Det må også være mulig å legge til nye kodeker ved behov. Kilden kan også være en ferdig komprimert audio/video i form av en fil.

Informasjon om innholdet (metadata) legges inn i databasen. Det er en del av oppgaven å designe databasestrukturen og basere den på standardiserte løsninger for metadata i samråd med veileder.

En viktig funksjon i systemet er å kunne lage en ”playlist” for lineær avvikling (utspilling på samme måte som en kringkaster). En ”playlist” vil typisk inneholde et sett av linker til ulike filer med ukomprimert kildemateriale. Når denne startes vil innholdet spilles ut via HD-SDI utgangen til en enkoder. Det er også ønskelig å kunne lage en ”playlist” med linker til filer med ferdig komprimert materiale. Utspilling av ferdig komprimert innhold skal være via IP multicast f eks RTP/UDP/IP eller UDP/IP.

Systemet må også støtte on-demand (unicast) utspilling av innhold via IP (f eks HTTP eller RTP).

Kontakt:

Per Steinar Hansen, per-steinar.hansen@telenor.com, tlf. 97579677

Veileder: Per Steinar Hansen
Faglærer: Leif Arne Rønningen
7. (NT)Teste ut kombinasjoner av avspiller, koding og bitrate for TV på håndholdt terminal (mobiltelefon). 
Denne utgår etter nærmere avtale med Telenor. Egner seg best som sommerjobb.
8. (AK,PY) Spesialtilpasning av funksjoner i OPNET, verktøy for modellering av nettverk.

OPNET er et mye brukt kommersielt verktøy for nettverksimuleringer. Bruksområdet omfatter nesten alle typer nettverk, samt mulighet for definisjon av problemstillinger fra svært detaljert til overordnet nivå. I mange sammenhenger er det likevel behov for å spesialtilpassede løsninger, noe OPNET legger til rette for på en oversiktlig måte. Følgende er tre oppgaver som ønskes løst:

Tilpasse  WLAN modulen i OPNET slik at det er mulig å la ulike stasjoner i et basis subnett tilordnes individuelle datarater for kommunikasjon med aksesspunktet, bestemt av signalstyrke på de aktuelle lokasjoner. 

Utrede utvikling av en OPNET-modul for WIMAX

Utvikle script og brukerbeskrivelser for enkelt å sette opp batchkjøringer av mange case samtidig

Den endelige utforming av oppgaven vil bli tilpasset slik at arbeidet kan bygge på og utnytte funksjoner og løsninger som allerede finnes innen brukermiljøene for OPNET.

Kontakt:

Terje Ormhaug, terje.ormhaug@telenor.com, tlf 90828190

Veileder: Terje Ormhaug
Faglærer: Øivind Kure
9. (NT) Kortholdskommunikasjon (NFC) for kontroll av utstyr i hjemmet ved hjelp av håndholdt terminal.

Multimedieutstyr i hjemmet betjenes normalt med en spesialisert og proprietær infrarød fjernkontroll. Oppgaven går ut på å erstatte denne proprietære teknologien med et skjermbasert og generisk brukergrensesnitt implementert på en programmerbar mobiltelefon, og med Blåtann for kommunikasjonen med medieutstyret. Oppgaven går også ut på å undersøke muligheten for automatisk deteksjon og tilkopling til utstyrsenheter i omgivelsene, for eksempel ved installasjon av nytt utstyr. Implementasjonen skal så langt mulig benytte UPnP-protokoll.

Kontakt:

Torbjørn Sund, torbjorn.sund@telenor.com, tlf 90559712

Veileder: Torbjørn Sund
Faglærer: Steinar Andresen
10. (IS) Kontroll av informasjonsflyt mellom ulikt graderte systemer

Forsvaret bruker informasjonssystemer for å holde oversikt over mange typer situasjoner, fra generelle trusler mot rikets sikkerhet til konkrete militære operasjoner. Ofte er det nødvendig å hente informasjon fra åpne systemer inn i lukkede graderte systemer. Sammenkopling av et åpent system og et gradert system innebærer mange utfordringer i forhold til informasjonssikkerhet. Pr i dag forsøkes disse utfordringene løst ved hjelp av maskin- og programvare som skal sikre enveis dataflyt.

Studenten skal gjennomføre en kartlegging av mulige angrep mot en slik løsning, konsekvenser og mulige kompenserende tiltak. En evaluering av metoder for kontroll av informasjonsflyt i form av blant annet innholdsfiltrering og analyse av trafikkmønstre vil være sentralt. Det vil være opp til studenten, i forståelse med veileder, om det velges en teoretisk eller implementasjonsbasert tilnærming til evalueringen av metoder for kontroll av informasjonsflyt."

Om Nasjonal sikkerhetsmyndighet:

NSM er et direktorat underlagt Forsvarsdepartementet, og har som oppgave å motvirke spionasje, sabotasje og terrorhandlinger som kan bli rettet mot skjermingsverdige objekter og informasjon. Sikkerhetsloven (http://www.lovdata.no/cgi-wift/wiftldles?doc=/usr/www/lovdata/all/nl-19980320-010.html&emne=sikkerhetsloven&&) med tilhørende forskrifter beskriver dette i mer detalj. NSM holder til på Kolsås i Bærum og på Akershus festning i Oslo, og har i dag ca. 130 ansatte. 

NSM utarbeider krav og retningslinjer for IT-systemer og IT-bruk i organer underlagt sikkerhetsloven, bidrar med rådgivning og godkjenner systemer. IT-sikkerhetsmiljøet ved NSM omfatter også SERTIT (Norges sertifiseringsorgan i forhold til Common Criteria) og NorCERT (Norges nasjonale computer emergency response team).

Mer informasjon om NSM er tilgjengelig på http://www.nsm.stat.no.

Forslagsstiller: Øystein Thorvaldsen

Veileder: Øystein Thorvaldsen
Faglærer: Svein Knapskog
11.  (TOS) Håndtering av sensitiv informasjon i en stor organisasjon. 

- Krav, forventninger og behov. Endringer som følge av myndighetskrav (SOX, OLF,...).

- Metoder, prosesser og verktøy for deling, oppbevaring og langtidslagring av sensitiv informasjon i Statoil.

- Stikkord: Kryptert email (S/MIME) - klientbasert eller mail-gateway løsning, MS IRM/RMS, MS SharePoint.

Fordeler og ulemper med ulike arkitekturer og prosesser (En avart av oppgave 1 er å gå i dybden mhp signering av dokumenter - krav til prosesser, langtidslagring, reviderbarhet

Forslagsstiller: Torunn Madsen/Eirik Time
Veileder: Person fra Statoil (tbd)
Faglærer: Svein Knapskog
12. (TOS,IS) Sikringsarkitektur for prosessanlegg.
Ifbm Integrerte Operasjoner legges det vekt på at fagpersoner på land skal kunne yte støtte til operasjonene offshore i økende grad. Dette medfører sikringsmessige utfordringer for anleggene.

- Vurdere sikringsmessige krav og utfordringer

- Ta fram ulike modeller for sikring av sensitiv infrastruktur (segmentering av nettverk..)

Krav til endringer i Policyer

Forslagsstiller: Torunn Madsen/Eirik Time
Veileder: Person fra Statoil (tbd)
Faglærer: Svein Knapskog
13. (TOS,IS) Integeritetskontroll av utstyr (HW+SW) som benyttes i kritiske prosesser (SAS, prosessanlegg etc).

- Hvordan sikre integritet av programvare og hardware som blir levert av ulike leverandører og som skal benyttes i kritiske operasjoner.

Stikkord: sertifikater, prosesser, verktøy

Forslagsstiller: Torunn Madsen/Eirik Time
Veileder: Person fra Statoil (tbd
Faglærer: Svein Knapskog
14. (PY,SU) Design and Evaluation of a Self-Monitoring Mix System (1 or more students)
A Mix is a anonymity system introduced by Chaum [1], which enables anonymous communication in a network, such that the senders and receivers of each message transmission within this network is not linkable.

 Nevertheless it has been shown that Mixes are vulnerable to intersection attacks [2], which analyze  several message transmissions of particular users  in an open  environment like the Internet.

 During the last years theories and algorithms has been developed to measure the time point of vulnerability of the Mix network exactly and efficiently [3].

GOAL OF THESIS:

In this thesis, your task is the implementation of a Mix system, which monitors its vulnerability by applying the anonymity measurement means presented in [2] and [3]. Depending on this measurement, the system should determine the amount of dummy traffic injected in the system to increase its level of anonymity.

 Dummy traffic generally increase the anonymity of the system, but they also cause a high overhead for the network, therefore a strategy for the right kind and amount of dummy traffic need to be found.

 Finally the resulting Self-Monitoring Mix system has to be evaluated with respect to the achieved degree of anonymity and performance.

NOTES:

If you are interested, then read the following papers (which can be found in the Internet or just ask me)

[1] David L. Chaum. Untraceable Electronic Mail, Return Addresses, and Digital Pseudonyms. Communications of the ACM, 24(2):84 - 88, February 1981.

[2] Dogan Kesdogan and Lexi Pimenidis. The Hitting Set Attack on Anonymity Protocols. In Jessica Fridrich, editor, Information Hiding:

6th International Workshop (IH2004), volume 3200 of LNCS, page 326.

Springer-Verlag,May 2004.

[3] D. Kesdogan, D. Agrawal, V. Pham, and D. Rauterbach. Fundamental Limits on the Anonymity Provided by the Mix Technique. IEEE Symposium on Security and Privacy, May 2006.

Dogan Kesdogan

Visiting Professor

Quantifiable Quality of Service in Communication Systems (Q2S) Norwegian University of Science and Technology (NTNU) O. S. Bragstads plass 2 E,

NO-7491 Trondheim, Norway

tel. : +47 73 59 27 23

email: dogan.kesdogan@q2s.ntnu.no

http://www.q2s.ntnu.no
Veileder: Dogan Kesdogan
Faglærer: Svein Knapskog
15. (IS) Honeypots: Malware and botnets, detection and analysis
The student will continue an ongoing research activity aimed at studying malware and malicious activity on the Internet. The student will further develop the Honeypot setup, perform experiments for data collection, as well as perform analysis of security relevant incidents. The project is given in cooperation with the High Tech Crime Division at the National Criminal Investigation Service (Kripos).

Professor: Svein J. Knapskog, 

Supervisor: André Årnes, Kripos

16. (IS) Digital Evidence and Cryptography
In this project, the student will research tools and methods for forensic analysis of cryptographic credentials and encrypted data in digital evidence. The primary challenges are to discover and identify passwords, cryptographic credentials, and encrypted data, as well as to attempt decryption using the discovered credentials. The student will consider theoretical aspects of cryptography and digital evidence and set up a testbed for experimental testing. The project is given in cooperation with the High Tech Crime Division at the National Criminal Investigation Service (Kripos).

Professor: Svein J. Knapskog 

Supervisor: André Årnes, Kripos

17. (IS) Internet Investigations
In this project, the student will study tools and methods for Internet investigations. The project will be based on previous work at NTNU, and relevant challenges are forensic acquisition of online evidence and tracing of digital addresses on the Internet. The project is given in cooperation with the High Tech Crime Division at the National Criminal Investigation Service (Kripos).

Professor: Svein J. Knapskog

Supervisor: André Årnes, Kripos
18. (IS) Secret sharing, flere parts beregninger
Fler-parts beregninger er flere personer skal sammen beregne ut en funksjon uten at hver enkelt deltager avslører sine tall ovenfor de andre. Et eksempel på det er Yao's millionaire problem hvor to personer (Alice og Bob) skal finne ut hvem som er rikest av de to uten at de avslører hvor mye penger de har. Andre eksempler kan være dobbel auksjoner, valg, anonymisering og anonym posisjonering.

Fler-parts beregninger bygger på kryptografiske primitiver, så det vil være en del matematikk i denne oppgaven. Men matematikken bak fler-parts beregninger trenger ikke å være mere vanskelig enn at det kan også uttrykkes som operasjoner på matriser i distribuerte systemer.

Studentene må sette seg inn i stoffet og det mange muligheter til å anvende dette. Forslag er at studentene kan skrive en implementasjon av teorien, se på ytelse over et nettverk. Komme opp med mulige forbedringer, eller teoretisk hvordan dette skulle bli satt opp over et nettverk.

Veileder: Tord Reistad

Faglærer: Svein Knapskog
19. Sikkerhets testing av en webapplikasjon.

 (Reservert Fredrik Prinsdal Einerkjær)

        - referanser til state of the art metoder (teori, OWASP )

        - innbruddsforsøk i applikasjonen utenfra

        - hvis man er bruker, kan man tilegne seg egenskaper med høyere autorisasjon

        - vurdere datasegregering i applikasjonen

        - vurdere hvor kryptering og hvor kryptering ikke er nødvendig

        - vurdere anbefalt oppsett av webserver og underliggende katalogstruktur med tilhørende rettigheter

        - vurdere eventuelle testverktøy

        - være med en av våre spesialister fra UK når test kjøres
Foreløpig kontaktperson DNV: Per Eftang

Veileder:

Faglærer: Svein Johan Knapskog

20. (PY) Distribuert simulering og tjenesteorientert arkitektur

Med distribuert simulering menes simulering som utføres av datamaskiner i et nettverk. En standardisert arkitektur for distribuert simulering som benyttes for militære formål er High Level Architecture (HLA), IEEE Std 1516. HLA baserer seg på publisering og abonnering av data. HLA tillater ulike simuleringsmetoder, som tidsdrevne og hendelesdrevne, eller en blanding av disse. En annen standard for distribuert simulering utviklet for forsvarsformål, Distributed Interactive Simulation (DIS) er begrenset til sanntids, tidsdrevne, ”human-in-the-loop” simuleringer. DIS er også en IEEE-standard, IEEE Std 1278. DIS baserer seg på kringkasting av standardiserte meldinger mellom simuleringskomponentene som det distribuerte simuleringssystemet består av.

Forsvaret er i ferd med å utvikle det som kalles en informasjonsinfrastruktur (INI)som skal binde sammen avdelinger og enheter i et nettverk. Informasjonsprosesseringslaget i INI vil blant annet basere seg på tjenesteorientert arkitektur og web-tjenester.

HLA videreutvikles til det som kalles HLA Evolved hvor det blant annet er lagt vekt på at simuleringer skal kunne være tilgjengelige som web-tjenester og kunne samspille med andre web-tjenster.

Målsettingen med oppgaven er å sammenligne og vurdere arkitekturer for distribuert simulering med arkitektur for framtidig INI. Dette gjøres ved å beskrive og sammenligne arkitekturene og vurdere hvordan simuleringstjenester kan gjøre tilgjengelige som web-tjenester i INI. Aktuelle web-tjenester som simulering kan tilby er inennfor områdene trening og beslutningsstøtte. Oppgaven vil også inkludere mindre eksperimenter ved å bruke tilgjengelig programvare på FFI både for distribuert simulering og demonstratorer av INI.

Interesse for og bakgrunn i moderne programvarearkitekturer vil være nødvendig bakgrunn for å gjennomføre oppgaven. Interesse for og helst noe kjennskap til simulering er en fordel, men ikke noe absolutt krav.

Litteratur
(1)  Morse K. L., et al (2006): Enabling Simulation Interoperability, IEEE Computer, January 2006, pp. 115-117.
Kontaktperson: Forsker Karsten Bråthen, e-post: karsten.brathen@ffi.no, tlf: 63 80 74 26
Veileder: Karsten Bråthen
Faglærer: Øivind Kure
21.  (PY) Tidsstyring i distribuerte simuleringer

Målsettingen med oppgaven er å evaluere forskjellige metoder/algoritmer for tidsstyring i distribuerte simuleringer og å implementere en eller flere av dem i en åpenkildekode RTI (EODiSP).

Med distribuert simulering menes simulering som utføres av datamaskiner i et nettverk. En standardisert arkitektur for distribuert simulering som benyttes for militære formål er High Level Architecture (HLA), IEEE Std 1516. 

HLA baserer seg på en publish-subscribe-arkitektur som tillater at man kan abonnere på en spesifikk type informasjon uten å måtte vite hvor denne kommer fra, og at det finnes en enhet (kjøretidsinfrastruktur – RTI) i simuleringen som videreformidler denne informasjonen til abonnenter. Ved en slik arkitektur kan det være viktig at videreformidling av informasjon skjer i en bestemt rekkefølge og at den skjer i den samme rekkefølgen ved gjentakelse av en simulering. For å oppnå dette kan man bruke tidsstyring. Tidsstyring passer på at simuleringer skrider frem på en kontrollert måte ved at meldingsutvekslinger mellom simuleringskomponenter blir ordnet i tid. 

Tidsstyringsalgoritmer kan klassifiseres i to kategorier, konservative og optimistiske. Konservative algoritmer forhindrer at simuleringskomponenter prosesserer utvekslede meldinger i feil rekkefølge, mens optimistiske lar simuleringer prosessere meldinger som kommer inn for så å kjøre en rollback av tilstanden dersom det viser seg å være feil i rekkefølgen. Begge metodene har sine fordeler og ulemper.

Oppgaven går derfor ut på å evaluere forskjellige metoder/algoritmer for tidsstyring og å implementere en av dem i en åpenkildekode RTI (EODiSP). Det kan også være av interesse å undersøke andre åpen kildekode RTI-er som kan være bedre egnet for formålet.

Interesse og bakgrunn fra distribuert prosessering er gunstig. Noe kjennskap til simulering og en matematisk bakgrunn er en fordel, men ikke noe absolutt krav. 

Kontaktperson: Forsker Martin Normann Nielsen, e-post: martin-n.nielsen@ffi.no, tlf: 63 80 79 26
Veileder: Martin Normann Nielsen
Faglærer: Øivind Kure
22. (SU,PY) Formelle språk for modellering og simulering av militære enheter 

På FFI er det vanlig at analyser, tester og eksperimenter gjøres ved hjelp av modellering og simulering. Derfor finnes det i dag på FFI mange forskjellige typer modeller av og simulatorer for forskjellige militære entiteter, det være seg alt fra stridsvogner, fregatter, jagerfly og missiler til radarer og radioer. Disse modellene er i mange tilfeller ikke beskrevet i henhold til formelle modellspråk. I noen tilfeller er modellen svært nært knyttet til simulatoren som eksekverer den, og i andre tilfeller er den beskrevet som en modell som kan eksekveres av et spesielt (mulig proprietært) simuleringsrammeverk. 

For å oppnå gjenbruk av slike modeller er det interessant å se hvordan disse kan beskrives vha formelle modelleringsspråk som f.eks. Modelica og SysML eller modellformalismer som DEVS, og hvordan slike modeller kan eksekveres. Hensikten med oppgaven er å vurdere nytten av formelle språk for modellering av militære systemer og enheter, samt å vurdere gjørbarheten av å lage formelle modeller ut fra eksisterende modeller beskrevet på andre måter.

I denne oppgaven skal det gjøres et litteratursøk for å finne fram til relevante formelle modelleringsspråk og formalismer, og å beskrive styrkene og svakhetene til hver enkelt. Deretter skal det utvikles formelle modeller for en eller flere militære enheter i modellspråket/formalismen som velges. Modellene som utvikles skal være eksekverbare. FFI gjør modeller tilgjengelig.

Oppgaven krever kunnskap om og interesse for modellering og simulering, samt grunnleggende forståelse for systemteori. Kjennskap til ett eller flere av modelleringsspråkene Modelica og SysML eller modellformalismen DEVS er en fordel, men ikke et krav. 

Relevant litteratur
(2) Zeigler, B.P., Praehofer, H., and Kim, T.G., 2000. ”Theory of Modelling and Simulation – Integrating Discrete Event and Continuous Complex Dynamic Systems”. Academic Press, San Diego, USA. 

(3) Fritzon, P., 2003. ”Principles of object-oriented modelling and simulation with Modelica 2.1”, IEEE Press, New Jersey, USA.
Kontaktperson: Forsker Odd Martin Staal, Odd-Martin.Staal@ffi.no, 63807773
Veileder: Odd Martin Staal
Faglærer: Norvald Stol
23. (PY) Verktøy for måling av ytelse i distribuerte simuleringer

High Level Architecture (HLA) er en standard arkitektur (IEEE 1516) for distribuerte simuleringer. HLA gjør det mulig å kombinere simuleringer av ulike slag til en større simulering. For å få til dette definerer HLA et sett med tjenester og programmeringsgrensesnitt som utviklere kan benytte seg av. Programvaren som implementerer HLA-standarden kalles en run-time infrastructure (RTI). Det finnes både kommersielle og åpen kildekode implementeringer av RTI-er.

Formålet med oppgaven er å utvikle et verktøy for å teste ytelsen til ulike konfigurasjoner av en RTI. Fordi HLA er en arkitektur for distribuerte simuleringer må også det aktuelle verktøyet være et distribuert system. Dette er påkrevd for å kunne emulere ulike komponenter i en distribuert simulering og teste ytelsen ved ulike antall føderater (komponenter i en HLA-simulering), forskjellig antall oppdateringer, ulike mengder data per oppdatering, samt ulike nettverkskonfigurasjoner (time-to-live, pakkestørrelse). Mål på ytelse kan være datarater og tidsforsinkelser.

Verkøyet skal kunne teste ulike RTIer, samt ulike RTI-konfigurasjoner. Ved slik testing er det interessant å kunne sammenlikne ytelsen til de ulike konfigurasjonene og RTIene. Det er derfor viktig at verktøyet kan gi verdier som gjør at man kan sammenlikne ulike konfigurasjonene/RTIer.

Oppgaven består i å sette seg inn i HLA, definere ytelsesmål og målepunkter som er hensiktsmessige i ulike konfigurasjoner, samt designe og implementere et verktøy som beskrevet over.

Oppgaven krever kunnskap om distribuerte systemer og nettverkskonfigurasjon, samt kjennskap/interesse for HLA og simulering.

Kontaktperson: Forsker Anders Alstad, e-post: anders.alstad@ffi.no, tlf: 63 80 74 59
Veileder: Anders Alstad
Faglærer: Øivind Kure
24. (PY,SU) Distribuert simulering i web-baserte læringssystem

Formålet med oppgaven er å undersøke muligheter for å gjøre distribuerte simuleringer tilgjengelig i e-læringssystemer.

E-læringssystemer kan tilby læring uavhengig av tid og sted. Sharable Content Object Reference Model (SCORM) er en samling spesifikasjoner for utvikling av web-baserte e-læringssystemer.

High Level Architecture (HLA) er en standard arkitektur (IEEE 1516) for distribuerte simuleringer. HLA kan benyttes i utvikling av distribuerte treningssystemer hvor elever kan trene sammen i en felles virtuell verden og felles scenario. Neste generasjons HLA-standard (IEEE 1516.2007) vil også støtte web-tjenester og tjenesteorienterte arkitekturer. 

Målsettingen med oppgaven er å evaluere arkitekturer for å integrere distribuert simulering med bruk av HLA med e-læringsystem basert på SCORM, samt vurdere potensialet med en slik løsning. Oppgaven vil gi muligheter for å gjøre mindre eksperimenter ved å ta utgangspunkt i programvare tilgjengelig på FFI. 

Oppgaven skal gi en beskrivelse av SCORM og HLA, og hvordan hhv. e-lærings-systemer og simuleringssystemer basert på disse er bygget opp. Oppgaven skal videre vurdere løsninger for å gjøre simuleringskomponenter tilgjengelig som e-læringsobjekter slik at elever kan trene i samme scenario. Løsninger for å logge data for å kunne evaluere elevene skal også undersøkes. 

Oppgaven krever kunnskap om moderne programvarearkitekturer og utvikling av programvare. Interesse for og kjennskap til simulering er en fordel, men ikke noe absolutt krav.

Kontaktperson: Forsker Ole Martin Mevassvik, e-post ole-martin.mevassvik@ffi.no, tlf: 63 80 74 23
Veileder: Ole Martin Mevassvik
Faglærer: Bjarne Helvik
25. (NT) Test of the AppTraNet protocol

In [LAR] a new protocol handling setup and streaming of multimedia collaborations in ultra-capacity packet networks are proposed. The protocol shall be evaluated by simulation (DEMOS).

Faglærer og veileder: Leif Arne Rønningen

26. (NT) Item signage system

The system shall support at least two main services:

- Present Item (study, research, news, etc) on large screens in corridors and other

   places

- ‘Extend’ mobile phones with large screens

The project includes specification, design and implementation (partly).
Faglærer og veileder: Leif Arne Rønningen

27. (NT) Enoma – European Network Online Music Archives
The main objective of the Enoma project (EU FP7 ICT application)is to establish a distributed digital music archive with controlled access to the content. Another major objective is to provide technology-enhanced music learning systems providing improved metadata descriptions and content search. The third main objective is to provide technology-enhanced learning and rehearsal systems for musical theatre by applying the Distributed Multimedia Plays (DMP) architecture.

The task for 1-2 students will be to study and critically compare and analyse the quality of 2-3 existing music arhives, select one and install on a server, install the player (user agent), and test the quality of the system (quality of service). A qualitative research approach shall be applied, and the test shall include 3-5 music students.

Faglærer og veileder: Leif Arne Rønningen

28. (PY) Nett kapasitet i et TETRA nett.

I 2006 utførte en student ved NTNU (Sverre W Rødland, TTM4725) en prosjektoppgave hvor han studerte trafikktilfellene og kapasitetspådraget i dagens nødnett i Norge og forsøkte å overføre de til trafikktilfeller i et TETRA nødnett.

Basert på dette etablerte han en simuleringsmodell for en katastrofe under spesifiserte omstendigheter.

Begrensningen var satt til en hendelse i et område hvor kun en TETRA basestasjon var involvert.

Vi ønsker at noen tar denne oppgaven videre ved å:

1. Undersøke nyere målinger av etatenes trafikk i dagens nett som er tatt siden siste undersøkelse,

2. Undersøke med etatene om hvordan de i dag ser for seg å bruke samtale og datamulighetene i nytt nødnett

3. Utvide den simuleringsmodellen Sverre laget i sin prosjektoppgave til å dekke et mer komplisert senario, f,eks en hendelse i et område som dekkes av flere basestasjoner.

Kontakt/veileder: Jan I Helseth:

Faglærer: Bjarne Helvik

29. (NT) Data applikasjoner i bruk i dag og hvilke som kan/bør løftes over i nytt nødnett.

Flere av nødetatene har i dag tatt i bruk flere typer datatjenester, til dels fraktet over eget nødnett men hovedsakelig over GSM / GPRS og SMS.

Vi ønsker i denne oppgaven at studenten:

1. Undersøker med etatene datatjenestene i bruk i nødetatene i dag

2. Klassifiserer datatjenestene i bruk i nødetatene i dag, for eksempel m.h.t. hastighets- og sanntidskrav

3. Foreslå hvilke som med fordel kan legges over på nytt nødnett over enten

· SDS

· Dataoverføring i en tidsluke

· Høyhastighets TETRA data (Multi Slot Packet Data)

Kontakt/veileder: Jan I Helseth:

Faglærer: Steinar Andresen
30. (NT) Forslag til nye data applikasjoner som kan implementeres i nytt nødnett.

Flere av nødetatene har i dag tatt i bruk flere typer datatjenester, til dels fraktet over eget nødnett men hovedsakelig over GSM / GPRS og SMS.

Vi ønsker i denne oppgaven at studenten:

1. Undersøker med etatene om hvordan de ser for seg å bruke samtale og datamulighetene i nytt nødnett

2. Undersøker med etatene datatjenestene i bruk i nødetatene i dag

3. Foreslå en (eller flere) enkle data applikasjoner som kan transporteres over nytt nødnett og som:

· Vil kunne være en god støtte til en etats egne operasjoner

· Vil kunne være en god støtte til og stimulere samarbeid mellom etatene i en nødsituasjon

4. Implementere en (eller flere) av de foreslåtte datatjenestene i nytt nødnett
Kontakt/veileder: Jan I Helseth:

Faglærer: Steinar Andresen

31. (PY) Forslag til Kvalitets indikatorer (QoS) for å gjenspeile brukeropplevd kvalitet i nytt nødnett.

Direktoratet for nødkommunikasjon, DNK, skal levere sikker og god kommunikasjon til nødetatene.

Å kunne måle kvaliteten på de leverte tjenester vil være en viktig del av det å kunne dokumentere leveransen.

Vi ønsker derfor å foreslå følgende prosjektoppgave.

Teoretisk studie samt praktisk undersøkelse for å kunne foreslå et overordnet sett QoS parametere for et nødnett sett fra et brukerperspektiv, d.v.s.:

· terminalbrukere i felt samt 

· brukere av kommunikasjonstjenestene i en (stor) kommunikasjonssentral. 

Studien skal forklare foreslåtte parametrer, og foreslå verdier på akseptable og god prestasjon samt målbarheten av de foreslåtte parametrer. En del av spørsmålene som ønskes besvart:

· Dekkes målinger av de foreslåtte indikatorer av allerede implementerte løsninger i den bestilte TETRA løsningen, 

· Må det spesial instrumentering til, 

· Hvilken signifikans vil målingene gi, 

· Trengs det utvikling for å kunne måle med tilstrekkelig signifikans?

Kontakt/veileder: Jan I Helseth:

Faglærer: Bjarne Helvik

32. (PY, AK) Forslag til SLA mellom operatør og eier av nytt nødnett.

Teleoperatører tenderer i større og større grad til å ”outsource” sin tekniske og administrative drift. 

I drift legger vi:

Teknisk drift = nettovervåkning, feiladministrasjon, kapasitets administrasjon og preventivt vedlikehold. 

Administrativ drift = bruker administrasjon, terminal administrasjon, krypto administrasjon, taksering og avregning og brukerstøtte.

 I denne oppgaven ønsker vi at en fokuserer spesielt på den tekniske drift som i vårt tilfelle er vedtatt ”outsourset” til Siemens. Oppgaven skal foreslå hvilke områder en bør måle en ”outsourset driftsoperatør” på (foreslå KPIer - Key Performance Indicators). Videre ønsker vi at en vurderer hvilke leveransekrav som skal settes til de foreslåtte måleområder (hva er akseptabel og hva er god prestasjon). Lage et forslag til ”Service Level Agreement”, SLA’er, mellom operatør og DNK.

Kontakt/veileder: Jan I Helseth:

Faglærer:Bjarne Helvik
33. (PY) Dependability modelling of Jgroup/ARM

-------------------------------------------------------------

Distributed computing has the potential of providing highly dependable services by having replicas of the server processes on several nodes in the network. This technology is relevant for network internal services (e.g. network management) as well as external services (e.g. e-commerce). Keeping consistency between replicas is demanding and introduces performance penalties. Fault transparency, one of the virtues of distributed computing, also requires management functionality, which is critical for the QoS, both during fault handling and normal operation.

Jgroup/ARM is a java based prototype system for providing such services, and is currently a co-operation between UoB, HiS and NTNU, see http://jgroup.sourceforge.net/ It is tailored to operate in a wide area network and is designed to deal with network partitions. It is of interest to perform an evaluation of the dependability attributes of the services provided by services built on the Jgroup/ ARM middleware, e.g., the laboratory case of TTM4120 dependable systems. The assignment has the following elements:

         * A study of techniques for dependability modelling of distributed systems,

         * Identification of the elements that should be included in a system/service delivery model,

         *  A state-diagram (or eventually a stochastic Petri-net) dependability model shall be established for services provided by the Jgroup/ARM system.

         * Evaluation of some simple scenarios is to be carried out by available tools.

Veileder:

Faglærer:       Bjarne E. Helvik

34. (PY) Using emergent techniques for load distribution in service provision

------------------------------------------------------------------------

There are several approaches suggested for using emergent techniques for load and replica distribution in distributed service provisioning systems. At ITEM an Q2S we have developed the CE-Ant technique for path finding and load distribution in networks.

In this project, the student should look into proposals made for applying emergent techniques for load sharing and replica distribution in service providing systems and tentatively also on the grid.  On this basis he/she should make suggestions for how a CE-ant like technique may be used for this purpose.  More specifically, how it may be used as replacement of the policy based distribution and replication management currently used in the  Jgroup/ARM system.

Veileder:

Faglærer:       Bjarne E. Helvik

35. (AK, PY) New Internet interdomain routing protocols

------------------------------------------------------------------------

The current Internet interdomain routing protocol, BGP has for a long time been regarded as insufficient for provision of service with Quality of Service (QoS) requirements. To have a sufficiently high availability,  end-user domains are increasingly often dual homed.  

This results in a huge increases of the routing tables put addition burden on BGP.

In this project, the student should study the ongoing work possible approaches for new interdomain protocols, with particular focus on scalability and QoS-parameters related to reliability.

Veileder:              TBD.

Faglærer:            Bjarne E. Helvik

36. (PY,TØ,AK) Investigations of a new architecture for survivable optical switched networks.

------------------------------------------------------------------------

To achieve a sufficient level of dependability in a cost-efficient manner, we have in a recent paper proposed to multihome the electronic part of a network node to its neighbouring nodes.

In a project assignment, analysis of this architecture has been implemented in the optimization tool AMPL and preliminary analysis have been carried out using CPLEX.

The task is continue and extend the work done in the project assignment.

Possible directions for the work are

- Study larger and more complex networks to obtain more insight on the performance of the architecture

- Study how differentiated dependability levels may be introduced in the architecture and perform experiments to obtain insight on the effect this will have on the cost and performance of the architecture

Veileder:     Anders Mykkeltveit

Faglærer:  Bjarne E. Helvik

37. (PY, TØ) Dependability of Service Supply Chains in Communication Systems

------------------------------------------------------------------------

Telecommunications is undergoing a shift from a network-centric to a service-centric business paradigm. Services provided to end users form Service Supply Chains (SSC), composed of component services in a dynamical, situation-dependent and personal manner. SSC is a new notion in the domain of service provisioning and can be illustrated by the following example: Consider a service, warning car drivers of critical traffic conditions along the planned route and providing an alternative route if needed. First, this service needs a location service to determine the driver’s position. It then has to ask an information service for the actual traffic conditions and correlate the outcome with the planned route. In case problems are indicated, the service has to call a travel-planner service to provide an alternative route. Altogether, it forms a SSC containing three component services. If one of them fails to timely deliver the required information, the SSC may break, and the service does not satisfy the user who might not be willing to pay for it once more.

SSCs are key ingredients in Service Oriented Architectures (SOA) and peer-to-peer services building upon highly distributed but not reliable entities, e.g., as parts of overlay networks. In a competitive market, the commercial success of SSC providers largely depends on their ability to quickly enable marketable services with an adeqate dependability.

Typically, SSCs cross multiple administrative domains, potentially one per service. The domains are owned by different providers with own business incentives and strategies. Furthermore, service providers depend on each other. This raises a wealth of new challenges regarding business roles and models, value chains, interoperability, Service Level Agreements (SLA) between providers, E2E-QoS and end-user perception in the SSC ecosystem.

The objective of this project assignment is to look intoto the emergence of SSC and look spesficaly into the co-opperation and SLA issues among provdieres, and these and end-users,  in order to provide adequatly dependable (cost trade-offs) and possibly dependability differentiated services.

Veileder:

Faglærer:  Bjarne E. Helvik

Wireless Mesh Networking 
(common introduction to the next 2 projects – nr38 and 39)

Wireless mesh networks (WMN) are an emerging class of networks. The idea lying behind is to turn isolated mutihop ad-hoc networks into a flexible and low cost extension of wired infrastructures. They may be multihop, multidestination, multipath and multichannel and shall provide wireless access to the Internet over wide areas using a limited number of gateways. Such networks present both opportunities – e.g. multipath routing, redundant paths, robustness and load balancing – and challenges – e.g. dependability, fairness, scalability and efficient usage of the radio resource –. The research work undertaken by doctoral student Laurent Paquereau at Q2S centre (http://www.q2s.ntnu.no) builds up on this last consideration and aims at applying the swarm intelligence heuristic to take up the challenges.

38. (AK/PY)  IEEE 802.11s' dependability and performance properties

Wireless mesh and related terms such as community networks, relay nodes or wireless backhaul, span over several technologies. However this project will be restricted to wireless local area networks (WLAN) and consists in a literature study of ongoing work in the IEEE 802.11s working group with focus on dependability and performance issues. IEEE 802.11s working group (ESS mesh networking) has been launched in 2005 and aims at defining medium access control (MAC) and physical layers for WLAN-based mesh networks. 

Tasks involved include a study and a comparison of routing schemes proposals in this context with respect to routing strategy, route selection, path metric and gateway discovery mechanisms. Moreover, considering the lack of common reference scenarios for comparison purposes, the student shall define possible scenarios and criteria to test and compare the different proposals.

A possible continuation consists in implementing and studying one of the proposals using the Network Simulator 2 (ns2).

Veileder: Laurent Paquereau

Faglærer: Bjarne E. Helvik

39. (AK/PY) Gateway discovery/connectivity in multi-hop wireless mesh access networks

Providing Internet connectivity (global connectivity) include finding and maintaining a route to at least one gateway. Standard MANET routing protocols such as AODV (Ad-hoc On-demand Distance Vector) cannot be used directly for this purpose and need to be adapted or new routing protocols specifically geared to WMNs need to be developed. Both approaches have been explored in the recent years and lots of protocols or variants of existing protocols have been proposed. The first task of this project therefore consists in studying, sorting and comparing the different (classes of) solutions found in the literature with emphasis on their dependability and performance characteristics (how do they take advantage of the opportunities listed in the introduction, take up the challenges?)

In the case of no or low mobility and because the traffic distribution in a WMN is skewed as most of the traffic goes through a gateway, proactive strategies seem to be more appropriate. The second task of this project is to carry out a simulation study of one of the proactive proposal using the Network Simulator 2 (ns2).
Veileder: Laurent Paquereau

Faglærer: Bjarne E. Helvik

40. (AK/PY) Multiple channel routing in multi-hop wireless mesh access networks

Using multiple channels is an approach to improve the performance and dependability of WMNs. It presents several challenges and optimization opportunities such as assigning channels to nodes/interfaces optimizing one or more criteria, adapting the assignment to changes in the network, discovering the channel assignment, or taking advantage of multiple channels in the routing scheme.

OLSR (Optimized Link State Routing protocol) a routing protocol for MANET defines a mechanism for nodes to exchange information about their channel assignment but how the channels should be assigned and how to use the information gathered for routing purposes (e.g. if two nodes can communicate together on several channels) is left open.

This project includes a review of the different strategies proposed in the literature and a simulation study using the Network Simulator 2 (ns2). The latter study will consist in defining and comparing channel assignment and multiple channel routing strategies using OLSR.
Veileder: Laurent Paquereau

Faglærer: Bjarne E. Helvik

41.  (AK,NT) Mobilitet i heterogene nettverk:

Stadig fler radioer integreres i én enhet. Vi har allerede mobiltelefoner med GSM/3G, Bluetooth og WiFi. Til bruk i militær kommunikasjon og ved redningsoperasjoner vil en kunne se for seg radioer med alle disse i tillegg til for eksempel WiMAX, CDMA 2000, Tetra, eventuelle militære samband osv. På denne måten kan brukerne ha større sannsynlighet for å kunne kommunisere over radio selv om de er i et dårlig utbygd område eller et område der vanlige nett er enten overbelastet eller falt ut.

Vi ønsker å finne ut hvordan en kan nyttiggjøre seg av de radionettene en er i dekningsområdene til. Hvordan skal en kunne benytte det til enhver tid best egnede nettet, enten om det gjelder pris eller kapasitet? Hvordan skal en håndtere handover fra en bærer til en annen og samtidig holde en sesjon i gang? Hva skjer med kvaliteten på sesjonen når en skifter bærer og hvor mye må brukeren vite om hva som foregår?

Oppgaven består i å se nærmere på en av de mange utfordringene i dette scenariet der kommunikasjon foregår ved hjelp av IP, og SIP i utgangspunktet  brukes for å opprette sesjoner.

Oppgavested: Kjeller. Deler av oppgaven kan også utføres i Trondheim

Veileder: Torleiv Maseng, FFI

Faglærer: Øivind Kure
42. (NT,TOS) Lokasjonsbasert tilgjengelighet brukt for å øke sannsynligheten for en vellykket kommunikasjon.

Broen mellom IT og telekommunikasjonssystemer blir mindre og mindre. Brukere får flere og flere valgmuligheter i forhold til hvordan de skal starte en kommunikasjon. De kan starte kommunikasjonen ved å bruke chat, audio eller video mulighetene i en IM-klient, de kan bruke PC’en sin til å sette opp en telefonsamtale, eller de kan bruke telefonboken på et videosystem og sette opp en samtale mot et annet videosystem. Mottakeren av samtalen har tilsvarende mange muligheter i forhold til mottak av samtalen - ofte begrenset av måten samtalen var satt opp på.

I dette prosjektet, skal studenten se på ulike mekanismer for lokasjonsbasert tilgjengelighet. Mekanismene vil så bli brukt for å oppdatere en persons lokasjon i et 'unified communication’ system. Denne informasjonen vil da brukes for å presentere brukeren med tilgjengelige kommunikasjonsmedium til vedkommende brukeren ønsker å kommunisere med.

Teknologier; Audio deteksjon, video deteksjon, IM, RFID, samtaleoppsett, samtaleruting, SIP, H.323, AI - artificial intelligence, unified communications.

Forslagsstiller/Kontaktinformasjon: 

Thies Schrader (+47 98228172, E-Mail thies.schrader@tandberg.com)

Denne oppgaven krever at avtaler om økonomisk utnyttelse og båndleggelse er inngått.
Veileder: Thies Schrader

Faglærer: Lill K 
43. (TOS) A study of presence status - what is presence and how it is retrieved.

There are many different servers that can be used for determining a person’s presence. However not all presence status from these servers are equal with respects to semantics and value space. This project will look at different sources of presence information and compare the information they gave.

The student shall create a class hierarchy and implementation that is to encompass a large variety of presence servers into a standard interface. Implementations of the interface will be used as inputs into an aggregation engine used to aggregate presence. A goal of the aggregated presence is to create a single presence status that has a high correlation to the users actual presence.

Presence servers may include; System presence servers; SIP Proxy, H.323 Gatekeeper, Telephone PBX. Person presence servers; Microsoft Live Communication Server, IBM SameTime, Enterprise Resource Planning (ERP) tools like Microsoft Exchange and IBM Lotus Notes. SIMPLE

Det vil være en fordel om studenten kan gjøre deler av oppgaven på våre kontorer i Lysaker, rett utenfor Oslo.
Forslagsstiller/Kontaktinformasjon: 

Thies Schrader (+47 98228172, E-Mail thies.schrader@tandberg.com)

Denne oppgaven krever at avtaler om økonomisk utnyttelse og båndleggelse er inngått.
Veileder: Thies Schrader
Faglærer: Lill K 
44. (SU) Optimalisering av et styrings- og overvåkningssystem for videokonferansenettverk

TANDBERG leverer i dag et produkt for styring og overvåkning av videokonferansesystemer. En del av dette systemet er bygget opp rundt status polling av systemer, man ønsker nå å se på evt. gevinster ved å gjør om systemet til å håndtere real-time status. Videokonferansesystemene som skal overvåkes har ulike grad av støtte for real-time status oppdateringer. De nyere systemer gir for eksempel melding om status endringer i form av XML/SOAP meldinger. I denne oppgaven skal studenten implementere en Windows Service som skal vedlikeholde en oppdatert status av den faktiske systemstatus. Utfordringer er bl.a. håndtering av store meldingsmengder, meldinger med ufullstendig innhold som krever bearbeiding, replikering av data mellom servere, køing og evt. ignorering av meldinger basert på nylige behandlete meldinger.

Implementasjonen skal gjøres mot et eksisterende produkt. Det foretrekkes bruk av Microsoft Visual C#. Det vil være en fordel om studenten kan gjøre deler av oppgaven på våre kontorer i Lysaker, rett utenfor Oslo.
Forslagsstiller/Kontaktinformasjon: 

Thies Schrader (+47 98228172, E-Mail thies.schrader@tandberg.com)

Denne oppgaven krever at avtaler om økonomisk utnyttelse og båndleggelse er inngått.
Veileder: Thies Schrader

Faglærer: Øivind Kure
45. (IS) SWIPT or Secure Wireless Positioning and Transactions 

SWIPT or Secure Wireless Positioning and Transactions is a research project sponsored by the Norwegian Research Council. The project consortium consists of Kongsberg Seatex AS, Radionor AS, NTNU, Telenor R&I and Telenor Nordic. SWIPT is a continuation of the HALO project for which developed a functional prototype SIM card with one-way WLAN communication capabilities. SWIPT aims at extending the SIM card with two-way WLAN capabilities and security architecture for secure and controlled transactions.

The main goals of SWIPT are:

- Develop a new SIM card with WLAN sender and receiver capabilities called WLANSIM

- Develop security architecture for WLANSIM to affiliate secure and controlled transactions

- Pilot the technology in the maritime and telecommunication domain

One of the major success factors of WLANSIM is its security architecture and hence its ability to securely control various transactions. It?s of great importance to build this security architecture in such a way that the future customers can have confidence in the ability of WLANSIM to ensure that their private payment and identity information always remains confidential and are not manipulation in any way. In SWIPT, this confidence will be built by affiliating the guidelines of the security evaluation standard Common Criteria. Common Criteria provides both guidelines on the security functional components that a system should contain and evaluation guidelines and levels to ensure appropriate confidence in the security of a system. These assurance levels are called Evaluation Assurance Levels (EAL) and Common Criteria contains seven such EALs, where EAL 1 gives the lowest assurance level and EAL 7 gives the highest assurance level. In addition, Common Criteria offers the ability to group security requirements and assurance components into a domain specific refinement called Protection Profile. 

ETSI, which is the European standardisation organisation for the Telecommunication domain, are currently tailoring Common Criteria for the security evaluation of standards for Next Generation Networks (NGN). Parts of this work have lead to a Protection Profile Proforma and a Threat, Vulnerability, Risk Analysis (TVRA) for NGN.

The goal of this assignment is to get insight into how SIM and WLAN work and how they interrelate in the context of WLANSIM and to derive a Common Criteria Protection Profile of WLANSIM using the ETSI TVRA and ETSI PP Proforma for NGN.

(The above includes gaining knowledge on SIM, WLAN, TVRA, Common Criteria and ETSI PP Proforma. This requires that the student already have some basic knowledge on risk analysis, security evaluation and security in general and is willing to work hard. There are abilities to extend the project into a diploma thesis after Christmas.)

The student will be assigned a workplace and be part of the project team at Telenor R&I in Trondheim (Tyholt).

Supervisor at Telenor R&I: Thomas Senneset og Siv Hilde Houmb Administrative coordinator at Telenor R&I: Steinar Brede

Faglærer: Svein Johan Knapskog

46. (SU) User Interface to Check Service Specifications

The design of services is a complex task, and there are numerous errors a developer can make during the design of distributed services.

We try to face this problem by slicing up the service behavior into small units, so-called collaborations, expressed by UML 2.0 activities. To check if these activities correspond to what the developer actually has in mind, we have built a tool that translates an activity diagram into an TLA+ formula that can then be checked by the TLC model checker. TLC then reports any violations of assumptions.

To make this approach accessible also to developers that are not experts in model checking, we want to build a user interface that reports design flaws in an intuitive way to the user. In addition, it might give reasons for the error and suggest improvements. The user interface will be integrated in our Eclipse-based tool platform.

While Java programming skills are needed for this project thesis, detailed knowledge about temporal logic is not absolutely necessary, as the difficult parts concerning the logic are already done, and focus on this work should be the interpretation of the results and guidance of the user via the Java interface.

Veileder: Frank Alexander Kraemer

Faglærer: Peter Herrmann
47. (NT) Adjustment of Situated Mobile Services

The purpose of this assignment is to investigate different mechanisms to adjust provided services to the situation of mobile users.

One suggested approach is to focus on adaptive rule-base services. In addition, service negociation should also be studied to adjust mobile services to different environment conditions, which are captured and represented as mobile context information. The equipvalence and compatibility of services will be taken into account during service negociation process.

Veileder: Hien Nam Le

Faglærer: Rolv Bræk
48. (NT,SU) Composition of Situated Mobile Services

For situated mobile services, both functional and relational roles have strong impact on the execution of provided services.

This assignment will investigate how mobile services could be formed to continuously provide services in accordance to the situation of users, which can be modelled via the support of relational or social roles. 

Mobile context information of users such as location, time, and workgroup will be considered.

A demonstration shall be designed, implemented and tested. The Ramses modelling environment should be used in this project.

Veileder: Hien Nam Le

Faglærer: Rolv Bræk
49. (PY,NT) Kvalitet på nettaviser

Passive målinger gjør det mulig å måle kvalitet ved å se på formen på pakkestrømmen for hver forbindelse(flow). UNINETT har laget en teknologi (MAPI) som lager ytelsesstatistikk per flow. Nå kan vi måle ytelsen direkte på web-sider og media-strømmer i stor skala. Dette har ikke vært gjort før.

Oppgaven skal med utgangspunkt i tilgjengelige verktøy lage en sammenligning av kvalitet på netttjenster som for eksempel nett-aviser. Dette vil gi innsikt i et operativt internett, passive målinger, kvalitetsparamenter for internett trafikk og systemintegrasjon i et Linux-miljø.

Se Stager og MAPI : http://software.uninett.no .

Kontakt : Olav.Kvittem@uninett.no
 Veileder: Olav Kvittem, Uninett

Faglærer: Bjarne Helvik
Description for nr 50 - 57
SPICE (Service Platform for Innovative Communication Environment) is a European research project addressing the still unsolved problem of designing, developing and putting into operation efficient and innovative mobile service creation / execution platforms for networks beyond 3G. SPICE targets the following objectives:

· Provide a unified and seamless way to deliver services over heterogeneous execution platforms, network and terminals

· Enrich the service landscape, through an overlay structure offering a personalized user experience anytime, anyplace

· Create a trusted and open platform that will simplify the use of services and devices through personalization and customization

· Open-up to new business models and value chains

· Enabling Pan-European service provisioning

· Promoting the uptake of innovative IT software technologies in a telecommunications grade service platform environment
SPICE is an ongoing research project that started in 2006 and will last until 2008. There are 23 partners involved, among others telecom operators (e.g. Telenor), manufacturers (such as Ericsson, Nokia, Siemens etc.), and academic institutes (e.g. NTNU), for further information on the SPICE project ask for project description from: malek@item.ntnu.no or visit (http://www.ist-spice.org) for short description.

The following SPICE-related assignments will be carried out in close cooperation with Telenor R&I – Each of these assignments can be performed by more than one student.

50. (SU) Semantic description and discovery of service components

The task is to use semantic metadata to describe service components. Semantic metadata allows for better describing service capabilities and allows the discovery facility to better select components in the matchmaking process.

The task involves the study of semantic description frameworks, such as RDF, WSDL, OWL, etc. It also involves the development of a service repository (where semantic metadata about service components will be stored), service broker (the entity that will be responsible for selecting desired service components), discovery facility (the facility and mechanism used by the service broker for matchmaking) and every element needed for the service publishing and discovery process.

The student will experiment with the JENA platform and use some demo service components and requests to show the obtained results.

Veileder: Mazen Shiaa

Faglærer: Rolv Bræk

51. (SU) Service orchestration using BPEL

The task is to study the BPEL language, experiment with its orchestration concepts, and apply it to compose SPICE based services and service components. The student will study a specific service composition (made of a set of service components) and examine the composition plan or scenario. This will be followed by two steps. First, the student will work out a BPEL script to handle such composition. Second, the student will exploit the BPEL execution engine to execute the SPICE-based service composition. As a test bed for this task the student will work with a selected BPEL execution engine (Orchestra).

The task includes the definition of the mapping between SPICE composition and BPEL constructs.
Veileder: Mazen Shiaa

Faglærer: Rolv Bræk

52. (SU) Experimentation with SPICE services 

The task is to evaluate and experiment with the demonstration services that have been developed for the SPICE project. It is also required to work out some new service use cases and/or modify existing ones, for instance by using different service components providing the same functionality.

Another part of this task is to apply the specification language defined within the SPICE project (the SPATE language) to specify services. These services will describe real service scenarios that will be demonstrated.
This task will give the student a thorough knowledge of service description languages, i.e. UML, Web Services, and the eclipse environment.

Veileder: Mazen Shiaa

Faglærer: Rolv Bræk

53. (SU) Automatic Service Composition

The task is to study the general problem of Automatic Service Composition. This task is divided into two parts: survey and elaboration.

In the survey part, the student will study the composition techniques used in Web-services and revise their applicability in the SPICE platform. There exist a number of such techniques, the student will work out a survey of them.

In the elaboration part, the student will elaborate on the problem of automatic service composition that has been discussed within the SPICE project for Telco services. Also, the student will implement a prototype for an Automatic Composition Engine (that will partially be available). Last, the student will demonstrate an example service with specific composition scenarios.
This task will give the student a thorough knowledge of service composition, in research and in practice. The task will also improve the student’s knowledge and perspective of how services being developed and composed in real life.

Veileder: Mazen Shiaa

Faglærer: Rolv Bræk

54. (SU) Development and demonstration of the terminal Environment

The task is first of all to study and evaluate the aspects of the SPICE terminal execution environment T-SEE. This execution environment is the SPICE service platform that executes on the terminal side including: capabilities & enablers, service components, and value added service logic. The task consists of two phases: experimentation and demonstration.

In the experimentation phase, the student will experiment with a selected set of terminals providing various capabilities in terms of positioning (GSM, GPS and WLAN), processing, connectivity, application support, etc. Typically such experimentation will involve working with a SIP client, location component, yellow pages component and some user-context knowledge management component. Further components and modules may be added based on the availability of terminals (to be provided by Telenor)
In the demonstration phase it is required also to develop a simple service logic for the terminal side and demonstrate certain use cases on a selected set of features based on the experimentation phase.

Veileder: Mazen Shiaa

Faglærer: Rolv Bræk

55. (SU) Experimenting with the SPICE and other mobile platform

The task is to examine the interoperability between the SPICE platform and another service platform for mobile phones (CityMob) that is based on J2ME.

The task is to experiment with the existing portfolio of services on the CityMob platform, such as the location based city content applications to find places, events and people. From the SPICE project the student will experiment with the E-Tourism services that have been developed earlier.

The task involves the experimentation with the modules and components from both platforms, for instance: GPS positioning (built-in and via Bluetooth), GeoPos (provided by Trådløse Trondheim), Google calendar, weather forecast, etc.

The student will investigate the interoperability of these two platforms, how components can be utilized interchangeably, and as a challenge to check if the SPICE based service composition and semantic discovery mechanisms might be applied to service components only available in CityMob.
Veileder: Mazen Shiaa

Faglærer: Rolv Bræk

56. (SU) Service creation/execution environments

The task is to evaluate the service creation environment (SCE) and service execution environments (SEE) being developed by the SPICE project. Based on the student’s experience, the task will be to experiment with and develop various modules that support our service description for the SPICE SCE.

The task also involves the specification, creation, execution and testing of example services (probably services including SIP/IMS protocols) and work out a real service example scenarios. The tools to be used for specifications will be inline with the service creation environment of SPICE under development. The focus will be on the terminal side of the service.

This task will give the student an extensive experience with state-of-art developments in service creation/execution environments (mostly J2EE and JSLEE).

Veileder: Mazen Shiaa
Faglærer: Rolv Bræk

57. (SU) Developing E-emergency services

The task is to develop E-emergency service examples/scenarios in a candidate execution environment. An E-emergency service targets providing users through their various devices certain types of services (e.g. special messaging and crucial warnings) at times of emergency (natural disasters or elderly patient collapses). The details of the service, i.e. message sequence diagrams and use cases, are very much worked out in detail and very well documented. The student can, however, come up with a modified specification.

The task will be part of the development of the service execution environment by the SPICE project team. As the SPICE project involves many manufacturer companies and telecom operators there will be need to work on more than one service execution environment, which will both improve the student’s work as well as enrich his experiences.

This task will give the student a thorough knowledge of service execution environments used nowadays (such as JSLEE, J2EE, IMS, BPEL engines, etc.) as well as the SPICE new service execution environment, which will be used in the near future by most manufacturers and operators.

Veileder: Mazen Shiaa

Faglærer: Rolv Bræk

58. (TOS) Push-to-talk and voice messages in team communication

In Woodruff, A. and Aoki (2004) they report a study of young students using a somewhat similar service with half-duplex voice technology (‘cellular radio’). Here with a focus on usage patterns and communication styles offered by such a ‘lightweight’ mechanism. There was no integration with IM/status or with ‘cell phones’/click-to call’ in this study.

In Malaysia in 2005 DiGi presented to ntnu a ’hot’ service called ’bubble-talk’. The service was a kind of ‘instant voice-mail’. In Woodruff, A. and Aoki (2004) they report a study of young students using a somewhat similar service with half-duplex voice technology (‘cellular radio’). Here with a focus on usage patterns and communication styles offered by such a ‘lightweight’ mechanism. There was no integration with IM/status or with ‘cell phones’/click-to call’ in this study.

Push-to-talk (P2T) can be delivered without time delay, or with some time delay (as streamed over GPRS or delivered as ‘voice SMS’). (a variant with secure encrypted voice communication with delay over GPRS  exists as well).  The voice messages can be ephemeral or (semi-) persistent. See Jones et al (2004) for a framework to classify such systems where also location plays a role. In (ibid) the focus is on ‘social tasks’, and professional workers are not so much looked into.

The candidate shall make (or tailor) a prototype and study the use of some variants of voice/messages and status/location.  The target group shall be either ‘a group of young friends’, or ‘professional co-workers in the field’ (this can be oil field workers, health care workers or police/security or others of free choice.)

The outcome shall be either new concepts or theories or implications for design. The link between the usage and the technology (such as delay, speech quality, screen size, level of integration, ...) is of particular relevance.

Woodruff, A. and Aoki, P. M. 2004. Push-to-Talk Social Talk. Comput. Supported Coop. Work 13, 5-6 (Dec. 2004), 409-441. DOI=

http://dx.doi.org/10.1007/s10606-004-5060-x
Jones, Q., Grandhi S.A. Terveen L and Whittaker, S., People-to-People-to-Geographical-Places: The P3 Framework for Location-Based Community Systems, Computer Supported Cooperative Work (CSCW),  Volume 13, Numbers 3-4 / August, 2004  pp249-282 http://www.springerlink.com/content/q465ph125r5681r5/
Messaging and Formality: Will IM Follow in the Footsteps of Email?
T. Lovejoy and J. Grudin, 2003. Proc. INTERACT 2003, 817-820. 
url: http://research.microsoft.com/~jgrudin/

Digi http://www.digi.com.my/data_services/messaging/datamsg_bt_overview.do
Telenor, http://www.telenor.com.pk/services/bubble_Message.php


Veileder:

Faglærer: Lill Kristiansen, telematikk, ntnu

Multimedia telephony and combined use of PDA/bigger screen (felles beskrivelse for de 3 neste oppgavene)
Last year master student Egil Østhus implemented ENME (ENhanced MEdia) which allowed an ongoing phone call to be moved to a bigger screen, and at the same time be upgraded with more media types. A master student at idi has studied some HCI aspects of combined use of   PDA and a bigger screen for an information service such a a doctor talking to a patient and preparing his for the surgery.

Relevant literature:

1. Alsos,O.A Svanæs, D.,  Interaction Techniques for Using Handhelds and PCs Together in a Clinical Setting  NordiCHI proc. 2006 (via ACM portal http://doi.acm.org/10.1145/1182475.1182489
2. Alsos,Ole.A  Exploring interface metaphors for using handhelds and PCs together  master thesis idi http://www.diva-portal.org/ntnu/abstract.xsql?dbid=596 

3. Østhus, Egil Conradi; Osland, Per-Oddvar; Kristiansen, Lill. ENME: An ENriched MEdia application utilizing context for session mobility; technical and human issues. Proc. UISW (workshop of EUC2005), LNCSE series 2005;Vol. 3823 pp.316-326 springerlink
4. Østhus, Egil Conradi; Osland, Per-Oddvar; Kristiansen, Lill.  Context based session mobility Proc. ICIN Conf, Bordeaux, 2006
We want to study different aspects of such a system and this will be done by 3 separate students (with some cooperation if wanted):

59.  (TOS) PDA/bigger screens (from a user or organizational perspective):

Study several of the proposed ‘metaphores’ from Alsos and Svanæs (2006) and test them out on other user groups and in other settings:

Some of the settings may involve a handover from a PDA to a bigger screen during a phone call (such as one doctor talking to a remote real doctor via phone, while examining a patient and using the patient screen). Other scenarios may involve ICT workers discussing e.g. UML-models, and here it is natural to use ICT researchers as real users. Other settings may be studied as well, e.g. integrated operatons in oil industry

Åpen for diskusjon om problemstillingene her

Veileder: 

Faglærer: Lill Kristiansen

60.  (SU): Multimedia telephony and combined use of PDA/bigger screen

ENME was implemented without using ServiceFrame. This study shall either implement the whole service using ServiceFrame, or look into combined use of SIP and ServiceFrame. A study shall preferably also include some study of the ‘virtual terminal’ approach briefly described by Østhus. Impact of ‘virtual terminal’ concept on UserAgent and/or ServiceAgenst shall be investigated

Veileder og Faglærer: Lill Kristiansen

61.  (NT) : Multimedia telephony and combined use of PDA/bigger screen (SIP focus)

In ENME as implemented in 2005 the whole service was moved to the new bigger device. The ‘virtual terminal concept’ briefly described by Østhus shall be studied in detail. Most of the ‘metaphores’ from Alsos fits in with such a general ‘virtual terminal’. The candidate shall study how (several of these) can be implemented with plain SIP  with extensions or changes in SIP protocol and architecture.

Veileder: 

Faglærer: Lill Kristiansen
Networks for QoS demanding applications – info for nr 62-70
The roll-out of digital TV and HDTV in IP-TV and DTT networks sets stringent demands to the underlying network technology. Use of IP as the converging protocol layer combined with optical technology is seen as the most promising foundations to achieve increased capacities and reduced cost for the Internet of the future. In that context we have for the last 5 years observed an increased focus on IP over optical networking solutions, both in the industry and in research environments. In Norway many new businesses have been established in the optical communication area, e.g. Network Electronics (http://www.network-electronics.com) and Ignis-Photonyx (http://www.ignis.com/). On the network development/operator side power companies, for instance Lyse with partners (http://www.lyse.no), invest heavily in Fiber-To-The-Home (FTTH) as an access network technology, while e.g. Telenor and BaneTele invest in optical technology for the core/transport part of the network. 

We offer a number of projects related to the ongoing development at Network electronics within networks for IP-TV and transfer of broadcast quality video. In these projects, Quality of Service in the network is of crucial importance. The video transfer imposes both high performance and high availability demands on the network. The students choosing these projects may choose freely between being located at Network-electronics premises in Oslo, or being located at NTNU in Trondheim.  
Furthermore, the Department of telematics is involved in many projects/activities related to optical networking, e.g. the EU projects e-Photon/ONe+ and COST 291. Another project is a continuation of the research in the “Optical Migration Capable Networks with Service Guarantees” (OpMiGua) concept (http://www.opmigua.com). The main objective of the OpMiGua concept is to combine the best properties from both circuit and packet switched networks into a hybrid solution. Within this work, we offer a number of Master projects for students at the Department of telematics. Our intention is to keep a high scientific level in this research and one of the main objectives is publication of the results at conferences or in journals. 

The Master projects will be tutored by:
Steinar Bjørnstad (ITEM/Network Electronics) - Steinar.Bjornstad@item.ntnu.no, Phone: 90081033, and/or

Andreas Kimsås (ITEM) – akimsaas@item.ntnu.no, and/or
Norvald Stol (ITEM) – Norvald.Stol@item.ntnu.no, Phone: 73592133.
62. (AK) IP-TV MPEG2 transport stream analysis, conversion and streaming

The student will first study the details of the MPEG2 transport stream (TS). A software framework for sorting MPEG2-TS packets according to specific parameters will then be designed. The project may be continued in a master project, implementing a software based real-time IP-TV video streamer, sorting packets of a MPEG2 stream into individual IP-streams that are streamed over the Internet. 
63. (AK) Traffic management and control in broadcast video networks 

Controlling and managing traffic is of crucial importance for achieving required QoS in packet based broadcast networks. In the project, mechanisms for traffic management will be studied and functionality compared. Specifically mechanisms in MPLS, GMPLS and TMPLS as well as functionality at the Ethernet layer will be studied in detail. The work may be continued in a master project as detailed analysis of one or two of the protocols. A part of the study may include simulation analysis. Furthermore algorithms in C/C+ for constrained based route calculation may optionally be implemented and their functionality verified. 

64. (AK, PY) Protection switching and availability in broadcast video networks

In the project, mechanisms for achieving fast protection switching will be studied. An overview of protection times resulting from the different techniques should be found. Suitability of mechanisms for different network topologies will be evaluated. The project may be continued in a master-project as a simulation study comparing protection switching techniques in a model reference network. Implementation of driver routines for enabling fast protection switching in working systems may also be performed. This will include programming in e.g. C/C++. 

65. (AK, PY) Management of network elements in a broadcast video network 

In the project, the student will first find an overview of principles and network elements in a managed network with stringent QoS demands. Based on the study, the student will propose parameters that should be manageable in order to achieve sufficient QoS in the network. Also parameters that should be monitored should be proposed. The work may be continued in a master project where one or more driver models for network elements may be implemented through programming in C/C++ or Java. 

66. (AK)Control plane of an OpMiGua network.

The main objective is to make an OpMiGua node compatible with an IP router. A deep understanding of control plane mechanisms is necessary to achieve this. How can existing and new mechanisms be used to support the hybrid architecture of an OpMigua network? The project involves an analysis of control plane mechanisms. Simulations to demonstrate feasibility of suggested solutions may be necessary.
67. (PY, AK) TCP performance in an OpMiGua network: Influence from guaranteed service traffic on TCP best effort traffic
.

The transport of GST traffic as large data bursts through the OpMiGua network will influence the performance of the best effort traffic, mainly consisting of TCP packets. The objective of the project is to study this influence from the GST traffic by simulating an idealized OpMiGua network model. 

68. (AK, PY) Use of an OpMiGua hybrid network for distributed data storage and/or GRID networking.

The main objective of this project is to explore the feasibility of an OpMiGua network in supporting distributed data storage, GRID networking, and similar services. For this application the performance of an OpMiGua network will be compared with performance of a pure packet switched IP-network with more traditional QoS differentiation techniques.
69. (AK) Use of the OpMiGua concept in an optical access network.

Comparison of different existing optical access network technology concepts and realizations. The main objective of this project is to do a feasibility study of the OpMiGua concept in such a context. 

Two different tasks can be focused:

   a) Techno-economic comparison: Analysis of potential economic benefits of realizing the OpMiGua concept in different types of optical access network technologies/solutions.


   b) Performance study: Potential improvement in performance by using the OpMiGua concept in optical access network technologies/solutions.
70. (PY, AK) Reservation of bandwidth in an IP network versus OpMiGua guaranteed service

Several ISPs have started to provide IP-TV as a supplementary service when ADSL2+ or Passive Optical Network (PON) is available in the access networks. To assure sufficient bandwidth and acceptable delay, the ISPs may choose to reserve most of the access bandwidth for TV services. This constitutes an inefficiency because reserved, but unused, TV bandwidth cannot be used for Internet or IP-Telephony services. The objective of this project is to compare the performance and efficiency of an OpMiGua network with using bandwidth reservation in an IP network. Comparisons will be done by performing simulations and/or by developing and solving analytical models.
71. () Further development and innovative technologies for mobile CityGuide
(Reservert Svein Tore Landsverk)

CityMob is a small and newly founded company settled in Münich, and with its roots from NTNU in Trondheim, Norway. Their main challenge today is to develop a mobile application based on context aware principles that covers the biggest cities of Germany and that provides city information to the end-users. CityMob is lunching their first finished product at the Oktoberfestival in Munich, together with the local public transport system MVV and the city content provider Munichx.de . 

 

The task list for this project is:

· Help building a Java Micro Edition (J2ME) mobile application which is scalable and work on most mobile devices, finished product.   

· Suggest possible business models for launching a product based on the already made prototype, revenue share, licensing etc. 

· Evaluate future technologies for mobile applications, such as Ajax for mobiles. 

· Consider how to benefit from the Web 2.0 principles such as user generated content, and how this can be integrated to the application 

· Consider how to implement a mobile community, and associate it with the CityMob product 

· How to build adaptive user interfaces for mobile phones 

· How to build adaptive mobile applications (that adapts itself to the mobile phones' capabilities) 

 Veileder: 

Faglærer: Jan Arild Audestad

72. (AK) Medium Access Control (MAC) for UHF og VHF

IEEE 802.11 er basert på carrier sense og exponential backoff  for å dele adgangen til mediet mellom de enkelte stasjonene. Løsningen er fremkommet basert på brukerbehov, vesentlig i trådløse  LAN, og egenskaper til kanalen. Radiosystemer som benytter andre frekvenser (savere båndbredde og lengre rekkevidde)   og med bruker krav rettet imot sivil hjelpenett og militære nett, vil  måtte revurdere de løsninger som er realisert for IEEE 802.11 systemet. 

Det langsiktige målet er å formulere og analysere media aksess protokoller for denne typen nett. 

En nyttig måte for å analysere systemytelse er ved simulering, og vi foreslår at et første mål for studenten/ene er å lære seg OMNett++ som er det verktøyer forskermiljøet ved Forsvarets forskningsinstitutt (FFI) bruker. Neste trinn er finne gode modeller for et UHF/VHF radiosystem. 

Med basis i denne modellen er det flere mulige oppgaver (som da kan være en masteroppgave). En oppgave er å analysere hvordan et radiosystem basert på IEEE 802.11 fungerer for disse kanalene. En annen oppgave vil være å søke alternative løsninger og vurdere disses egenskaper. 

Veileder Prof. Knut Øvsthus FFI/HiB  

Faglærer: Øivind Kure 

73. (TØ) Value chains for Online Multiplayer Mobile Gaming

Project description

The gaming industry is one of the fastest growing industries in the world, surpassing the moving industry in revenues. Online games and virtual communities are becoming increasingly popular and even many single player games are getting some online features like scoreboards to create a form of community feeling. Operators have experience of managing high volume services with tough requirements for reliability, security and performance. The operators are also some of the major distributor of mobile games today, through Content Provider Access (CPA), preinstallations and other.  can be used to enhance the experience and facilitate some critical functionality. Many use telco technologies already, but many also bypass telcos e.g. XboxLive, Home by Sony, N-Gage Arena by Nokia, etc. Telcos are looking at how they can play a part in the value chain.
Telenor is interested in finding out if there will be a room for the operator in the Online Mobile Multiplayer Game (OMMG) value chain, and if so how and where?

The project results will also form a basis for further diploma work.

Research questions

The research questions to be answered are:

· What roles do operator take in the value-chain of OMMGs today (T-mobile, docomo, etc)?

· What will the future OMMG value-chain look like? 

· Where in this value-chain do you see the operator?

· What are the the benefits of being a part of the OMMG value-chain for an operator?

Expected deliverables

The expected deliverable will be a report containing:

· A state-of-the-art overview of existing operator offers within OMMG

· A future scenario of OMMG value chains, with or without the operator involved

· Future option space for the operator within OMMG

· A recommondation based on the above

· A proposal for further reasearch

Relevant reading

Eurescom study P1655 (contact supervisor)

http://www.idi.ntnu.no/about/description_jobs.php?id=124
http://www.igda.org/online/IGDA_Mobile_Whitepaper_2005.pdf
Veileder: Anne Marte Hjemås, Harald Øverby
Faglærer: Steinar Andresen
74. (IS) Innbruddstesting av prosesskontrollsystemer på oljeplattform (4 studenter)
I denne oppgaven skal det kjøres en såkalt "red team/blue team"-øvelse. Det skal settes opp et testnettverk som simulerer prosesskontrollsystemer slik de er på en oljeplattform, med fjernaksess til operasjonssenter på land. Det skal også settes opp sikkerhetsmekanismer som beskytter nettet, så som deteksjonssystemer og andre nettverksadministrasjonsverktøy. Både prosesskontrollsystem og sikkerhetsmekanismer skal være så likt som mulig med virkeligheten slik at resultatene fra oppgaven kan gi nytteverdi til faktiske installasjoner.

Red team vil være de som angriper systemene. Blue team skal reagere og respondere på angrep. Oppgaven skal baseres på gratis tilgjengelige verktøy. Våren 2007 ble det dessuten utført en diplomoppgave som gir mye bakgrunnsinformasjon til denne oppgaven.

Oppgaven passer for to grupper á to studenter på hver gruppe. Dersom kun to studenter ønsker oppgaven, vil red team-delen bli prioritert.

Veiledere:

Red team: Maria B. Line, SINTEF IKT (maria.b.line@sintef.no) Blue team: Martin G. Jaatun, SINTEF IKT
Faglærer: Svein Knapskog
75. (IS) Software libraries for finite field arithmetic of elliptic curves.

1. Understand the notions of elliptic curve over a prime finite field F_p, p>3, the group law and the discrete logarithm problem in a group of points, optionally try some simple numeric examples (can be done with the Mathematica).

2. See what freeware libraries for prime field arithmetic of elliptic curves for x86 microprocessors exist. Choose several of them for futher consideration. Examples are:

a. ECC-LIB: http://www.ceid.upatras.gr/faculty/zaro/software/ecc-lib/
b. ecc: http://www.xs4all.nl/~edienske/ecc/index.html
c. LiDIA-EC: http://www.cdc.informatik.tu-darmstadt.de/TI/LiDIA/
d. libecc: http://libecc.sourceforge.net/
3. Test the libraries with real-size ellipric curves. Measure the speeds of scalar point multiplication.

4. Make the comparison of the libraries. Indicate pros and cons, available functionalities, speeds, portability, modularity, ease of use, prevalence etc.

5. Optional: study efficient algorithms of scalar point multiplication.

Supervisor: Anton Stolbunov

Professor: Svein Knapskog
76.  (SU, TØ, AK) Dataspill på storskjem 

Denne oppgaven går ut på å se på spillkonsepter og løsninger for dataspill, der mange spillere spiller med/mot hverandre på en stor felles skjerm. En slik felles skjem kan f.eks være et kinolerret. Demonstratoren kan testes ut på en Sony 4K (digital kino) prosjektør i Nova. Denne oppgaven er et samarbeid mellom IDI og ITEM, og kan velges av studenter ved begge institutter. Aktuelle problemstillinger kan være:

        Kartlegging av ulike spilltyper passende for illustrert scenario.

        Utvikling av prototype av et spill som demonstrerer et slikt spillkonsept

        Krav til nettverk for å støtte opp om slike spill

        Forretningsmodellering for et slikt spillkonsept

Veileder: Harald Øverby
Faglærer: Steinar Andresen
77. (TØ) Prismodeller for GeoPos

GeoPos er en  ”meglertjeneste”  som tillater brukeren (kan være en ASP - Application Service Provider) å bestemme posisjon til den som ringer inn (eller har fylt ut et web-skjema). Tjenesten vil sannsynligvis realiseres distribuert, ved et ”nettverk” av servere tilkoblet den enkelte nett-tilbyder. Produktet som selges er i hovedsak informasjon om geografisk posisjon enten i form av koordinater, eller som gateadresse.

Tjeneste tilbyr et enhetlig grensesnitt for slik informasjon uavhengig av underliggende nett-teknologi (ASP-en somf .eks.  kan betjene en nødmeldesentral, en drosjesentral eller en pizzaleverandør får således ett enkelt grensesnitt å forholde seg til med hensyn på å hente inn slik informasjon).

GeoPos prosjektet har vært under utvikling ved Institutt for Telematikk i flere år, det er støttet av NTNU TTO (Technology Transfer Office). Nåværende utvikling av tjenesten er spesielt fokusert på å realisere ”opprinnelsesmarkering” for VoIP applikasjoner.

Oppgaven består i å modellere/utrede forskjellige forretningsmodeller for introduksjon og drift av et slikt system, særlig i systemer som er vertikalt disintegrerte (Eksempel: Aksessnett tilbyder: ”Trådløse Trondheim”, Internett-tilbyder: ”Sør-Trøndelag Fylkeskommune”, VoIP tilbyder: ”Telio”).

Forslagstiller og faglærer: Steinar H Andresen

78. (TØ) Realiserings - og finansieringsmodeller for sikring av beredskap og nødfunksjonalitet i fremtidens telenett. 

I de tider hvor man hadde et statlig monopol som drev telenettet her i landet, kunne myndighetene pålegge  monopolet visse forpliktelser med hensyn på å sikre tilgang til telenettet ved nød og beredskap. Når ”nettene blir mange” og med en stadig økende utvalg av aktører på forskjellige nivåer (aksessleverandør, versus ISP, versus VoIP leverandør,etc.) blir bildet mye mindre oversiktlig. I EU pålegger man aktørene i markedet visse forpliktelser for å kunne drive. Dette er gjennomførbart, men vil kreve aktive reguleringsorgan med store ressurser og vilje til å benytte disse for å virke godt (teknologiske og markedmessige løsninger tenderer til ”å springe foran” gode regulatoriske løsninger.)

I denne oppgaven skal man først spesifisere/karakterisere hva som bør kreves av sikring og funksjonalitet under nød- og beredskapssituasjoner. 

Deretter skal man diskutere og evaluerer forskjellige hovedstrategier for implementering:

· mest mulig i form av ”egne dedikerte nett og funksjoner”

· som ”embedded” eller innebygget funksjonalitet i fremtidens nette/tjenester

· blandingsmodeller.

Deretter skal man diskutere hvordan hver av disse skjemaene kan/bør finansieres: Konsesjonsavgifter, tilbyderfinansiert etc., med sikte på å komme fram til en samlet strategi for implementering og finansiering som synes å være optimal (anbefalelsesverdig) med hensyn på gjennomførbarhet og virkning.

Prosjektet vil bli forsøkt gjennomført med flere kontaktpersoner innen ETSI sin EMTEL gruppe (EMTEL= EMergency TELecomunication) som en referansegrupper. Av denne grunn bør oppgaven helst skrives på engelsk.

Forslagstiller og faglærer: Steinar H Andresen

79. (TØ) Prismodeller i det norske nødnettet – prising internt i offentlig sektor og for frivillige organisasjoner og andre organisasjoner.

Det norske nødnettet er besluttet utbygget basert på TETRA standarden. Det vil i første omgang betjene Politi, Brann og Helse (Akkuttmedisin). For å sikre en god utnyttelse av den infrastruktur som utbygges er det ønskelig å rekruttere flere brukere som ”abonnenter”. Selv om TETRA er spesialdesignet for å dekke operasjonelle krav til, f.eks. hos politiet, så må en innse at mange brukergrupper  vil veie de tjenester og funksjonalitet man oppnår ved bruk av nødnettet, opp mot hva de koster (sammenliknet med alternative teknologier). I denne sammenheng er det viktig å få etablert et riktig ”regime” for prissetting  (og håndtering) av de forskjellig brukergruppers deltagelse i nødnettet. Aktuelle nye brukergrupper kan omfatte: en større del av Helse (f.eks. hjemmehjelp) og mange frivillige organisasjoner og foreninger slike som Røde Kors, Norsk Folkehjelp, etc.

Oppgaven vil gå ut på å utrede og vurdere forskjellige former for kontrakt og prissetting i denne sammenheng (både internt offentlig, så vel som vis a vis frivillige organisasjoner og andre).

Kontaktperson hos Direktoratet for Nødkommunikasjon vi l være Cecilie B Løken.

(Denne er et forslag til oppgavetekst utarbeidet av Steinar Andresen).

Faglærer: Steinar H. Andresen

80. (TØ) Økonomisk analyse av åpne versus lukkede aksessnett.

Med et åpent aksessnett, menes en nett der (aksess-)netteier har tilrettlagt for ”fri” konkurranse med hensyn på å tilby tjenester i dette nettet. Med et lukket aksessnett menes en tilsvarende nett, hvor det er lagt ”sterke” begrensinger på utvalget av tjenestetilbydere. – Det kan være gradsforskjeller her: Telenors Mobilnett vil sannsynligvis forbli lukket for Netcoms kunder, men Telenors Mobilnett kan være vertskap for flere virtuelle mobiltelefonitilbydere. Med et åpen nett forstår vi vanligvis et aksessnett der det er lagt tilrette for en ”ikke-diskrimenerende” konkurranse mellom tjenestetilbydere på toppen. (Dvs. alle markedsaktører som tilfredsstiller kan tilfredstille regulatoriske og teknisk/operasjonelle krav kan få tilgang.).

I oppgaven skal man prøve å gjennomføre en økonomisk analyse av åpne versus lukkede nett, både når det gjelder fiber- og andre aksessteknologier. Man skal utarbeide en modell som viser leddene i verdikjedene samt strategier og resultater ved utskillelse av enkeltledd. (Interessant spørsmål: Kan en (aksess)netteier alltid prise som en monopolist, og hvilke konsekvenser får det?)

Forslagstiller og veileder: Hallvard Berg, Greenfield AS

Faglærer: Steinar H. Andresen

81. (TØ) Matematiske modeller for markeder med positiv tilbakekobling 

Denne oppgaven krever god matematisk forståelse, spesielt innsikt innen ikke-lineære differensialligninger. Mer informasjon kan fåes ved å kontakte faglærer.

Faglærer/veileder: Jan-Arild Audestad

82.  (TØ) The long tail og telenettet 

Hva er utfordringen til teleoperatørene og kringkastingsselskapene? Hvordan påvirker dette den tradisjonelle forretningsvirksomheten? Mer informasjon kan fåes ved å kontakte faglærer.

Veileder: Nils Jacob Berland (Telenor) / Jan-Arild Audestad

Faglærer: Jan-Arild Audestad

83.  (TØ) WiMax økonomi ved Offshorebaser

Utrede hvordan/hvorfor bredbånds trådløse systemer kan bidra til øket effektivitet på offshorebaser.

Veileder: Nils Jacob Berland, Pantareu

84.  (TØ-TOS) Long Tail  

Påvise hvordan bredbånds internett kan bidra til utnyttelse av ”Long Tail” effekten.

Prøve å observere ”long tail” effekter/produktområder i det norske marked i dag. Bygg opp ett eller to eksempler på ”business case” og  illustrere/diskutere hvilke forutsetninger som er nødvendige for å skape ”Customers Paradise”. Diskutere om det vil kunne oppstå signifikante forskjeller avhengig av om aksess skjer via ”lukkede” henholdsvis ”åpne” nett?

Referansebok: ”The Long Tail” av Chris Andersson

Veileder og faglærer: Steinar Andresen

85.  (TØ –TOS) Finansieringsmodeller/ansvar for felles funksjonalitet i nettverk med mange forretningsroller.

Eksempler på aktuelle problemstillinger:

· Finansiering av nødmeldefunksjonaliet i Telenett

· Finansiering av sporingsutstyr for gods i ITS/transportkjeder:

Godset har én eier, frakten er i regi av en speditør (eks. DHL) i en container leid av firma Y på en jernbanevogn tilhørende firma NettGods på en jernbanestrekning drevet av Jernbaneverket. 

I disse tilfelle: Hvem installerer hva av sporingsutstyr, lesere etc. ?  Hvordan kan/bør grunnleggende infrastruktur av en slik type finansieres. For godstransport: Burde man ha opprette et eget ”instrumenteringsverk” (som kan sørge for infrastruktur som dekker opp flere transportformer f.eks. skipstransport, biltransport, etc.)? Dette kunne utvikles til et eget ”ITS-verk”.

 (Denne oppgave kan sees på som en generalisering av spørsmålsstilling i oppgave  ”Realiserings - og finansieringsmodeller for sikring av beredskap og nød-funksjonalitet i fremtidens telenett”. Eventuelt kan man innsnevre oppgaven til bare i gjelde infrastruktur for ITS/godstransport.)

Veileder og faglærer: Steinar H. Andresen

86. (IS) Sikkerhet i bil-til-bil kommunikasjon
(Reservert Tron Magnus Svagård)

Aktuelle nettsider:

http://www.sevecom.org/
http://www.car-2-car.org
Veileder:

Faglærer: Svein Knapskog

Role based communication in healthcare (common description for next 3 assignments)

As described in Scholl et al. (2007) paging numbers (and paging devices) and phone numbers (and phone devices) in hospitals are sometimes denoting (and used by) an individual health care worker, while at other times denoting (and used by) a person having a particular role. ‘Doctor on call’ /bakvakt) is one such role, ‘head of department’ is another such role, ‘doctor responsible for receiving calls from nurses’ may be another such role described in Scholl et al.)

Under ‘normal’ circumstances a role is assigned at start of shift (vakt) and kept throughout the shift/vakt. However health care professionals may get ill, or their children may get ill, or other special things may happen that may cause the need for a quick role-handover during the shift.

Today as described in e.g. Scholl et al. (2007) phones and papers are two different devices. An unplanned role-handover from Dr.Ann to Dr. Ben can sometimes be performed simply by giving the pager to that other person. This is a simple and transparent process. Also it is very simple for everyone to see which roles a health care professional is having at each moment. (by seeing the extra pager)

At new St.Olavs the following is planned for: Each health care professional will carry one ID-card, and one ‘phone device’. During the log-on procedures the worker ‘logs on’ to the device (combined phone/pager). The different roles will be assigned and known to the ID-card/server side of the ID-system.

How can quick role-handover take place in this new infrastructure, and to what degree will the current roles be visible to all involved parties. In particular one may note that in many cases it is impossible to leave the duty without knowing for sure that all roles are handed over to appropriate other persons. 

Is there a need for special ID-cards for some special roles, and/or a need for an extra phone-device for some special roles? Using one phone-device but introducing special ID-cards for special roles is one option, using 1 ID-card and several phone-devices is another option.

A propotype shall be proposed/build (to be discussed) that shall fit in either:

1) within the new St.Olav’s infrastructure, 

2) or by using the existing infrastructure that exists at UNN (Univ.sykehuset Nord-Norge, Tromsø)

3) By using ServiceFrame

Literature:

5. Alsos,O.A Svanæs, D.,  Interaction Techniques for Using Handhelds and PCs Together in a Clinical Setting  NordiCHI proc. 2006 (via ACM portal http://doi.acm.org/10.1145/1182475.1182489
6. Scholl et al. Managing communication availability and interruptions: A study of Mobile Communication at an Oncology Department, Pervasive 2007, see url: http://www.item.ntnu.no/~lillk/presentations/Context-sensitive-NST.ppt



7. Info about St.Olavs new infrastructure TBP

8. Broschure from HP, Cardiac, Telenor

87. (IS) Role based access, security infrastructure

Will this fit into the infrastructure at St.Olav’s and what changes will need to be made? Today the systemassumes une user(person) <-> one cardand using the ID-card for everything from door-opereners to logging into the PCs and EPR systems as planned at St.Olavs

Veileder: Sune Jakobsson, Telenor

Faglærer: Lill K
88.  (SU, IS) Role based hand over and message routing

 The assignment is to implement a system independent of the access control mechanism used at St.Olav’s, but still relating to real roles common in holspitals.

This may be done using e.g. Service Frame. This may possibly be combined with RFID cards or Bluetoothbased id-bugs and and J2ME phones also with short communication capabilities)

Veileder: Sune Jakobsson, Telenor evt Lill K

Faglærer: Peter H 
89.  (TOS) User and organizational aspects of role based handover using one or more devices

Using one phone-device but introducing special ID-cards is one option, using 1 ID-card and several phone-devices is another option. 

In both cases the relations (‘links’) between a person/ID-card and the phone-device needs to be easily established. Here one may discuss/test the use of some of the metaphors from Alsos and Svanæs (2006), to visualize and carry out the role-handover. Short wireless communication such as RFID and or Bluetooth etc. may be discussed.

Here the prototype shall have more focus on the user aspects, and somewhat less in realizing all the security aspects

Veileder: ?? With NSEP

Faglærer: Lill Kristiansen

90. ( NT, TOS) Negotiating availability

A prototype called ‘Negotiator’ is built and tested in a lab/office environment as described in [1]. Nagotiator allows a user to negotiate a later stage that is more suitable then current for answering a phone call. The testing was done with desks and PCs, pen and paper while sitting. In [1] there is also a basic assumption that the current task shall never be interrupted by the incoming call. In e.g. health care this assumption is wrong, and persons are not sitting in front of PCs either.

The candidate shall build a variant of this prototype that is aimed more specifically for non-office/non-desktop workers, such as health care professionals. 

The solution shall also be compared with other applications such as Awarephone [2] or the proposed solution in [4]

As a TOS-assignment the propotype can make some shortcuts on some technical aspects. The prototype shall be tested with real users.

As an NT assignment the prototype shall be realised using relevant telephony standards such as SIP, and the solution be discussed from a technical viewpoint
9. Wiberg, M. and Whittaker, S. 2005. Managing availability: Supporting lightweight negotiations to handle interruptions. ACM Trans. Comput.-Hum. Interact. 12, 4 (Dec. 2005), 356-387. DOI= http://doi.acm.org/10.1145/1121112.1121114
10. http://www.pervasive-interaction.org/publications/awareness.bardram.hansen.pdf
11. Bardram, J.E., Hansen, T.R. The AWARE Architecture: Supporting Context Mediated Social Awareness in Mobile Cooperation, full paper in Proceedings of the 2004 ACM conference on Computer Supported Cooperative Work, pages 192-201, ACM Press,, http://www.pervasive-interaction.org/publications/awareness.bardram.hansen.pdf

12.   Master thesis from ifi, UiO, 2007, to be provided later
91. IS)The AppTraNet protocol with IPSec.

A new protocol called the AppTraNet protocol handles setup of collaborations and streaming of multimedia content in 'Internet 4'. The protocol is compatible with IPv6, and includes necessary application layer and transport layer functions, and IPSec security. Time-critical AppTraNet packets are independent, while set-up sequences consist of a number of dependent packets. Since the packet rates are extremely high (Tera bits per second)the processing of packet headers, including security headers, are critical. The task is to design and evaluate security and performance architectures needed for applying the AppTraNet protocol in future networked multimedia collaborations.

Veiledere: Leif Arne Rønningen, NN (IS)

Faglærer: Leif Arne Rønningen

92. (PY) Extending the battery life of laptops 

Most motherboards of PCs are built around an architecture with a North Bridge and a South 

 Bridge , where the first interconnects the CPU, the GPU, Memory and  the South Bridge. The South Bridge interconnects all peripherals  including Hard Drives.
CUPP Computing AS has patented a principle where less demanding tasks  can be run on a new South Bridge chip integrating a low-power  processor (with it's own operating system), and where the North Bridge and the connected chips can be switched off in order to reduce the power consumption.
 To investigate how good the principle works for typical use cases, a 

 simulator (using DEMOS or other) shall be developed.

Veiledere: Leif Arne Rønningen
Faglærer: Leif Arne Rønningen
93. (PY) Swarm based routing systems: CEAS v.s. AntNet

----------------------------------------------------

 At ITEM and Q2S a biological inspired path finding system, denoted 

 CE-ants system (CEAS), has been developed. The system may also be 

 configured to act as a routing system for a network domain.

 Currently, CEAS is tested and further developed by applying the 

 popular open source network simulator "ns2".

 A similar system to CEAS, developed by Gianni Di Caro at IDSIA in 

 Manno-Lugano and denoted AntNet, has recently become available as a 

 module for "ns2".

 A comparative study of CEAS and AntNet have not yet been done. The 

 main objective for this project is to design a set of test scenarios 

 for ns2 such that strengths and weaknesses of the to systems may be 

 studied. Reading up on the basic principles and theories behind the 

 two methods will be necessary, as well as programming in TCL when 

 setting up scenarios.

 Veileder: Otto J Wittner

 Faglærer: Bjarne E Helvik

94.  (TØ) Samkjøring (dvs løsninger for å øke gjennomsnittsbelegget i privatbiler i rusjtida fra ca 1,2 personer til anslagsvis 1,5): 

Beskriv/tenk ut et system for privat og automatisk organisering av samkjøring i en by, beskriv dets forretningsmodell, og beskriv de ulike roller som inngår i aktiviteten. Still opp et grovbudsjett for etablering og drift av en tilsvarende løsning for en by i Norge. 

Referanse kan være til en eksisterende løsning, f eks www.compano.at eller www.liftshare.org. 

Faglærer/veileder: Einar Flydal / Jan. A. Audestad

95.  (TØ,TOS) Miljøkostnader ved IKT: 

IKT-produkter og -tjenester antas å ha liten direkte negativ innvirkning på miljøet gjennom produksjon, bruk og utfasing, og samtidig åpne for store gevinster i ressursbruk.

Lag en prinsippskisse (grafisk beskrevet dynamisk modell) for energiøkonomien, der du/dere også trekker inn individuelle og/eller samfunnsmessige virkninger i annenhånd, dvs indirekte virkninger av IKT-produkter og -tjenester.

Finn eller konstruer et eksempel som du beskriver i prosatekst. 

Gi et eksempel på en kvantifisering av modellen og eksemplet.

Faglærer/veileder: Einar Flydal / Jan A. Audestad

96. (SU) IM (Instant messenger) - services (implementere IM agenter for interaksjon med bruker
Implementere SMS sende funskjonalitet, lage egen

applikasjon, rammeverk hvor man kan definere kodeord/dialog parsing opp mot

brukere og tilknyttede klasser som besvarer requesten.

Hvordan kan et slikt system implementers for å enkelt for brukeren, enkelt å

utvide/definere for ikke tekniske ressurser og hvordan kan man lage nye

tilleggsmoduler/klasser som kan utføre mer avanserte dialoger.

Systemet skal enkelt kunne settes opp til å respondere på enkle

henvendelser, samt kunne utvides til å bli en sentral kanal for

meldingsutveksling. Vi ønsker IM og da Messenger/gtalk/jabber til å bli en

ny naturlig kanal for mobile meldingstjenster og kommunikasjon.

Mål: arkitekturvalg, design og implementere "ferdig" prototype

Teknologi: Java, WS, XHTML,J2ME

Veileder: NN, Telenor

Faglærer: Rolv Bræk

97. (NT) Authentication for multi-access technology mobile terminals 

Early mobile phones had only a unique wireless access technology and can therefore only connect to one network. With advances in microelectronics, mobile phones got equipped with more and more wireless access interfaces. From being single band i.e. operating in only one GSM frequency (e.g. 800Mhz), the mobile phones evolved to be, first, multi-band and then multi standard i.e. supporting multiple mobile networks like GSM, GPRS, UMTS, EDGE, etc. However, it is worth noting that all these networks belong to the same mobile operator and the user authentication is performed by the same authentication authority with single or multiple authentication protocols.

The problem arises with the emergence of mobile phones with WLAN that can connect to networks owned by third parties. The authentication schemes used in these networks are usually different to the ones in mobile networks. In order to provide service continuity for services like IP telephony, Push-to-talk over cellular, Presence, etc. in an environment integrating both mobile networks, and broadband networks with WLAN access, it is necessary to have unified identification and authentication systems. The goal of this Master thesis is to analyse and propose such a unified identification and authentication system.

The project work consists of the following tasks:

· Study of the GSM, GPRS and UMTS authentication

· Study of the IMS authentication

· Study of WLAN authentication

· Design of the unified identification and authentication system (optional)

· Implementation of some components of the proposed system (optional)

Veileder: Ivar Jørstad (ivar@ongx.org)

Faglærer: Do van Thanh (thanh-van.do@telenor.com)

Studiested: NTNU

98. (NT/IS) Emerging Identity Management Frameworks: Standards and Interoperability

The number of electronic identities, i.e . user names and passwords that each person has, is increasing everyday and the situation will soon be unmanageable.  The lack of a satisfactory Identity Management system is the main barrier in the development of e-commerce and e-government applications. The need for an open interoperable IDM solution is getting more and more urgent. There are currently several approaches for Identity Management such as the Liberty Alliance specifications, Microsoft’s Cardspace, Open ID, etc.

The project work consists of the following tasks:

· Study of the existing Identity Management

· Analysis and evaluation of their strengths and weaknesses

· Study of their interoperability

· Design and implementation of interoperability solutions (optional)

Veileder: Ivar Jørstad (ivar@ongx.org)

Faglærer: Do van Thanh (thanh-van.do@telenor.com)

Studiested: NTNU

99. (NT/IS) Identity Management in a multi-domain environment

Until now the mobile network and fixed network remain two separate worlds despite of a lot of efforts to provide fixed-mobile convergence. A user using the fixed network and the mobile network must have at least two separate subscriptions and hence two different identities. With the emergence of multi standard phones, the user can now be connected to both the mobile network and the fixed IP network via WLAN. In order to provide seamless handover between the different access technologies, the federation of identities must be done and the user subscription must be unified.

The project work consists of the following tasks:

Study of the Identity Management in the fixed network

Study of the Identity Management in the mobile network

Proposal of a federation solution

Design and implementation of the proposed federation solution (optional)

Veileder: Ivar Jørstad (ivar@ongx.org)

Faglærer: Do van Thanh (thanh-van.do@telenor.com)

Studiested: NTNU

100. (AK/NT) Er det mulig å bygge kommersiell tjenester basert på Wi-Fi RFID brikker i trådløse bynettverk? 

Det er våren 2007 gjennomført et forstudie mhp mulige anvendelser og tekniske egenskaper for Wi-Fi tager/RFID brikker i trådløse bynettverk. Forløpige resultater viser at det kan være et potensial for slike applikasjoner. Oppgaven vil bli å sette seg inn i de nødvendige teknologiene, gjøre felttesting i forhold til foreslåtte applikasjoner/tjenester og avdekke om det er forretningsmessig potensial for slike tjenester.

Veileder: Trådløse Trondheim v/Thomas Jelle

Faglærer: Yuming Jiang

101. (AK/SU) Applikasjon for tracking av Wi-Fi tager/RFID brikker i trådløse nettverk (komtek/data)

Aktive RFID brikker også kalt Wi-Fi tags kan spores i trådløse nettverk som Trådløse Trondheim. Oppgaven består i å utvikle en applikasjon for sporing av RFID brikker i trådløse nettverk basert på Trådløse Trondheims topologi. Applikasjonen skal hente ut geografisk posisjon fra Trådløse Trondheim og presentere lokasjonen til en RFID-brikke i et fornuftig kartformat.

Veileder: Trådløse Trondheim v/Thomas Jelle & John Krogstie

Faglærer: Jan Arild Audestad

102. (SU/IS) Applikasjons for automatisk installasjon av WPA på mobile klienter 

Som blant de fremste i verden støter Trådløse Trondheim stadig på nye utfordringer. På den ene siden ønsker vi at det skal være så enkelt som mulig å benytte Trådløse Trondheim, på den andre siden ønsker vi at pålogging og bruk av nettet skal være så sikker som mulig. Dette er ikke alltid forenlig.

Oppgaven går ut på å foreslå og implimentere en sikkerhetsapplikasjon som skjuler sikkerhetskompleksiteten ved bruk av 802.1x/WPA for brukeren.

Ideen er enkel: Brukeren sender en SMS og får tilbake en applikasjon som installerer sertifikater og setter nødvendige settinger på telefonen, uten at brukeren behøver å foreta seg noe.

Målsetningen med oppgaven er å lage et generelt rammeverk samt en implemenstasjon for Symbian S60 (som blant annet Nokia telefoner benytter)

1-2 studenter (gjerne i samarbeid mellom en student fra idi og komtek)

Veileder: Trådløse Trondheim v/Thomas Jelle, John Krogstie

Faglærer: Peter Herrmann

103. (NT) Fremtidens avis på e-papir m/Wi-Fi overføring 
E-papir begynner nå forsiktig å se dagens lys og det er for første gang utviklet kommersielle e-papir med farger. Oppgaven består i å vurdere tekniske tilrettelegginger som må gjøres for å kunne distribuere fremtidens aviser på e-papir over trådløsnett, tilpasse en demo av Adresseavisa og vurdere potensialet for fremtidens aviser på e-papir.

Veileder: Rolf Dyrnes Svendsen, Adressavisa & Thomas Jelle, Trådløse Trondheim

Faglærer: Yuming Jiang

104. (AK/PY) Kan trådløse bynettverk som Trådløse Trondheim være en trussel for mobiloperatørene mhp taletrafikk? Evt. hva er flaksehalsene? 

Oppgaven innbefatter:

· å sette opp nødvendig infrastruktur for å kunne realisere IP-telefoni

· felttesting med mobile Wi-Fi terminaler

· testing av både subjektiv og objektiv talekvalitet

· identifisere evt. flaskehalser/hindringer for trådløs IP-telefoni i trådløse bynett som Trådløse Trondheim

Det er våren 2007 gjør en forstudie mhp talekvalitet i Trådløse Trondheim. Oppgaven vil i stor grad bygge videre på denne.

Veileder: Trådløse Trondheim v/Thomas Jelle. Jardar Leira, UNINETT

Faglærer: Bjarne Helvik

105. (AK/PY) QoS i Wi-Fi nettverk, Hvilke QoS mekanismer finnes med Wi-Fi 
Oppgaven innbefatter å kartlegge hvilke QoS mekanismer finnes med Wi-Fi og hvor godt disse fungerer i praksis med forskjellige tjenester bla tale og video. Oppgaven forutsetter en del praktisk testing hvor Trådløse Trondheim benyttes som referanse.

Veileder: Jardar Leira, UNINETT, Thomas Jelle, Trådløse Trondheim

Faglærer: Yuming Jiang

106. (AK) Benchmarking av radiogrensesnitt, 802.11n vs 802.11g 

Wi-Fi familien er i stadig utvikling og et av de nyeste tilleggene 802.11n åpner for større kapasiteter og økt rekkevidde. På papiret virker det som 802.11n har enorme forbedringer sammenlignet med 802.11g, men hvor store er disse forbedringene i praksis? Og hvilken innvirkning vil 802.11n kunne ha på Trådløse Trondheim, radioplan, frekvensbruk, fysisk montasje og ikke minst sluttbrukerutstyr. Studiet vil innbefatte en del praktisk testing.

Veileder: Jardar Leira, UNINETT, Thomas Jelle, Trådløse Trondheim

Faglærer: Steinar Andresen

107. (PY) Hvilke parametere bør en nettverksoperatør overvåke til en hver tid for å avdekke flaksehalser før problemene oppstår? 

Hvilke parametere bør en nettverksoperatør overvåke til en hver tid for å avdekke flaksehalser før problemene oppstår? Oppgaven består i å forelå hvilke parametere som bør overvåkes (eks antall samtidige brukere, trafikkvekst osv), lage script som henter ut disse parametrene fra Trådløse Trondheims infrastruktur og presentere dem på en oversiktlig og fornuftig måte.

Veileder: Trådløse Trondheim v/Thomas Jelle

Faglærer: Bjarne Helvik

108. (TØ) Er det business i å selge lokasjonsinformasjon i Wi-Fi nettverk? 

Det dukker stadig opp flere teletjenester som benytter seg av lokasjon i GSM/UMTS-nettene og det har etter hvert blitt et lovende område for mobiloperatørene. Med Wi-Fi kan en posisjonere brukere og utstyr vesentlig mer nøyaktig, samtidig er utbredelsen langt mindre sammenlignet med GSM/UMTS. Er det business i å selge lokasjonsinformasjon fra Wi-Fi nettverk som Trådløse Trondheim, hvilke modeller bør en i så fall velge, hva er betalingsviljen og hvordan vil GPS/Galileo påvirke dette bildet?

Veileder: Trådløse Trondheim v/Thomas Jelle

Faglærer: Steinar Andresen

109. (TØ)  “Headache ahead for the Mobile Network Operators: who will own the user actually?

Description

We look at a scenario where the Internet becomes the core network, RAN can be deployed and service is provided by anyone. There are several issues that such scenario brings with it, a few are:

(1) What will be the role of MNO and how should it position itself?

(2) How will mobility work and what security issues will it bring with it?

(3) Who will 'own' the identity and how will it be managed?

This is a very valid scenario because every industry goes to protectionism phase before being completely changed, e.g., broadcasting and control of local loop. Today even in Japan organization like NICT is working on Carrier Independent Handover. A push to change the market!

Forslag og medveileder: Anand Prasad; DoCoMo Eorolab München

Faglærer: Steinar Andresen

110. (TØ, NT) “A co-operative network of peered based stations?”

Description: 

Micro-operators are small operators that can vanish as fast as they appear. Good examples are home WLAN or connection sharing through PC. The issues are 

(1) What is out there? 

(2) How to make it happen? 

(3) How does security work? 

(4) What about charging and billing? 

Some examples in market are FON and Meraki, but can we give it a twist of LTE home eNodeBs? (See e.g. http://www.nortel.com/solutions/wireless/collateral/nn114882.pdf for an explanation.)
Forslag og medveileder: Anand Prasad; DoCoMo Eorolab München

Faglærer: Steinar Andresen

111. (NT) “Emergency functions modeled into a Virtual Emergency network” 

Description:

Most future terminals probably will have the capability to connect to VPNs or Virtual Private Networks. Why not then model emergency calling and other such functions into it’s own VPN (maybe to be nicknamed VEN for “Virtual Emergency Network”). In this case the decision to route the call through the VEN has to be taken in the terminal, not by a P-CSCF/SIP proxy, and the VEN could be constructed bottom up with its own protocols, features (featuring its own topology, priority and routing procedures).

Medveileder (sannsynlig): Anand Prasad; DoCoMo Eorolab München

Faglærer og forslagsstiller: Steinar Andresen
112. (IS)Autentisering på kryss av sikkerhetsdomener

Feide har en løsning for autentisering av brukere og attributtutveksling mellom utdanningsinstitusjoner og webbaserte tjenester. I mange andre europeiske land har man tilsvarende systemer, noen eksempler er A-Select i Nederland, PAPI i Spania. UNINETT deltar i et forskningsprosjekt der man kobler sammen disse 
systemene for å kunne autenisere brukere på tvers av landegrensene. Selv om de tekniske løsningene begynner å falle på plass, er det mange utfordringer som gjenstår i forhold til tillittsforhold og policy. Det er mange temaer man kan gå inn på i denne arkitekturen, og noen forslag er:
        - Hvordan kan man få til et enkelt avtaleverk når tillitsmodellen er så   

kompleks?
        - Standardisering av attributtsemantikk (det ligger åpenbare 
utfordringer i tolkninger av attributtverdier der verdiene kan ha 
forskjellig betydning i forskjellige sikkerhetsdomener, f.eks. er det 
ikke nødvendigvis de samme kriteriene som legges til grunn for at en 
bruker merkes som «student» i henholdsvis Norge og Spania.)

            Veileder: Ingrid Melve

Faglærer. Svein Knapskog
113. (IS) Gruppehåndtering for autorisasjon i Web Singel Sign-On kontekst

Feide tilbyr autentisering og attributter ovenfor webtjenester, men overlater til tjenesten selv og håndtere autorisasjon. De fleste tjenester har en autorisasjonsmodell som på en eller annen måte tar i bruk konseptet brukergruppe. For organisasjoner som tilbyr mange tjenester kan det være hensiktsmessig og ha et sentralt system for gruppehåndtering. Målet med oppgaven er å designe en gruppeadministrasjons - tjeneste. Dette bør være en webbasert tjeneste som tillater brukere å administrere grupper, men også har et 
grensesnitt ovenfor webtjenestene som har behov for å gjøre autorisasjon, der de kan putte inn brukerid og attributter og få ut en liste over grupper. Fundamentet i arbeidet vil være å designe en informasjonsmodell for grupper. Deretter å designe en tjeneste rundt dette. Systemet rettes mot bruk innad i et administrativt domene (en organisasjon), men det er ønskelig at man vurder om løsningen kan 
fungere på kryss av domener, og hvis ikke, hvorfor ikke. Noen grunn idéer studenten kan bruke som utgangspunkt:
        - grupper har et hierarkisk navne rom
        - alle brukere kan opprette egne nye grupper
        - grupper kan opprettes statisk ved å legge til feide-brukernavn, 
invitere per epost, via invitasjonskode eller andre måter.
        - grupper skal kunne være dynamiske, ved å danne matching-regler for 
attributter

Veileder: Andreas Solberg

Faglærer: Svein Knapskog


Implementasjon av systemet kan være en mulig hovedoppgave på 
vårsemesteret.
114. (IS)Autentisering via IP telefoni

IP telefoni har sikkerhetsutfordringer ved brannmurer, proxy, ID bruk ved autentisering. Hvilke sikkerhetstrusler/angrep kan en bli utsatt for ved bruk av IP telefoni og hvordan motvirke disse mhp autentisering. 

Det vil være fokus på sikker autentisering(TLS), sikring av datatransport(for eksempel SRTP), robust brannmurtraversering(ICE) og teknikker for SPIT-hindring (f.eks. gjennom signering av anrop).  IP-telefoni med bruk av SIP bak andres murer omfatter også eduroam.  For utdanningssektoren i Norge er det
interessant å finne ut om vi kan bruke Feide til autentisering, og å gjøre en prøve implementasjon med lagring av tilleggsinfo om telefoni.
Veileder:  Andreas Solberg

Faglærer: Svein Knapskog

115. (IS) Felles autentisering, ulike aksesskontroll

Autentisering kan gjøres ved passord, PKI/sertifikatbruk, Kerberos og
andre typer token.  For autorisasjon kreves det ofte at
tilleggsinformasjon utover autentisering blir overlevert til den
tjenesten brukeren skal inn på.   Se på MinSide og Feide som eksempler
på passordbruk, PKI-innlogging med tippekortet og Kerberos. Hvordan
virker ulike autentiseringsmekanismer inn på innhenting av informasjon
for autorisasjon?  Hva er de praktiske følgene for implementasjon av
autorisasjonsløsninger?

Veileder:
Faglærer: Svein Knapskog
116. For Telenor: Lokal lokasjonsdeteksjon og kommunikasjon mellom mobilterminal og omgivelser.

(Reservert Ola Mogstad)
I dette prosjektet, skal studenten se på ulike tjenester og nytteområder for lokasjonsbasert deteksjon og trådløs kommunikasjon mellom mobile enheter og omgivelser. Tjenestene kan tillate begge parter å ta initiativ til kommunikasjon.

Prosjektet skal ha et spesielt fokus på en kontorsetting hvor mobile enheter påvirker omgivelsene. Med en tjeneste skal nytteverdi, integrasjon, kostnadseffektivitet, og arkitektur betraktes. Et eventuelt behov for standardiserte protokoller må også evalueres. 
Teknologier; WLAN, WLAN-SIM, Bluetooth, RFID, audio/video deteksjon, AI. 

Forslagsstiller/Kontaktinformasjon: 

Veileder: Steinar Brede
Faglærer: Lill K.

117. (NT)Gaming-on-demand service for lightweight devices
(Reservert Magnus Jensen)
Abstract:

The PC Gaming Industry is currently adapting to a new target group,

called ”casual gamers”. These consumers are not interested in

spending money on hardware or software to be able to play games,

but are willing to invest in ”play time” itself if it is accessible. This

project will investigate the potential of this market and propose a

service which will try to reach out to these consumers; Instant and

social gaming without any hardware requirements other than what

exists in a standard living room. This is accomplished by streaming

game graphics from a remote server and forwarding the user inputs

over a broadband connection.

Research Areas:

-Existing solutions

-Hardware requirements

-Available consumer hardware (Set-top-boxes, mobile phones)

-Social gaming (how to connect casual gamers together in multiplayer

games )

-Graphics streaming in a client-server architecture

-Latency

-Trans-coding and encoding of game graphics

-Scalability

-Network requirements

-Software requirements

Project information:

This report will form the basis of a master thesis, which will focus on

implementing the proposed service. The service prototype will be

implemented in Telenor’s PATS lab for demonstration and further

research.
Veileder: Reidar Martin Svendsen, Anne Marte Hjemås, Telenor R&I
Faglærer: Leif Arne Rønningen
118. (NT) Pervasive mobile gaming in wireless city networks 

(Reservert Dag Henrik Lærdal)
The development of new mobile phones with increasingly stronger computational power, more advanced graphical presentation possibilities and support for different high-speed wireless network standards has together with increased deployment of wireless infrastructure in cities lead to new possibilities for mobile entertainment services and games. The possibility to use the city as the game field and to utilize the physical location of the player can potentially give a whole new dimension to mobile gaming. The project will investigate what type of games that suits this scenario and design and possibly implement a simple prototype of a location aware social multiplayer game for mobile phones using GSM/3G-networks and/or WLAN.
The project results will also form a basis for further diploma work.

Research questions 

The research questions to be answered are: 

· What are the new game concepts made possible by location-awareness.

· What kind of restrictions apply when developing network-based multiplayer games for mobile phones  

· What are the wireless networks available and how do they suit mobile multiplayer gaming. Possible WLAN-GSM combinations?

· End-user equipment requirements for mobile multiplayer games (software and hardware requirements)

Relevant reading 

http://www.idi.ntnu.no/about/description_jobs.php?id=124 

http://iperg.sics.se/index.html

Veileder: Anne Marte Hjemås,  Telenor R&I
Faglærer: Leif Arne Rønningen
119. (NT)Optimalisering av internettbasert møte/video- telefoni vha. QoS

(Reservert Marius Børresen)
Veileder: Jan Haugdal, Vital

Faglærer: Leif Arne Rønningen




































�Enig med Andreas i dette. Andreas fiks!


�Foreslår å forenkle mest mulig. Færrest mulig forkortelser og ukjente begrep.





