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Elektronikkstudiet ved NTNU gir
deg valgmuligheter langt utover det
som vanligvis forbindes med ordet
elektronikk. Du kan fordype deg i
mikro- og nanoteknologi, medisinsk
teknologi, telekommunikasjon,
akustikk, musikk- og taleteknologi,
romteknologi, og design av integrer-
te kretser som inngar i det meste av
utstyret du omgir deg med til daglig.
Du kan ogsa laere om utstyr og
metoder for miljgovervakning og
kartlegging av fiske- og oljefore-

HISTORIE, RELIGION,

KULTUR- 06 IDEFAG RIS

komster. Elektronikkstudium ved
NTNU gir deg et solid faglig grunn-
lag til & kunne falge med og bidra til
utviklingen av framtidens teknologi
uansett hvor den baerer.

Hvorfor blir datamaskiner og mobil-
telefoner stadig mindre, kraftigere og
billigere? Kan nanoteknologi brukes
til & lage nye materialer og kompo-
nenter atom for atom slik at denne
utviklingen kan fortsette? Hvordan

kan lyd og bilde overfgres tradlgst

Forsidebilde: Inmarsat-IV-satellitten. Foto: EADS Astrium.
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Et sykehus uten
teknologi er utenkelig.
Foto: Medinnova

gjennom luft og vann, eller gjennom
hartynne optiske fibre? Hva skjuler
seg bak forkortelsene ADSL, UMTS
og GPS? Hvordan lager vi medisinsk
utstyr for & se inn i kroppen, mine-
detektorer for & se ned i jorda, og
satellitter for & se ut i rommet? Kan
vi fierne fgdselsmerker og drepe
kreftceller ved laserlys uten & skade
omkringliggende vev? Hvordan lager
vi en dgvetelefon eller en lesemaskin
for blinde? Hvordan lager vi hgrsel-
vern som bade stopper skadelig stay,
og muligjgr vanlig kommunikasjon?
Hvorfor spiller ikke alle pianister

likedan, selv om de prgver?

Du kan fa svar pa disse og mange
andre spgrsmal ved a studere
elektronikk ved NTNU. Du blir under-

Foto: Erik Wessel-Berg
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Foto: Erik Wessel-Berg

Multimedia p& mobilen.

vist av Norges fremste eksperter som
holder hgyt internasjonalt niva pa sine
fagomrader. Som student far du til-
gang til en rekke moderne forsknings-
laboratorier inkludert NTNUs nye
nanolab. | siste del av studiet dispone-
rer hver student egen leseplass og
baerbar datamaskin.

Studiets oppbygging

Som student ved studieprogrammet
elektronikk kommer du i klasse med
ca. 80 medstudenter. De to fgrste
arene legges det stor vekt pa grunn-
leggende fag som matematikk, fysikk,

elektronikk og informasjonsteknologi.
Undervisningen foregar bade i store
auditorier sammen med studenter fra
andre studieprogram, og i mindre
forelesningssaler pa klasseniva.
Studentene bidrar aktivt til egen
leering ved obligatoriske regne-, data-
og laboratoriegvinger. Arbeidet gjgres
ofte i samarbeid med medstudenter.

| tredje arskurs begynner spesialise-
ringen, der du skal velge gnsket studie-
retning, og der fagene i stor grad er
bestemt av dette valget. Den faglige
fordypningen fortsetter i fjerde ars-
kurs, hvor du har en rekke fag a velge
mellom. | femte &rskurs har du en
stgrre prosjektoppgave i hgstsemeste-
ret, og utfgrer sa den avsluttende
masteroppgaven i varsemesteret.
Tema for begge oppgavene velger du
selv i samarbeid med en fagleerer.
Arbeidet er ofte en del av et forsk-
ningsprosjekt som foregar pa NTNU
eller i samarbeid med bedrifter. Det
kan gi bade teoretiske og praktiske
utfordringer som f. eks. matematisk
modellering, datasimuleringer, design
av elektroniske systemer og eksperi-
menter utfgrt i laboratoriet. Hvis du
gnsker det, finnes det ogsa gode
muligheter for a ta fjerde arskurs eller
masteroppgaven i utlandet, bade i
Europa, USA, Australia og Japan.

Bilde til hgyre: Hgyttalermalinger i ekkofritt rom. Foto: Arild Juul.
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Fordypningsmuligheter
Studieprogram for elektronikk har
fire studieretninger:

e Akustikk, signalbehandling
og kommunikasjon

e Fotonikk, mikroteknologi og
nanoelektronikk

e Krets- og systemdesign

¢ Radiosystemer

Hver av disse tilbyr ulike faglige for-
dypninger i 4. og 5. arskurs. Disse er

beskrevet kort i det fglgende.

Akustikk er leeren om lyd og hgrsel.
Du vil lzere hvordan lydbglger utbrer
seg, og hvordan denne kunnskapen

kan utnyttes til & verne boligstrgk

mot trafikkstgy, utforme auditorier
og kinosaler med best mulig lyd-
kvalitet, eller kommunisere tradlgst
under vann. Du kan fordype deg i
musikkteknologi og leere om avan-
serte systemer for lydgjengivelse
som gjgr det mulig & gjenskape
lydopplevelse fra en konserthall
hjemme i stuen.

Multimedia-signalbehandling dreier
seg om a utnytte, bearbeide og sette
sammen informasjonen som finnes i
lyd, bilder, tekst og video for @ oppna
effektiv lagring, overfgring, presenta-
sjon og menneske-maskin kommuni-

kasjon. Har du noen gang lurt pa
hvordan MP3 gir plass til 10 000
sanger pa 40GB minne, hvordan det
er mulig a se TV pa mobilen, eller
hvordan en datamaskin kan snakke
og forsté norsk?

Digital kommunikasjon gir deg svar pa
hvordan informasjon kan overfgres
raskt og palitelig enten den sendes
tradlgst, gjennom kobberkabler eller
gjennom optiske fibre. Dette danner
grunnlaget for utvikling av framtidig
bredbdndskommunikasjon, tradlgs
datakommunikasjon og kringkas-
tingsystemer. Hvordan kan gamle
telefonkabler nd brukes til lynrask
overfgring av bilder og video? Hva er
fordelen med digital radio- og TV-
kringkasting? Hvordan kan data
beskyttes mot overfgringsfeil pga.

stgy og forstyrrelser?

Signalbehandling i medisinske anven-
delser gir deg en bred kompetanse i
signalbehandling og kommunikasjon
med spesiell fordypning innen medi-
sinsk-tekniske emner. Hvordan kan vi
se inn i kroppen ved hjelp av ultralyd?
Kan rgntgenbilder forbedres slik at vi
kan oppdage kreft tidligere? Kan
sensorteknologi brukes til & unnga

ledningskaoset ved operasjoner og til

Bilde over: Forskning pa kvantekryptografi.
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a overvake helsetilstanden til kronisk
syke pasienter? Vil du vaere med og

finne svaret?

Fotonikk er laeren om lysets egenska-
per og optiske komponenter som f.eks.

lasere, lysdioder og optiske fibre.
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Visste du at hele verdens befolkning
kan snakke med hverandre over en
eneste optisk fiber, og at optiske
metoder kan brukes til @ oppdage
forkalkning av blodarer?

Mikroteknologi og nanoelektronikk:
Mens mikroteknologi handler om a
gjere ting mindre, handler nanotekno-
logi om & bygge opp materialer og
komponenter atom for atom. Dette
kan gi helt nye muligheter som vi
vanskelig kan forestille oss i dag.
Mikrosensorer som kombinerer
optiske og mekaniske sensor-
funksjoner med integrert elektronisk
signalbehandling, brukes idag i
kollisjonssensorer i bil (airbag),
innen medisin og miljgovervaking.

Design av digitale systemer og Analog og
blandet design \zerer deg & designe og
teste integrerte kretser og systemer og
optimalisere dem med hensyn pa
areal, ytelse og effekt. Med smart de-
sign kan vi unnga at batteriet pa mobilen
tsmmes raskt, selv nar vi vil se video

eller spille avanserte spill. Eller, vi kan

Bilde gverst: Undervannskommunikasjon og havbur bilding vha. lydbglger. Bilde nederst: Mikroskopundersgkelse av integrerte kretser i renromslaboratoriet.
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lage et bitte lite kamera som kan
sendes i en pille gjennom kroppen
for 4 ta bilder som brukes til diagnose
av sykdommer. Norsk mikroproses-
sordesign brukes i dag i kameraer,
mobiltelefoner, spillekonsoller og
brgdristere over hele verden. 3D-
grafikk for mobilen er et annet
globalt produkt. Du kan veere med

pa a bidra til videre utvikling.

Radioteknikk og -kommunikasjon gir
deg inng&ende kunnskap om syste-
mer og komponenter for tradlgs
overfgring av informasjon. Du vil
leere om oppbygning og virkematen
til systemer for tradlgs dataover-

fgring (WLAN, blatann), mobiltelefoni
(GSM, UMTS), kringkasting og satel-
littkommunikasjon. | tillegg vil du

leere om antenner og hgyfrekvente
integrerte kretser beregnet for
radioutstyr.

Navigasjon og fiernmaling dreier seg
om bruk av elektromagnetiske og
akustiske bglger til ngyaktig maling
av posisjon og bevegelse. Dette er
viktig i forbindelse med luftfart, sjgfart
og landtrafikk. Satellitter utstyrt med
radar brukes for a overvake miljget
pa jorden, mens akustiske bglger
benyttes til & kartlegge fiske- og olje-
forekomster under havoverflaten.

= GPS kan hjelpe deg a finne veien i

fiellet, og stadig flere biler utstyres
na med dette navigasjonssystemet.

Studiemiljg

Sivilingenigrstudiet ved NTNU er
kjent for & ha et godt studentmiljg.
Studiet starter med Teknostart, et
toukers introduksjonsprogram med
fokus pa gruppearbeid og bruk av
matematikk til & lgse teknologiske
problemstillinger. Introduksjons-
programmet gir deg innblikk i hva et
elektronikkstudium vil g& ut p3, og
gruppearbeid og fadderordning
sgrger for at du blir godt kjent med
dine medstudenter fra starten av.

Som elektronikkstudent kan du bli
medlem av Omega linjeforening som
har eget elektronikkhobbyverksted

og orkester, og arrangerer sosiale

arrangementer og bedriftspresenta-

Bilde over: Samarbeid i hyggelige omgivelser. Foto: Erik Wessel-Berg. Bilde under: Studentorkester og «Samfundet». Foto:Mentz Indergaard
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sjoner gjennom hele aret. Norges .
jonerdl ’ Hva er interessant med

beste studieby, Trondheim, har hele . .
elektronikkstudiet?

350 ulike studentorganisasjoner, altsa

noe for enhver smak og interesse. Marianne Barkost,

ferdig sivilingenigr, 2005

«Det er stor variasjon pa temaer man
kan fordype seq i pa elektronikkstudi-

et. Dette gjr at du garantert vil finne
noe du synes er interessant  holde pa med.

Jobbmuligheter og
naringslivskontakt
| lgpet av studietiden vil hyppige

bedrlftspres?n:aSJoner g_l 2y oz Elektronikk finnes i alt mulig vi omgir oss med, det betyr
muligheter til a komme i kontakt mange valgmuligheter nér man er ferdig med utdanningen.»

med relevante bedrifter. | tillegg er

sommerjobber og prosjekt- og Lars Lage, student 5. klasse

«Det er mange spennende og mor-

somme fag pa elektronikkstudiet.

Interessant  fa innsikt i hvordan

elektronikk fungerer og hva som er
grunnlaget for teknologien vi forholder
oss til daglig.»

masteroppgaven en god mate a opp-
rette neeringslivskontakt pa. Det
arrangeres ogsa ekskursjoner til

bade inn- og utland.

Som sivilingenigr i elektronikk har du

en bred kompetanse innenfor elektro-

STUDIEPROGRAM: STUDIERETNING:

nikk og IKT, med hele verden som
arbeidsmarked. Mulighetene er

Fotonikk, >

mikroteknologi,

A4

mange innen forskning og utvikling,

og nanoelektronikk

Elektronikk

Studiets varighet: 5 &r
Antall studenter tatt opp i 2006: 67

Kontaktinfo:

Besgksadresse: Institutt for
elektronikk og telekommunikasjon
0.S. Bragstads plass 2a/b

7034 Trondheim

Telefon: 73 59 42 01
E-post: studieinfo@ime.ntnu.no

Web: www.ntnu.no/studier/elektronikk
www.elektronikk.ntnu.no

Studieveiledere: Bjgrn Ove Fimland og
Morten Olavsbraten
E-post: studinfo@iet.ntnu.no

Linjeforening: Omega
www.omega.ntnu.no

NB: For opptak til sivilingenigrutdanningen
ved NTNU kreves karakteren 4 eller bedre
i matematikk fra videregdende skole (3MX
eller tilsvarende).

HOVEDPROFIL:
Fotonikk )
Mikroteknologi og nanoelektronikk ]

radgivning, ledelse, undervisning, salg
og markedsfgring. Du kan f& jobb [ Ko 0g ™

innen telekommunikasjonsbransjen, systemdesign

kringkastingsselskaper, oljeindustri og
>

forsvaret. Design av integrerte kretser )
Radiosystemer

og mikrosensorer, utvikling av medi-

sinsk-teknisk utstyr eller systemer

Akustikk, o=

signalbehandling og
kommunikasjon

med talebaserte brukergrensesnitt,

A4

Analog og blandet design

)

Design av digitale kretser

Radioteknikk og -kommunikasjon

) J

Navigasjon og fiernmaling

Akustikk

Digital kommunikasjon

oppgaver innen romteknologi,
bygningsakustikk eller audio- og
musikkteknologi er eksempler pa
mulige karriereveier. Har du en god
forretningsidé, kan du til og med fa

Studiear 3

hjelp til & skape din egen bedrift. I }

Multimediasignalbehandling

) J UJ

Signalbehandling i medisin

Studiear 4 Studieér 5

Figur: Illustrasjon av studielgpet.
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NTNU - Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet.

Ved NTNU i Trondheim er den teknologiske kunnskapen i Norge samlet.
I tillegg til teknologi og naturvitenskap har vi et rikt fagtilbud i samfunns-
vitenskap, humanistiske fag, realfag, medisin, arkitektur og kunstfag.
Samarbeid pa tvers av faggrensene gjgr oss i stand til & tenke tanker
ingen har tenkt fgr, og skape lgsninger som forandrer hverdagen.

@ NTNU

Det skapende universitet
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