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Vedlegg 1. Vannkjemi - oversikt over aktuelle nasjonale og internasjonale standarder

Mangler foreløpig.
Vedlegg 2. Biologi ferskvann - oversikt over aktuelle nasjonale og internasjonale standarder
NS 4767
Vannundersøkelse – Bestemmelse av klorofyll a, spektrofotometrisk måling i metanolekstrakt

NS 9420
Retningslinjer for feltarbeid i forbindelse med miljøovervåking og -kartlegging

NS 9455
Vannundersøkelse – Retningslinjer for ferskvannsbiologiske undersøkelser

NS 9456
Vannundersøkelse – Retningslinjer for visuell registrering av laks, sjøørret og sjørøye

NS 9458
Vannundersøkelse – Retningslinjer for undersøkelse av smoltutvandring med fysiske innretninger

NS 9459
Vannundersøkelse – Veiledning i prøvetaking av planteplankton i innsjøer og reguleringsmagasin

NS-EN 13946
Vannundersøkelse – Retningslinjer for rutinemessig innsamling og forbehandling av bentiske kiselalger i rennende vann for vurdering av vannkvalitet

NS-EN 14407
Vannundersøkelse – Retningslinjer for identifisering og telling av bentiske diatomeer (kiselalger) i rennende vann samt tolking av data

NS-EN 14011
Vannundersøkelse - Innsamling av fisk ved bruk av elektrisk fiskeapparat

NS-EN 14184
Vannundersøkelse - Veiledning for overvåking av akvatisk makrovegetasjon i rennende vann

NS-EN 14757
Vannundersøkelse - Prøvetaking av fisk med oversiktsgarn
NS-EN 14962
Vannundersøkelse – Veiledning for valg av innsamlingsmetoder for fisk

NS-EN 15110
Vannundersøkelse – Veiledning i prøvetaking av dyreplankton fra stillestående vann

NS-EN 15196
Vannundersøkelse – Veiledning for prøvetaking og behandling av puppeskinn fra fjærmygg (Diptera, Chironomidae) for økolgisk vurdering.

NS-EN 15204
Vannundersøkelse – Veiledning for bestemmelse av planteplankton ved bruk av omvendt mikroskop (Utermöhls metode)

NS-ISO 7828
Vannundersøkelse - Metoder for biologisk prøvetaking - Retningslinjer for prøvetaking med håv av akvatiske bunndyr (= EN 27828:1994) (ISO 7828:1985)

NS-EN ISO 9391
Vannundersøkelse - Prøvetaking på dypt vann av bunndyr (makroevertebrater) - Veiledning i bruk av kolonisasjonskurver, kvalitative og kvantitative prøvetakere (ISO 9391:1993)

prEN 15460
Water quality – Guidance standard for the surveying of macrophytes in lakes

Vedlegg 3. Næringsstofftilstand i ferskvann. Anbefalt parameterutvalg for overvåking

Tabell 1. Elver
	Parameter
	Labkode
	Benevning
	NS Norsk Standard

	Konduktivitet (ledningsevne)
	Cond.
	mS/m
	NS-ISO 7888

	Total fosfor 
	Tot-P
	mg P/L
	NS 4725 

	Ortofosfat 
	Ort-P
	mg P/L
	NS 4724

	Total nitrogen 
	Tot-N
	mg N/L
	NS 4743

	Nitrat 
	NO3-N
	mg N/L
	NS-EN ISO 10304-1

	Ammonium
	NH4-N
	mg N/L
	NS-EN ISO 14911

	Total organisk karbon 
	TOC
	mg C/L
	NS-EN 1484

	Kalsium
	Ca
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Silikat 
	SiO2, Si/ICD
	mg/L
	ISI/DIS 11885 

	Suspendert materiale
	S.P.M
	mg/L
	NS 4733 modified


Tabell 2. Innsjøer
	Parameter
	Labkode
	Benevning
	NS Norsk Standard

	Konduktivitet (ledningsevne)
	KOND.
	mS/m
	NS-ISO 7888

	Totalfosfor
	Tot-P/L
	mg P/L
	NS-4725

	Totalfosfor, filtrert
	Tot-P/L,m
	mg P/L
	NS-4725

	Fosfat 
	PO4-P,m
	mg P/L
	NS-4724

	Totalnitrogen
	Tot-N/L
	mg N/L
	NS-4743

	Totalnitrogen, filtrert
	Tot-N/L,m
	mg N/L
	NS-4743

	Nitrat
	NO3-N
	mg N/L
	NS-4745

	Totalt partikulært nitrogen
	TN/GFF 
	mg N/L
	-

	Totalt organisk karbon
	TOC
	mg C/L
	NS-EN 1484

	Totalt partikulært karbon
	TOC/GFF 
	mg C/L
	-

	Tubiditet
	TURB.
	FTU
	ISO 7027

	Farge
	FARG
	mg Pt/L
	EN ISO 7887

	Surhet
	pH
	
	NS-4720

	Klorofyll-a
	KLA/S
	mg/L
	NS-4767

	Klorid
	Cl
	mg/L
	NS-EN ISO 10304-1

	Sulfat
	SO4
	mg/L
	NS-EN ISO 10304-1

	Kalsium
	Ca
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Magnesium
	Mg
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Natrium
	Na
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Kalium
	K
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Alkalitet
	ALK
	mmol/L
	NS-ISO 9963-1

	Siktedyp
	Feltmåling
	M
	 


*Husk at standardene angis med NS- foran, f.eks. NS-4745 eller NS-EN ISO 7887.

Vedlegg 4. Forsuringstilstand i ferskvann. Anbefalt parameterutvalg for overvåking 

Tabell 1. Elver og innsjøer
	Parameter
	 
	Enhet
	NS Norsk Standard

	Konduktivitet (ledningsevne)
	Kond
	mS/m 25C
	NS-ISO 7888

	Surhet
	pH
	
	NS 4720

	Alkalitet
	Alk
	mmol/L
	NS-ISO 9963-1

	Kalsium
	Ca
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Magnesium
	Mg
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Natrium
	Na
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Kalium
	K
	mg/L
	NS-EN-ISO 14911

	Klorid
	Cl
	mg/L
	NS-EN ISO 10304-1

	Sulfat
	SO4
	mg/L
	NS-EN ISO 10304-1

	Nitrat
	NO3-N
	µg N/L
	NS-EN ISO 10304-1

	Total organisk karbon
	TOC
	mg C/L
	NS-EN 1484

	Reaktiv og ikke labil alumium
	Al/R, Al/Il
	µg/L
	Ikke standardisert


Vedlegg 5. Prioriterte stoffer. Oversikt over parametre og anbefaling om metodikk

Tabell 1. Elver
	Nr
	Parameter
	Norsk Standard
	Norsk Standard
	Norsk Standard

	 
	 
	Vann
	Sediment
	Biota

	1
	Brominated diphenylethers, (PeBDE)
	 
	 
	 

	2
	Cadmium 
	x
	 
	 

	3
	Chloroalkanes (C10-C13)
	 
	 
	 

	4
	Hexachlorobenzene 
	 
	 
	 

	5
	Hexachlorobutadiene
	 
	 
	 

	6
	Lindan 
	x
	 
	 

	7
	Mercury 
	x
	 
	 

	8
	Nonylphenols
	 
	 
	 

	9
	Pentachlorobenzene
	 
	 
	 

	10
	PAH
	 
	 
	 

	11
	TBT
	 
	 
	 

	12
	Anthracene
	 
	 
	 

	13
	Atrazine
	 
	 
	 

	14
	Chlorpyrifos
	 
	 
	 

	15
	DEHP
	 
	 
	 

	16
	Diuron
	 
	 
	 

	17
	Endosulfan
	 
	 
	 

	18
	Isoproturon
	 
	 
	 

	19
	Lead 
	x
	 
	 

	20
	Naphthalene 
	 
	 
	 

	21
	Octylphenols
	 
	 
	 

	22
	Pentachlorophenol
	 
	 
	 

	23
	Simazine
	 
	 
	 

	24
	Trichlorobenzenes
	 
	 
	 

	25
	Trifluralin
	 
	 
	 

	26
	Alachlor
	 
	 
	 

	27
	Benzene
	 
	 
	 

	28
	Chlorfenvinphos
	 
	 
	 

	29
	1,2 Dichloroethane
	 
	 
	 

	30
	Dichloromethane
	 
	 
	 

	31
	Fluoranthene
	 
	 
	 

	32
	Nickel
	 
	 
	 

	33
	Trichloromethane
	 
	 
	 


Tabell 2. Innsjøer
	Nr
	Parameter
	Norsk Standard
	Norsk Standard
	Norsk Standard

	 
	 
	Vann
	Sediment
	Biota

	1
	Brominated diphenylethers, (PeBDE)
	 
	x
	Fisk

	2
	Cadmium 
	x
	x
	 

	3
	Chloroalkanes (C10-C13)
	 
	x
	Fisk

	4
	Hexachlorobenzene*
	 
	x
	Fisk

	5
	Hexachlorobutadiene
	 
	 
	 

	6
	Lindan*
	 
	x
	Fisk

	7
	Mercury 
	x
	x
	Fisk

	8
	Nonylphenols
	 
	x
	Fisk

	9
	Pentachlorobenzene*
	 
	 
	 

	10
	PAH
	 
	x
	 

	11
	TBT
	 
	 
	 

	12
	Anthracene
	 
	 
	 

	13
	Atrazine
	 
	 
	 

	14
	Chlorpyrifos
	 
	 
	 

	15
	DEHP
	 
	 
	 

	16
	Diuron
	 
	 
	 

	17
	Endosulfan
	 
	 
	 

	18
	Isoproturon
	 
	 
	 

	19
	Lead 
	x
	x
	 

	20
	Naphthalene 
	 
	 
	 

	21
	Octylphenols
	 
	 
	 

	22
	Pentachlorophenol
	 
	 
	 

	23
	Simazine
	 
	 
	 

	24
	Trichlorobenzenes
	 
	 
	 

	25
	Trifluralin
	 
	 
	 

	26
	Alachlor
	 
	 
	 

	27
	Benzene
	 
	 
	 

	28
	Chlorfenvinphos
	 
	 
	 

	29
	1,2 Dichloroethane
	 
	 
	 

	30
	Dichloromethane
	 
	 
	 

	31
	Fluoranthene
	 
	 
	 

	32
	Nickel
	x
	x
	 

	33
	Trichloromethane
	 
	 
	 


Tabell 3. Kystvann

	Nr
	Parameter
	Norsk Standard
	Norsk Standard
	Norsk Standard
	Anbefalt metode i 

	 
	 
	Vann
	Sediment
	Biota
	OSPAR

	1
	Brominated diphenylethers, (PeBDE)
	 
	 
	 
	 

	2
	Cadmium
	 
	x
	Blåskjell og fisk
	x

	3
	Chloroalkanes (C10-C13)
	 
	 
	 
	 

	4
	Hexachlorobenzene
	 
	x
	Blåskjell og fisk
	x

	5
	Hexachlorobutadiene
	 
	 
	 
	 

	6
	Lindan 
	 
	x
	Blåskjell og fisk
	x

	7
	Mercury
	 
	x
	Blåskjell og fisk
	x

	8
	Nonylphenols
	 
	 
	 
	 

	9
	Pentachlorobenzene
	 
	 
	 
	 

	10
	PAH
	 
	x
	Blåskjell
	x

	11
	TBT 
	 
	x
	Blåskjell
	x

	12
	Anthracene
	 
	x
	Blåskjell
	x

	13
	Atrazine
	 
	 
	 
	 

	14
	Chlorpyrifos
	 
	 
	 
	 

	15
	DEHP
	 
	 
	 
	 

	16
	Diuron
	 
	 
	 
	 

	17
	Endosulfan
	 
	 
	 
	 

	18
	Isoproturon
	 
	 
	 
	 

	19
	Lead
	 
	x
	Blåskjell og fisk
	x

	20
	Naphthalene
	 
	x
	Blåskjell
	x

	21
	Octylphenols
	 
	 
	 
	 

	22
	Pentachlorophenol
	 
	 
	 
	 

	23
	Simazine
	 
	 
	 
	 

	24
	Trichlorobenzenes
	 
	 
	 
	 

	25
	Trifluralin
	 
	 
	 
	 

	26
	Alachlor
	 
	 
	 
	 

	27
	Benzene
	 
	 
	 
	 

	28
	Chlorfenvinphos
	 
	 
	 
	 

	29
	1,2 Dichloroethane
	 
	 
	 
	 

	30
	Dichloromethane
	 
	 
	 
	 

	31
	Fluoranthene
	 
	x
	Blåskjell
	x

	32
	Nickel
	 
	 
	 
	 

	33
	Trichloromethane
	 
	 
	 
	 


Vedlegg 6. Prøvetakingsprosedyrer ferskvann

Innsjøer - Prøvetaking næringsstofftilstand
Prøvene tas fra båt ved innsjøens dypeste punkt, og tas normalt som enkeltprøver eller en blandprøve fra epilimnion (øvre sirkulerende sjikt). Prøvene tas med en ”Rutner-henter” eller et ”Ramberg-rør”. Alt utstyr vaskes før prøvetaking, i tillegg skylles det 3 ganger i innsjøvann før prøvetaking begynner. Prøveflasker skal være spesialvasket før de skylles med destillert vann. I tillegg skylles også prøveflaskene 3 ganger med innsjøvann før de fylles med vann for analyse. For å unngå kontaminering er det viktig å ikke ta på innsiden av prøvetakingsutstyr, flasker og korker. På grunn av biologiske prosesser kan sammensetning og form av næringssaltene endre seg gjennom produksjonssesongen. Det anbefales derfor et minimum prøvetakingsfrekvens på 6 ganger i perioden april til oktober i dimiktiske sjøer.

I svært eutrofe sjøer kan det være aktuelt å ta prøver vertikalt gjennom hele vannsøylen helt ned til bunnen, for å få et bilde av evt. utlekking av næringssalter fra sedimentene (såkalt indre gjødsling). Prøver fra bunnvannet tas normalt mot slutten av produksjonssesongen, da oksygeninnholdet i dette vannsjiktet forventes å være på det laveste.

Alle prøver oppbevares mørkt og kjølig til de leveres til analyserende laboratorium.

Innsjøer - Prøvetaking forsuringstilstand

Innsjøene prøvetas èn gang pr. år med prøvetakingstidspunkt på høsten. Prøven kan tas rett på flaske eller ved bruk av vannhenter. Prøvene skal tas fortrinnsvis etter høstsirkulasjonen (vanntemperaturen sunket til under 6 °C) og om mulig fra utløpet av sjøen. Der dette ikke er mulig tas prøven fra land /svaberg - åpen strand i god avstand fra innløpsbekker. Prøven tas i en spesialvasket flaske skylles til slutt med destillert vann. Prøveflasken og kork skylles minst 3 ganger med prøvevannet. Flasken holdes motstrøms, minst 10 cm under overflaten og fylles helt opp. Korken skrus tett til og det klemmes hardt på flasken. Er korken utett vil det komme luft og/eller vann under korken. Flaske og kork må ikke berøres på innsiden. Flasken skal oppbevares mørkt og kjølig før raskest mulig retur til analyserende institusjon.
Elv – prøvetaking generelt

Prøvene tas ved å fylle flaskene direkte ved å dyppe dem, der forholdene gjør dette mulig. Der dette ikke er forsvarlig, f.eks. ved for liten vannføring eller vanskelige forhold ved elvebredden, kan prøvene hentes ved hjelp av bøtte kastet ut med tau fra bro eller lignende. Generelle råd for prøvetaking i elv samt behandling av hver type prøveflaske følger (se eget punkt mht. prøvetaking i forbindelse med overvåking av forsuringstilstand):.  

· Ta prøvene tidlig på dagen hvis prøvene skal analyseres (eller sendes til et laboratorium) samme dag. Ved forsendelse bør kjølebag benyttes for de fleste parametre. 

· Ta prøven fra et område i elva der det er god omrøring av vannet, dvs. at vannet renner fritt. For suspendert partikulært materiale og alle parametre som også har partikulær fase bør vannet være turbulent. Unngå bakevjer. 

· For å unngå kontaminering/forurensning av prøvene er det viktig å unngå direkte påvirkninger fra f.eks. eksos, "støvskyer" fra vegtrafikk etc. i umiddelbar nærhet. Det må ikke røykes under prøvetakingen (spesielt viktig i forhold til prøvene for kvikksølv og metaller).

· Fyll inn prøvetakingsdato på merkelappen som står på prøveflaska eller innpakningsposen, med vannfast tusj.

· Etter å ha skrudd korken av flaska - unngå å ta på innsiden av kork og flaskeåpning. Dette kan føre til forurensning av prøven!

· Gå litt ut i elva, dypp flaska raskt ned i vannet oppstrøms der du står med flaskeåpningen mot strømmen. Dypp flaska så dypt at du unngår å få med overflatehinnen på vannstrømmen (ca. 20 cm), hvis mulig. Unngå samtidig berøring av elvebunn/steiner etc. med flaska!

· Alle prøveflasker fylles helt opp.

· Skru korken godt til og sett prøvene raskt tilbake i kjølebag. Sett på lokket på kjølebag (for å unngå direkte sollys).

· Det ør fylles ut et feltskjema. Noter dersom noe uvanlig forekommer, f.eks. sterk algevekst, farge, lukt, skum på vannet, uvanlig høy/lav vannføring eller lignende.

· Ved midlertidig oppbevaring av prøvene: oppbevar dem kjølig, men frostfritt.

Prøveflasker til ulike typer analyser:

	250 mL Pyrex   (til kvikksølv-analyse)

- Flaska skal ikke skylles før selve prøven fylles i!
· Noter dato på merkelappen på plastposen
· Pyrex-flaska er i utgangspunktet tilsatt konserveringsmiddel som skal følge med i prøven - viktig at flaska ikke "renner over" ved prøvetakingen. Derfor: Ta flaska ut av posen, skru av korken og fyll flaska ved hjelp av en av de hvite plastflaskene som er beskrevet under. (Plastflaska skylles godt 3 ganger, fylles opp, og helles deretter over i Pyrex-flaska til denne er fylt opp).

· Sett korken godt på Pyrex-flaska

· Sett flaska tilbake i posen, og knytt igjen

· Sett ferdigpakket flaske tilbake i kjølebagen
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	60 mL Nalgene (til metallanalyser) inneholder svak syreløsning som er etsende - unngå derfor søl på tøy etc!

- Flaska skal skylles 3 ganger før selve prøven fylles i.

· Noter dato på merkelappen på plastposen

· Ta flaska ut av posen

· Tøm ut innholdet på flaska nedenfor prøvetakingsstedet

· Skyll flaska og korken 3 ganger i elvevannet

· Fyll opp flaska og skru på korken

· Sett flaska tilbake i posen

· Sett ferdigpakket flaske tilbake i kjølebagen
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	1 L hvit plast - 2 stk. (til næringssalter/TSM)

- Flaskene skal skylles 3 ganger før selve prøven fylles i.

· Noter dato på merkelappen på flaska

· Skru av korken og skyll prøveflaska og korken i elvevann 3 ganger før prøven tas.

· Hold flaska under vann med åpningen mot strømmen. Fyll helt opp.

· Sett på korken.

· Flaska settes tilbake i kjølebag
	
[image: image3.wmf]


	2 L brun, glødet glass (til Lindan/PCB-analyse)

- Flaska skal ikke skylles før prøven fylles i.
· Noter dato på merkelappen på flaska

· Skru av korken og ta aluminiumsfolien forsiktig av. Folien skal settes på etter at flaska er fylt, så unngå å ta på innsiden.(La folien gjerne ligge i kjølebag under prøvetaking) 

· dypp flaska ned i elvevannet - med åpningen mot strømmen. Alternativt kan en av de hvite plastflaskene skylles godt, fylles opp, og deretter helles over i glassflaska til denne er fylt opp.

· Legg aluminiumsfolien tilbake over flaskeåpningen, og skru på korken til slutt.

· Flaska settes tilbake i kjølebag.
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Elv - Prøvetaking forsuringstilstand

Prøvene for forsuringsundersøkelser skal fortrinnsvis tas der elva ikke er påvirket av landbruksaktiviteter. Av sikkerhetsmessige grunner for prøvetakeren, bør prøvetakingsstedet velges slik at prøvene kan tas med sikkerhet under alle årets skiftende forhold (snø, flom, is etc).

Prøven tas i flaske som er spesialvasket og til slutt skylt med destillert vann. Prøveflasken og kork skylles minst 3 ganger med prøvevannet. Flasken holdes motstrøms, minst 10 cm under overflaten og fylles helt opp. Korken skrus tett til og det klemmes hardt på flasken. Er korken utett vil det komme luft og/eller vann under korken. Flaske og kork må ikke berøres på innsiden. 

For øvrig som prøvetaking for elver beskrevet over.

Vedlegg 7.  Kvalitetskontroll og beregninger - forsuringsparametere i ferskvann 
Kvalitetskontroll

Alle analysedata kvalitetskontrolleres ved å beregne balansen mellom negative og positive ioner. Denne balansen kan beregnes på to måter avhengig av tilgjengelige måleparametre samt innholdet av TOC og LAl i vannet. En ionebalansekontroll forutsetter imidlertid analyse av alle hovedkjemiske parametere. 

[ ] i ligningene nedenfor betyr at konsentrasjonen er i µekv L-1. 

I. Bare hovedioner

Sum anioner             

: SAN = 
[Cl-] + [NO3-] + [SO42--] + [ALK]

Sum kationer              

: SKAT = 
[Ca2+] + [Mg2+] + [Na+] + [K+] + [H+]

Differanse kationer - anioner
: DIFF = 
SKAT ‑ SAN
Differanse i prosent 

: D‑PRO = 
DIFF i % of SKAT (DIFF*100/SKAT)

II. Hovedioner samt  LAl, NH4+  og TOC

Sum anioner               

: SAN2 = 
SAN + OAN‑
Sum kationer              

: SKAT2 = 
SKAT + [LAl(*)]  + [NH4+]

Differanse kationer - anioner 
: DIFF2 = 
SKAT2 ‑ SAN2

Differanse i prosent

: D-PRO2=       (DIFF2 * 100/SKAT2)

der:

LAl = ( (Al3+, Al(OH)2+, Al(OH)2+)

OAN‑ (organiske anioner i µekv L-1) er beregnet ved å bruke TOC-konsentrasjoner basert på den følgende empiriske ligningen fra norske innsjøer :

OAN‑ = 4.7 ‑ 6.87 * exp(‑0.322 * TOC) *TOC

Alle analyser med D-PRO eller D-PRO2 >10 % blir sjekket og eventuelt reanalysert. For analyser med DIFF eller DIFF2 < 10 µekv L-1, men D-PRO eller D-PRO2 > 10% aksepteres analysen.

Beregning av ANC

ANC (Acid Neutralizing Capacity) er definert som en løsnings evne til å nøytralisere tilførsler av sterke syrer til et gitt nivå. ANC er definert ved:

ANC = [HCO3-] + [A-] - [H+] - [Aln+]

For de fleste naturlige systemer i Norge kan vi anta at [A-] og [Aln+] ( 0 

Dette gir oss:

ANC = [HCO3-] - [H+]

Ionebalansen i vann er gitt ved:

( ladning av kationer [µekv L-1] = ( ladning av anioner [µekv L-1]

( [H+]+ [Aln+] + [Ca+]+ [Mg2+] + [Na+] + [K+] + [NH4+]
= ( [Cl -] + [SO42-]+ [NO3-]+ [HCO3-]+ [A-]

vi får da at:

ANC = ([Ca2+ ] + [Mg2+] + [Na+] + [K+ ]+ [NH4+]) - ([Cl-] + [SO42-] + [NO3-])

ANC = SYMBOL 83 \f "Symbol" basekationer - SYMBOL 83 \f "Symbol"sterke syrers anioner

�Eget vedlegg?
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