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Inbjudan till utbildning inom IIWs program for
Internationell svetskonstruktor, IWSD

Kursstart med Svetsteknik for konstruktorer den 27 okt 2014

Malgrupp: Konstruktion, berékning, produktutveckling, kontroll och provning samt IWE, IWT & IWS.
Traffar: JIWSD-S: vecka 44 & 48, 2014 samt vecka 02 & 06, 2015. Fortsattning till
IWSD-C: vecka 10, 15 & 20, 2015.
Plats: Flera orter, huvudort Vaxjo
Larare: Professor Nils Stenbacka, Professor Zuheir Barsoum, Professor Imad Barsoum, Teknisk Dr.
Kenneth H8kansson, Teknisk Licentiat Bertil Jonsson samt externa gastféreldsare.

Svetsning ar den vanligaste och viktigaste hopfogningsmetoden fér maskintekniska produkter och
stdlkonstruktioner. Kunskap om konstruktion och dimensionering &r en nédvandighet for alla som
arbetar med framtagning av svetsade produkter.

Inom svetsbranschen dkar behovet av gedigen och styrkt kompetens sténdigt och krav pd
internationellt vélkant kunskapsbevis blir allt vanligare. Héga krav pa produktkvalitet och snabbhet i
produktframtagning blir en allt viktigare konkurrensfaktor. Fér konstruktérer galler t.ex. att snabb
kunna utféra éverslagsberakningar och till kunden férmedla kunskap om hur svetsade konstruktioner
beter sig under olika belastningar.

Denna unika utbildning uppfyller kraven frén International Institute of Welding, IIW, vilket garanterar
gedigen kunskap och utbildningskvalitet. Utbildningen motsvarar totalt 21 hégskolepodang och leder
efter examinering till det 3traviarda diplomet “International Welded Structures Designer, INSD".

IWSD-kompetens dppnar nya och oanade karriarvagar till ett stort antal befattningar och skapar
tillvaxt och konkurrenskraft inom branschen.

Kursplan finns for tvd nivaer, Internationell svetskonstruktér pd standardniva,
IWSD-S och Internationell svetskonstruktér p& omfattande
(Comprehensive) nivad, IWSD-C.

Kursen &r uppbyggd av totalt sju moduler, S-nivan innehdller fyra (M1, M2,

M3 & M7) och for att nd C-nivan kravs det ytterligare tre moduler (M4, M5 &
M6).

IWSD-C
Diploma

Examination

Block 1: WELDING FOR DESIGNERS. Designer engineering
Kursblocket ingar i utbildningsprogrammet fér bade IWSD-S och IWSD-C och specialisation
bestar av modulerna 1 och 7. Module 4, 5 & 6
Modul 1: Svetsteknik for konstruktorer N

1.1 Svetsterminologi. 3 tim
Definitioner och terminologi relaterat till de grundlaggande typerna av
svetsar, fogberedning, smaltsvetsade férband.

1.2 Svetsbeteckningar. 3 tim
Svets- symboler och beteckningar. Svetsmetoders sifferbeteckningar.

1.3 Oversikt dver svetsprocesser. 9 tim

I maskinkonstruktioner och processanldaggningar ar foljande svetsmetoder
rekommenderade. Beroende pa deltagarnas specifika intresse kan

IWSD-S
Diploma

Examination

Design specialisation

. Q . Module 2 & 3
innehallet variera.
MMA, MIG/MAG, TIG, Pulverbagsvetsning, Elektronstrale- och
lasersvetsning, Motstandssvetsning. Friktionsomrérningssvetsning.
1.4 Material och svetsmetallurgi. 10 tim [ IWE/IWT/IWS ]

Svetsning av konstruktionsmaterial och svetsens egenskaper efter
svetsning. Grundlaggande svetsmetallurgi. Effekten av varmetillférsel. Fe-
C diagrammet och TTT- diagram for stal, Mikrostrukturer och deras effekt
pd svetsens mekaniska egenskaper, Vanliga svetsfel.

Welding for designers
Module 1 & 7

Modul 7: Tillverkning, kostnader, kvalitet och inspektion ﬁ

7.1 Tillverkningskostnader och kostnadsreduktion. 8 tim
Kostnader for fogberedning, tillsatsmaterial, utrustning. Svetshastighetens [ Qualified applicants ]
inverkan, Fasta och rorliga kostnader, Halvfabrikat som delkomponenter.
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7.2 Tillverkningsvanlig utformning av svetsade konstruktioner. 10 tim
Produktionskostnader, Tillverkningsvanlig konstruktion, Automatiserad och robotisering, Life-
cycle-kostnader (LCC), Atgarder i produktionen.

7.3 Kvalitetsstyrning av svetsade konstruktioner. 4 tim
Olika kvalitetsstandarder, Svetsfel och acceptansnivaer, kvalitetssystem for produktion.

7.4 Provningsmetoder och acceptanskriterier. 3 tim
Forstorande provningsmetoder: Dragprov, Slagprov, Bockprov etc.
Of6rstérande provningsmetoder: Magnetprovning, ultraljudprovning etc

Block 2: DESIGN SPECIALISATION

Kursblocket ingdr i utbildningsprogrammet fér bade IWSD-S och IWSD-C och bestar av modulerna 2
och 3.

Modul 2: Svetsningens haéllfasthetslira

2.1 Statiska system. 3 tim
Kraft- och momentjamvikt. Kraftpdverkan och reaktionskrafter. Skju-, b6jmoment-, och
vridmomentdiagram. Snittkrafter.

2.2 Spanning, téjning och deformationer. 3 tim
Normalspanningar och -tdjningar. Skjuvspanningar och -téjningar. Elastisk och plastisk
deformation av material. Statiska och dynamiska krafter. Spannings/téjningsdiagram, flytgrans.
Mohr “s spanningscirkel.

2.3 Brottkriterier. 4 tim
Flytning. Fleraxliga spanningstillstand. Plastisk kollaps. Brottgrans. Utmattning och sprickor.
Kndckning, buckling och vippning. Slankhet.

2.4 Introduktion till utmattning. 6 tim
Definiering av lastcykler, medelspdnning, spanningsvidd. Spricktillvaxt. Wéhlerkurvor,
utmattningsgrans. Variabel lastamplitud, delskada.

2.5 Introduktion till brottmekanik. 5 tim
Spanningsintensitet. Sprott och segt brott. Spricktillvéxt, Paris lag. Plastisk zon. Brottseghet.
Troskelvarde.

2.6 Materialegenskaper. 4 tim
Strack- och Brottgrans. Tojning. Brottseghet. E-modul, tvarkontraktion. Utmattningshalifasthet.

Modul 3: Utformning av svetsade konstruktioner

3.1 Grundlaggande konstruktionsteori. 4 tim
Drag- och tryckkomponenter. Balkelement. Platt- och skalelement. Fackverk och ramar. Férband.

3.2 Laster pd konstruktioner. 4 tim
Permanenta och variabla laster. Olyckslaster. Utbredda och koncentrerade laster.
Partialkoefficienter for laster. Karakteristiska och dimensionerande laster. Statistisk variation av
laster.

3.3 Introduktion till konstruktionsutformning. 8 tim
Konstruktionsfilosofi. Konstruktions- mal och begrénsningar. Sékerhet, livsldngd och brukbarhet.
Proportionering av element. Analys och utvardering. Partialkoefficienter. Orsaker till variationer i
laster och materialegenskaper. Brottgrans- och bruksgrénstillstand.

3.4 Analysmetoder. 5 tim
Handboksberdkningar. Kalkylprogram. FEM-analyser. Normbundna analyser.

3.5 Konstruktions- standards och riktlinjer. 4 tim
Dimensionering. Partialkoefficienter for sakerhet. Dimensionerande laster och spanningar.
Jamforelse dimensionering med partialkoefficientmetoden respektive tilldtna spanningar.

Block 3: DESIGNER ENGINEERING SPECIALISATION

Kursblocket ingdr endast i utbildningsprogrammet fér INSD-C och bestar av modulerna 4, 5 och 6.

Modul 4: Utformning av svetsforband

4.1 Olika kategorier av svetsférband. 4tim )
Primart kraftéverférande respektive anslutande svetsforband. Ovriga férband.

4.2 Utformning av svetsférband utsatta for statiska belastningar. 8 tim
a-matt. Elastisk respektive plastisk dimensionering. Deformationskapacitet.
Spanningskomponenter i ett svetsforband. Svetsférbandets statiska hallfasthet.

4.3 Utformning av svetsférband utsatta for utmattningsbelastningar. 10 tim
Utmattning av svetsférband. Spanningskoncentrationer. Restspanningar. Initialdefekter.
Konstant respektive variabel amplitud. Delskadeanalyser. Forbandsklasser.

4.4 Utformning av svetsforband utsatta for risk for spréodbrott. 3 tim
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Brottseghet. Troskelvarde. Kritisk spricklangd. Materialseghet vid olika temperaturer.

Modul 5: Utformning av svetsade platkonstruktioner

5.1 Plattor och skal. 8 tim
Buckling. Modifierad slankhet. Effektiv bredd. Férstyvningar. Bucklingskoefficient.

5.2 Balkar och pelare. 8 tim
Balk- och pelarprofiler. Tvarsnittsklasser. Lokal och global stabilitet. Plastisk dimensionering.
Langsgaende foérstyvningar. Utformning av slanka livplatar. Formfaktorer for balkprofiler.

5.3 Utformning med hansyn till svetsegenspanningar och svetsdeformationer. 9 tim
Restspanningar och initialdeformationer p.g.a. svetsning. Klassificering av deformationer.
Svetsfoljder och dess inverkan pd restspanningar. Effekten av restspanningar pa konstruktionens
egenskaper. Skiktbristning.

Modul 6: Utformning av dndamalsenliga svetsade konstruktioner

6.1 Introduktion till utformning av &ndamalsenliga svetsade konstruktioner. 3 tim
Olika strukturldsningar. Utvardering av svetsarnas betydelse i olika lastfall. Svetskvalitet i olika
tillampningar.

6.2 Forbattrad konstruktion av svetsférband utsatta for statiska belastningar. 2 tim
Kraftflode i svetsférband. Svetsstart och svetsstopp. Slits- och pluggsvets. Deformationsférmaga
hos svetsar.

6.3 Forbattrad konstruktion av svetsférband utsatta for utmattningsbelastningar. 8 tim
Nominell spanning, Strukturspdnning, Svetsfel, Anvisningsverkan, Start och avslutning av
svetsar, Rotfel.

6.4 Efterbehandling av svetsade konstruktioner. 4 tim
TIG-behandling, Slipning, Peening mm, Kvalitetskontroll, Férbattring av
utmattningshallfastheten.

6.5 Aspekter vid utformning fér manuella och automatiserade svetsprocesser. 2,5 tim
Svetslage och riktning, Atkomlighet, Fogféljning, Fogval.

6.6 Numeriska berdkningsmetoder och utformning fér utmattning. 4 tim
Olika analysmetoder tex FEM-analyser, Nominella spanningar, Strukturspanningar (geometriska
spanningar), anvisningsspanningar, Brottmekanik..

6.7 Provningsmetoder i laboratorium. 1,5 tim
Utmattningsprovning, Kvasi statiska provningsmetoder, Utvardering av resultat fran
laboratorieprovning, Metoder fér dataanalys.

Antagningskrav / Forkunskaper

IWSD-C: Hogskoleingenjor eller ndgot av alternativen nedan kombinerad med matematikkunskaper
motsvarande hégskoleingenjérer: - 4-3rig tekniskt gymnasium, - Ingenjér eller tekniker fran
motsvarande aldre minst 3-3riga teoretiska utbildning, - Examen fran 1- eller 2-3rig
teknikerutbildning efter avslutad naturvetenskaplig gymnasieutbildning.

IWSD-S: Nagot av alternativen nedan kombinerad med matematikkunskaper motsvarande

naturvetenskaplig linje (matematik D) och 3 &rs svetsrelaterad praktik: - 2-arig Verkstadsskola, plat

och svetslinje, - Industriprogrammet med svetsinriktning.

- Den som har IWE-, IWT- eller IWS-diplom behéver inte ldsa modul 1 och 7 men m&ste delta i
examinering fér dessa moduler.

- Den som inte uppfyller antagningskraven kan delta i kursen men f8r inte examineras.

Examineringen

Examineringen forrattas av Svetskommissionen utsedd Examinationskommitté. Foér att bli antagen
som examinand krévs att sdkanden besitter grundutbildningen och genomgatt IWSD-utbildningen.
Kursavgiften ar 115 500 kr for IWSD-C (7 moduler) och 72 000 kr fér IWSD-S (4 moduler).
Kursavgiften inkluderar kursbécker, digitalt OH-material och fértarning. Kursavgiften

faktureras av Weld on Sweden i samband med kursstarten. Moms tillkommer med 25%.
Betalningsvillkor 30 dagars netto.

Examineringsavgiften ar f.n. 5 000 kr for IWSD-S, 7 000 kr fér IWSD-C eller 8 000 kr fér IWSD-S
och IWSD-C till samma person. Examineringsavgiften faktureras av Svetskommissionen i samband
med examinering. Moms tillkommer med 25%.

Anmiilan genom anmaélningsblanketten pa baksidan eller via hemsidan www.weldonsweden.se eller
till Ali Bahrami 0470-79 46 96/0703-33 63 54 ali@weldonsweden.se.

IWSD-stipendium

Weld on Sweden sponsrar en utbildningsplats i IWSD-utbildningen till medlemmar i Svetstekniska
Féreningen och en utbildningsplats till medlemmar i Norsk Sveiseteknisk Forbund. Lis mer pa var
hemsida! http://www.weldonsweden.se/IWSD-stipendium.php.
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Ansokan

Internationell svetskonstruktor, IWSD-2014

(Skriv tydligt)

Sokt niva (IWSD-S / IWSD-C):

Efternamn:

Samtliga férnamn:
(tilltalsnamn understruket)

Personnummer:

Foretag:

Adress:

Telefon dagtid:

Mobil:

E-postadress:

Fakturaadress:
Relevant teknisk grundutbildning. Ange i kronologisk Fran datum Till
ordning. Kopia pa slutbetyg/examensbetyg bifogas datum

Kursavgiften ar 115 500 kr for IWSD-C (7 moduler) och 72 000 kr fér IWSD-S (4 moduler). Kursavgiften inkluderar kursbocker,
digitalt OH-material och fortarning. Kursavgiften faktureras av Weld on Sweden i samband med kursstarten. Moms tillkommer
med 25%. Betalningsvillkor 30 dagars netto.

Examineringen forrattas av Svetskommissionen utsedd Examinationskommitté. For att bli antagen som examinand kravs att
sokanden besitter grundutbildningen och genomgatt IWSD-utbildningen.

Examineringsavgiften ar f.n. 5 000 kr for IWSD-S, 7 000 kr for IWSD-C eller 8 000 kr fér IWSD-S och IWSD-C till samma person.
Examineringsavgiften faktureras av Svetskommissionen i samband med examinering. Momes tillkommer med 25%.

UNAEISKIITE: et sttt et st ae s et essbe s st besnae ens Datum: .cccoeeeeeeeceieeceiee

Svetskommissionens notering:

Antagen till IWSD-S / IWSD-C utbildning
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Ansokan skickas till: Weld on Sweden, Videum Science Park, SE-351 96 Vaxjo




