HOGSKOLEN
| SOR-TRONDELAG

HOGSKOLEN | SUR-TRONDELAG

AVDELING FOR

TEKNOLOGI
Kandidatnr:
Eksamensdato: 14.12.98
Varighet: 5 timer
Fagnummer: LO070H
Fagnavn: Matematikk, statistikk og databehandling
Klasse(r): 1BIA | 1BIB
Vekttall: 4

Fagleerer(e):

Morten Helbak, Siri Drogset

Hjelpemidler:

Alt skriftlig materiale, godkjent kalkulator

Oppgavesettet bestar av:

7 oppgaverog 4 sider

Vedlegg bestar av:

Merknad: Oppgaveteksten kan beholdes av studenten.

Lykke til!




MATEMATIKK
Oppgave 1 (17 %)

Analysering av kalsiumkonsentrasjonen i serum gjgres vha. atomabsorpsjonsspektrofotometri. Dette
apparatet maler prgvenes absorbans, som kan omregnes til konsentrasjon vha. standardkurve basert
pa avlest absorbans pa prever (standarder) med kjent kalsiumkonsentrasjon.

I en analyserekke er 4 standarder, 1 kontrollprgve (med fasit 94-104 mg/l) og 4 ukjente pasientpragver
analysert.

Kontrollpreven og pasientprgvene er fortynnet 50 ggr. far avlesning. Standardpravene er ikke
fortynnet ekstra.

Kalsiumkonsentrasjonene pa standardene er angitt i pg/ml.

Fglgende avlesninger er oppnadd:

Prave Konsentrasjon (pg/ml) Absorbans
Standard 1 0 0.000
Standard 2 1 0.125
Standard 3 2 0.240
Standard 4 3 0.351
Kontroll 0.230
Prgve 1136 0.244
Pragve 1145 0.200
Prgve 1157 0.253
a) Plott standardkurven i et rutenett. (Bruk vanlig ruteark).
b) Finn beregningsformelen som skal brukes for & beregne konsentrasjonen av kalsium i
de ufortynnede serumprgvene med enhet mg/I.
C) Beregn konsentrasjonen av kalsium i pragvene og kontrollen.
Oppgave 2 (17 %)
a) Las falgende lineaere likningssett pa papiret:
2X -y +z=09
X -2y +22=16
X +3y - z=-1
VIS HELE FREMGANGSMATEN.
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C) Deriver fglgende funksjoner:
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Oppgave 3 (17 %)
a) Las fglgende integral
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b) En bakteriekultur vokser med fglgende vekstrate (veksthastighet):

Z—T =1600 +1340t

N = antall bakterier, t = tiden i timer (h)
Denne vekstmodellen er gyldig i intervallett (1] 0, 4 ]
Ved t=0er N(0) = No =800 bakterier

Hvor mange bakterier inneholder kulturen ved t =4.0 h ?

C) Ved hvilket tidspunkt er antallet bakterier blitt fordoblet i forhold antallet ved t =0 ?



STATISTIKK

Oppgave 4 (10%)

a) Kan de to hendelsene A og B, med sannsynlighetene P(A) = 0,8 og P(B) = 0,4, vere disjunkte? Begrunn
svaret.

b) Hvor mange ulike rekkefalger (permutasjoner) kan settes opp for bokstavrekkene ABCDE, ABABA og
ABBB?

c) 15 personer mgtes i et selskap, og alle handhilser pa hverandre. Hvor mange handrykk blir dette til
sammen?

Oppgave 5 (15%)

En farmasgytisk bedrift har en maskin som produserer valiumtabletter som skal inneholde 5 mg av

virkestoffet diazepam. Innholdet av diazepam, som vil variere noe, kan antas & vare normalfordelt med

forventningsverdi i = 5,000 mg og standardavvik o = 0,100 mg.

a) Hva er sannsynligheten for at en tilfeldig tablett inneholder mer enn 5,200 mg diazepam?

b) Maskinen kan stilles inn pa et gnsket antall gram diazepam i hver tablett. Hvor mange gram ma
maskinen stilles inn pa (p) for at bedrften skal kunne garantere at sannsynligheten for at innholdet av
diazepam i en tilfeldig tablett overstiger 5,200 mg er mindre enn 1% ? (Standardavviket er fortsatt o =
0,100 mg).

Oppgave 6 (10%)
To studenter maler konsentrasjonen av analytt i to identiske praver. De benytter ogsa det samme
instrumentet, og student A maler 6 ganger, mens student B maler 5 ganger. Resultatene ble (i mM):

Student
A 60,3 61,4 59,9 59,2 60,5 61,0
B 58,2 59,9 57,3 60,8 57,9

Kan vi, pa 95% konfidensniva, pasta at presisjonen for de to studentene er forskjellig? (Sammenlign
variansene for de to datasettene).

Oppgave 7 (15%)
Nikotininnholdet i de to sigarettmerkene A og B ble malt med 5 stikkpraver fra det ene merket, og 4
stikkpraver fra det andre merket (mg nikotin i en sigarett):

Merke A 3,2 29 3,0 3,1 3,3

Merke B 3,8 34 41 3,7

Bruk en t-test pa 95% konfidensniva for a avgjere om det er forskjell i nikotininnhold mellom de to
sigarettmerkene.



