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	---

	Fagansvarlig(e):
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	Kalkulator type 1

	Oppgavesettet består av:
	 Fire oppgaver og fem sider inkludert forsiden.

	Vedlegg består av:
	Grunnstoffenes periodesystem, Kw

	Merknad: Hvert delspørsmål er vektet med poeng. Totalt poengsum er 60 poeng.

	Lykke til!

	


Oppgave 1. 
Atomet og grunnstoffenes periodesystem. 
1) Atomet beskrives ved hjelp av tre elementærpartikler. Hvor mange av hver av disse tre elementærpartiklene finner vi i følgende atomer og ioner? 
  59     
 Co
(2,5 poeng).
       27

       79     2-
 Se
(2,5 poeng).
            34

2) Bruk innholdet av elementærpartikler i atomkjernen til å definere følgende begreper:

a) Grunnstoff. (2,5 poeng).

b) Isotoper av grunnstoffer. (2,5 poeng).

3) Grunnstoffenes periodesystem.
a) Hva er felles for hver gruppe og hva er felles for hver periode i grunn-stoffenes periodesystem? (1,5 poeng).
b) Gi en oversikt over egenskaper som er karakteristiske for halogenene. Følgende momenter tas med: Hvilke grunnstoffer det er og hvilken hovedgruppe i periodesystemet de tilhører, hvordan molekylene er satt sammen i grunnstoffets frie tilstand, hvor mange elektroner atomene har i sitt ytterste elektronskall, hvordan koke- og smeltepunktene endrer seg ved økende atomnummer og hvordan reaksjonsevnen endrer seg med økende atomnummer. (3,5 poeng).
Oppgave 2.
Støkiometri. Syrer og baser.
1) Hva er stoffmengden (antall mol) til 400 gram NaOH. (3 poeng).
2) Hva blir pH dersom 0,00500 mol av den sterke syren HCl løses i vann til et sluttvolum på 10,0 dm3. (3 poeng).
3) Hva blir pH dersom 0,0010 mol av den sterke basen NaOH løses i vann til et sluttvolum på 4,0 dm3. (3 poeng).
4) Hva blir stoffmengdekonsentrasjonen av NH3 dersom vi løser 25 cm3 konsentrert ammoniakk i vann til et sluttvolum på 5,0 dm3? Konsentrert ammoniakk har en massetetthet på 0,91 g/cm3 og inneholder 24 masseprosent NH3. (3 poeng).

5) Hva blir pH i 0,059 M NH3? Protolysegraden for NH3 i denne løsningen er lik 1,7 %. (3 poeng).

Oppgave 3. Redoksreaksjoner. Likevekt.
1) Følgende to reaksjonsligninger er oppgitt: 
a) P4O10 + 6 H2O (4 H3PO4 (3,5 poeng).
b) 2 C2H2O4 + O2 ( 4 CO2 + 2 H2O (3,5 poeng).
Vis ved hjelp av oksidasjonstall hvilken reaksjon som er en redoksreaksjon og hvilken som ikke er en redoksreaksjon. Vis hvilket stoff som blir oksidert og hvilket som blir redusert i redoksreaksjonen.
2) Følgende likevekt er oppgitt: PCl5 ⇄ PCl3 + Cl2
En på forhånd tom beholder med volum 5,00 dm3 ble tilsatt 417 gram PCl5. Beholderen ble varmet opp og systemet innstilte seg til likevekt. Ved likevekt var det dannet 1,00 mol PCl3. 

a) Sett opp likevektsuttrykket for reaksjonen. (2 poeng).

b) Finn likevektskonstanten. Vis beregningene. (6 poeng).
Oppgave 4. Kjemiske formler og organisk kjemi.
1) Gi systematisk navn (IUPAC-regler) til følgende organiske forbindelser: (5 poeng).
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2) Valeriansyre er hevdnavnet (trivialnavnet) til en illeluktende karboksylsyre som finnes i noen planter, for eksempel i vendelrot. Syren inneholder 58,77 % karbon, 9,89 % hydrogen og 31,34 % oksygen. Den molare massen til valeriansyre er 102,1 g/mol.
a) Finn den kjemiske formelen til valeriansyren. (5 poeng).
b) Sett opp strukturformlene til fire isomere former av syren og gi dem systematiske navn (IUPAC-regler). (5 poeng).
Vedlegg 1.

Vannets ioneprodukt:

Kw = 1,0 · 10-14 M2
Vedlegg 2.


GRUNNSTOFFENES PERIODESYSTEM

1(I)
    2(II)           3   
         4              5              6               7             8             9            10            11           12          13(III)      14(IV)     15(V)     16(VI)    17(VII)  18(VIII)

	1 H

Hydrogen

1,01

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2 He Helium

4,00

	3 Li

Litium

6,94
	4 Be
Beryllium

9,01


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5 B 
Bor       

10,8

	6 C 
Karbon

12,0 


	7 N 
Nitrogen  

14,0

	8 O 
Oksygen  

16,0

	9 F 
Fluor  

19,0

	10 Ne
Neon

20,2


	11 Na
Natrium

23,0
	12 Mg
Magnesium

24,3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	13 Al
Aluminium

27,0

	14 Si
Silisium  

28,1

	15 P 
Fosfor    

31,0

	16 S 
Svovel   

32,1 


	17 Cl
Klor     

35,5

	18 Ar
Argon    

39,9


	19 K
Kalium

39,1
	20 Ca
Kalsium

40,1
	21 Sc
Scandium

45,0
	22 Ti
Titan

47,9
	23 V
Vanadium

50,9
	24 Cr
Krom 

52,0
	25 Mn
Mangan

54,9
	26 Fe
Jern  

55,8
	27 Co
Kobolt

58,9
	28 Ni
Nikkel 

58,7
	29 Cu
Kopper

63,5 
	30 Zn
Sink 

65,4 
	31 Ga
Gallium

69,7
	32 Ge
Germanium

72,6 
	33 As
Arsen   

74,9
	34 Se
Selen  

79,0
	35 Br
Brom   

79,9
	36 Kr
Krypton 

83,8

	37 Rb
Rubidium

85,5
	38 Sr
Strontium

87,6
	39 Y
Yttrium

88,9

	40 Zr
Zirkonium

91,2
	41 Nb
Niob

92,9
	42 Mo
Molybden   

95,9
	43 Tc
Technetium

98,9
	44 Ru
Ruthenium

101,1
	45 Rh
Rhodium   

102,9
	46 Pd
Palladium

106,4 
	47 Ag
Sølv      

107,9
	48 Cd
Kadmium   

112,4
	49 In
Indium    

114,8
	50 Sn
Tinn      

118,7
	51 Sb
Antimon   

121,8
	52 Te
Tellur   

127,6
	53 I 
Jod      

126,9
	54 Xe
Xenon    

131,3

	55 Cs
Cesium

132,9

	56 Ba
Barium

137,3
	57 La
Lantan

138,9
	72 Hf
Hafnium

178,5
	73 Ta
Tantal  

180,9
	74 W 
Wolfram

183,9
	75 Re
Rhenium 

186,2
	76 Os
Osmium  

190,2
	77 Ir
Iridium

192,2
	78 Pt
Platina 

195,1
	79 Au
Gull    

197,0
	80 Hg
Kvikksølv

178,5
	81 Tl
Tallium 

204,4
	82 Pb
Bly   

207,2
	83 Bi
Vismut

209,0
	84 Po
Polonium

210,0 
	85 At
Astat

210,0
	86 Rn
Radon

222,0

	87 Fr
Francium

223,0

	88 Ra
Radium

226,0
	89 Ac
Actinium

227,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Nr. Symbol
Navn

Atommasse
	
	
	58 Ce
Cerium

140,1

	59 Pr
Praseodym

140,9
	60 Nd
Neodym

140,1
	61 Pm Promethium

144,9
	62 Sm
Samarium

150,4
	63 Eu
Europium  

152,0
	64 Gd
Gadolinium 

157,3
	65 Tb
Terbium  

158,9
	66 Dy
Dysprosium

162,5
	67 Ho
Holmium  

164,9
	68 Er
Erbium

167,3 
	69 Tm
Thulium  

168,9
	70 Yb
Ytterbium

173,0
	71 Lu 
Lutetium 

175,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	90 Th
Thorium

232,0

	91 Pa
Proactinium

231,0
	92 U 
Uran    

238,0
	93 Np
Neptunium 

237,0
	94 Pu
Plutonium 

239,1
	95 Am
Americum 

243,1
	96 Cm
Curium  

247,1
	97 Bk
Berkelium  

247,1
	98 Cf
Californium

252,1
	99 Es
Einsteinium 

252,1
	100 Fm
Fermium 

257,1
	101 Md
Mendelevium

231,0
	102 No
Nobelium

259,1
	103 Lr
Lawrencium

260,1
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