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Kalkulatortype 1.

	Oppgavesettet:
	5 oppgaver og 4 sider inkl. forside.

	Vedlegg består av:
	Formelark


Studentene skal få utlevert millimeterark.
Oppgave 1
(20 %)

a) Formuler Snells brytningslov for lys som går fra et stoff til et annet. Tegn en figur som viser de størrelsene som er med i loven.

En stråle ensfarget lys faller vinkelrett inn mot den ene sidekanten av et likesidet trekantet glassprisme slik figuren viser. Brytningsindeksen for glasset er 1,50 og prismet står i luft.


b) Hvilken av tegningene A, B eller C nedenfor viser den videre strålegangen gjennom prismet. Svaret må begrunnes.
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c) Vil et annet valg av prismemateriale føre til at en av de to andre tegningene viser riktig strålegang?

d) Vi senker prismet helt ned i vann. Lysstrålen faller også nå vinkelrett inn mot den ene sidekanten av prismet. Beregn den videre strålegangen når brytningsindeksen til vann er 1,33.
Oppgave 2 (20 %)

a)
Hva er måleenheten for elektrisk ladning? Hvor stor ladning har et elektron?

b)
En stor blyakkumulator kan levere 60 Ah. Hvor stor ladning tilsvarer dette?

Et batteri er koblet i serie med en bryter og en motstand med resistansen R = 6,10 (. Mellom polene på batteriet er det koblet et voltmeter med svært stor resistans. Når bryteren er lukket går det strøm i kretsen og da viser voltmeteret 11,9 V. Med åpen bryter viser voltmeteret 12,7 V. 

c)
Tegn en figur som viser denne kretsen og finn batteriets elektromotoriske spenning.

d)
Beregn den indre resistansen Ri til batteriet.

e)
Hvor mye energi frigjøres i motstanden R på 10 minutter?

Oppgave 3 (20 %)

Når bølger møtes kan det oppstå interferens. 

a)
Forklar begrepene konstruktiv interferens, destruktiv interferens og koherens.
En lysstråle av hvitt lys (alle bølgelenger) sendes inn mot et gitter med 500 linjer per mm. På en skjerm som er plassert i avstanden 30,0 cm fra gitteret fanger vi opp et interferensmønster.

b)
Tegn en figur som viser nulteordens lysmaksimum og de to førsteordens lysmaksima vi ser på skjermen. Forklar hvorfor hvert av de to førsteordens lysmaksimaene blir et fargespektrum.
Vi skal nå konsentrere oss om det ene førsteordens spektret. Vi ønsker å lage en spalt i skjermen slik at lys med bølgelengde fra 500 nm til 550 nm slipper gjennom.
c)
Hvilken farge har lys med bølgelengder fra 500 nm til 550 nm?

d)
Hvor langt fra nulteordens maksimum må denne spalten plasseres og hvor brei må 
den være?
Oppgave 4 (20 %)

a) Hva brukes for å beskrive et fotometrisk instruments monokromasi? Forklar hvordan monokromasien påvirker størrelsen på absorbansmålingene.

b) Hva er strølys og hvordan vil det virke inn på absorbansavlesningene?

c) Ved en fotometrisk analyse av karbamid benytter en et spektrofotometer der en kan lese av både med og uten strølysfilter. Følgende analyserekke med prøver med kjente karbamidkonsentrasjoner (kalibratorer) er avlest i spektrofotometeret.

	C(mmol/l)
	A u/filter
	A m/filter

	0
	0,000
	0,000

	10
	0,276
	0,348

	15
	0,388
	0,512

	20
	0,465
	0,713

	30
	0,625
	1,021


i) Plott disse verdiene i et mm-ark med konsentrasjon på x-aksen og gi en kommentar til kurvene.

ii) Beregn % strølys både ved C = 15 mM og C = 30 mM.

iii) Velg den best egnede kurven og finn en beregningsformel for å beregne konsentrasjonen av karbamid i mmol/l i ukjente prøver etter måling av absorbans. En forutsetter her at kalibratorene og prøvene behandles likt.
Oppgave 5 (20 %)
Ved bruk av ioneselektiv elektrode kan en måle spenninger (E i mV) i forskjellige løsninger av F-.

Ved en slik analyse har en målt spenningen i en del F- -løsninger og fått følgende resultater:

	CF- (mmol/L)
	E (mV)

	0,05
	45

	0,17
	25

	0,50
	2

	1,67
	-26

	5,00
	-57

	16,7
	-88

	50,0
	-132


a) Beregn lg CF- og plott lg CF- mot E i et millimeter-ark med lg CF- på x-aksen. Tilpass en rett linje basert på punktene.

b) Finn en lineær funksjon for E = f(lg CF-) basert på disse tallene. Beskriv hvordan du finner denne funksjonen.

c) Du måler spenningen i en ukjent F- prøve og får følgende spenning Eprøve = -2 mV.

Hva er konsentrasjonen av F- i prøven?
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