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    ANATOMI (teller 20 % av karakteren)
1. Gjør rede for nervesystemets inndeling og gi eksempler på funksjoner i den enkelte inndelingen. 

Tegn en enkel skisse av sentrale / perifere nervesystemet og sett navn på minst 25 anatomiske strukturer.

Delemnene CT, MR og farmakologi teller til sammen 40 % av karakteren. 

CT  

2. Hva betyr coronal snittføring?  Og når er det vanlig å bruke det? 
3. Hva menes med ”dose modulering” på CT. 
4. Du skal gjennomføre en CT – undersøkelse av en dame på 40 år med canser ovari. Pasienten er innlagt på sengepost. Gjør rede for hvilke forberedelse som bør gjøres både på sengepost og røntgenavd.

5. Støy, lavkontrastoppløsning og høykontrastoppløsning er viktige begreper i forbindelse med bildekvalitet på CT. Hvilke forhold påvirker de tre faktorene? Forklar sammenhengene. 
6. Forklar hvilke fordeler MDCT (multidetektor spiral- CT) har i forhold til sequence CT når det gjelder klinisk bruk / nytte. 

MR 

7. Hva er T1 relaksasjon? 

8. Hva er T2 relaksasjon? 

9. Et MR system/enhet består av seks hovedelementer, hvilke? 

10. Hvilket felt påvirker SAR-verdiene minst, det tidsvarierte magnetfeltet (gradient) eller RF-feltet? 
11. Nevn tre personer som har tildelts Nobelspris innen et fag/arbeid, som har hatt en direkte betydning for MR? 

12. Beskriv i kort hva ”spinn ekko sekvens” er? Fordeler og ulemper.

13. Beskriv i kort hva ”gradient ekko sekvens” er? Fordeler og ulemper 

14. Beskriv og forklar mekanismene som produserer og detekterer MR signal.

15. Hva studeres med MRS?  
FARMAKOLOGI 
16. Benzodiazepiner er en legemiddlegruppe som bl.a. omfatter diazepam (Valium®, Stesolid®).

a) Nevn de viktigste terapeutiske effektene av benzodiazepiner.

b) Beskriv de viktigste bivirkningene og faremomentene ved bruk av disse legemidlene.

c) Bruk av benzodiazepiner over lengre tid kan gi utvikling av toleranse. Hva mener vi med uttrykket      toleranseutvikling?

17. Hva menes med begrepet halveringstid?

a) Olga bruker hjertemedisinen Digitoksin, 50 microgram, 1 tablett hver morgen. Digitoksin har en halveringstid på ca 6 døgn. En dag bestemmer Olga selv at hun vil slutte med denne. Hvor lang tid vil det ta før digitoksin er ”ute av kroppen” hennes?

b) Olga konsulterer sin fastlege 2 mnd senere, som råder henne til å begynne med digitoksin igjen. Hvor lang tid vil det ta fra hun starter opp med digitoksin til hun igjen er i ”steady state”?

Drøftingsoppgave (teller 15 % av karakteren).
18. Drøft generelle fordeler og ulemper med MR kontra CT når det gjelder undersøkelse av hjernen. 
Vedlegg: Flervalgstest 

Ett riktig svaralternativ til hver oppgave. 

Riktig svar: 2 poeng, feil svar -1 og vet ikke gir 0 poeng.

Før til slutt svarene over i overføringsarket bakerst i oppgavesettet.

1. Indikasjon for første gangs CT - undersøkelse med kontrast er

A.  FORMCHECKBOX 
 Slag  

B.  FORMCHECKBOX 
 Hjernerystelse

C.  FORMCHECKBOX 
 Epilepsi

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

2. Når vi snakker om multislice- /multidetektor- CT, Hvilken akse i gantry har vi flere detektorer i da i forhold til singelslice?

A.  FORMCHECKBOX 
  X - aksen

B.  FORMCHECKBOX 
  Y – aksen 

C.  FORMCHECKBOX 
  Z - aksen

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

3. Hvilken påstand er riktig i forhold til sequencescanning?

A.  FORMCHECKBOX 
  Bildeopptak snitt for snitt, der man etter hvert skann flytter pasientbordet minst like langt som scanbredden

B.  FORMCHECKBOX 
  Kontinuerlig bildeopptak hvor bordforflytningen avhenger av pitchen en ønsker

C.  FORMCHECKBOX 
  Egner seg best til 3D-reformatering

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

4. Når vi gjør en CT- undersøkelse av thorax med spørsmål om tumor er det vanlig at en også skanner et annet område med tanke på metastaser. Hvilket?  

A.  FORMCHECKBOX 
  Columna

B.  FORMCHECKBOX 
  Lever


C.  FORMCHECKBOX 
  Bekken

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

5. Måling av ”Standardavvik” (SD) innenfor en ROI (ved kvalitetskontroller på CT ) er et uttrykk for: 

A.  FORMCHECKBOX 
  Bordsforflyttningens avvik i mm

B.  FORMCHECKBOX 
  Rørrotasjonens avvik i, målt i grader 

C.  FORMCHECKBOX 
  Bidrag av støy i et bilde

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

6. Hvis Window = 100 og level = -50  på et CT snitt er det sannsynlig at vi ser 

A   FORMCHECKBOX 
 Fett

B.  FORMCHECKBOX 
 Blod

C . FORMCHECKBOX 
 Muskler

D.  FORMCHECKBOX 
Vet ikke

7. Hvilken innvirkning på dose til pasient har en økning i pitch? 

A.  FORMCHECKBOX 
 Dosen øker

B.  FORMCHECKBOX 
 Dosen minsker

C.  FORMCHECKBOX 
 Dosen er uforandret

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

8. Hvor på Hounsfield - skalaen finner vi verdien for blod?

A.  FORMCHECKBOX 
 Mellom 200 og 250

B.  FORMCHECKBOX 
 Mellom 0 og 60

C.  FORMCHECKBOX 
 Mellom 0 og -60

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

9. Hva er Hounsfield verdiene for luft og vann innen CT? (i nevnt rekkefølie)

A.  FORMCHECKBOX 
 -1000 og 0

B.  FORMCHECKBOX 
 -1000 og +1000

C.  FORMCHECKBOX 
 -100 og 0

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

10. I CT undersøkelsesprotokoller inngår ofte ”delay” som et undersøkelesparameter. Med dette mener vi. 

A.  FORMCHECKBOX 
 Hvor lenge saltvannsinjeksjon skal vare etter at kontrasten er ferdig injisert. 

B.  FORMCHECKBOX 
 Tiden det tar fra kontrastinjeksjonen starter til vi begynner å ta bilder. 

C.  FORMCHECKBOX 
 Tiden det tar fra vi begynner å ta bilder til kontrastinjeksjonen starter.

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

11. Hvilke parametrer må man bruke hvis man vil ha en T2-vektet SE sekvens?

A.  FORMCHECKBOX 
 kort TR og kort TE

B.  FORMCHECKBOX 
 lang TR og lang TE

C.  FORMCHECKBOX 
 kort TR og lang TE

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

12. Hvilken vekting gir en SE sekvens med lang TR og kort TE.

A.  FORMCHECKBOX 
 T1-vekting

B.  FORMCHECKBOX 
 T2-vekting

C.  FORMCHECKBOX 
 Pd-vekting

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

13. Tiden mellom to RF eksitasjons pulser i en SE sekvens kalles for?

A.  FORMCHECKBOX 
 TR

B.  FORMCHECKBOX 
 TE

C.  FORMCHECKBOX 
 TI

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

14. Hva kalles relaksasjonen som resulterer i gjenvinning av longitudinell magnetisering?

A.  FORMCHECKBOX 
 T1 relaksasjon

B.  FORMCHECKBOX 
 T2 relaksasjon

C.  FORMCHECKBOX 
 T2* relaksasjon

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

15. Hvis RF-båndbredden er konstant, hvordan kan man da forandre snittykkelsen?

A.  FORMCHECKBOX 
 Gjennom at forandre styrken på snittvalggradienten.

B.  FORMCHECKBOX 
 Gjennom at forandre stigetiden (rise time) hos snittvalggradienten.

C.  FORMCHECKBOX 
 Gjennom at forandre styrken på fasegradienten.

D.  FORMCHECKBOX 
 vet ikke

16. Hvilken av følgende MR teknikk baserer seg på BOLD effekten? 

A.  FORMCHECKBOX 
 MRS.
B.  FORMCHECKBOX 
 MRA.
C.  FORMCHECKBOX 
 fMRI
D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

17.  Hvor i k-space befinner de profilene seg som gir mest kontrast og informasjon?

A.  FORMCHECKBOX 
 I de ytterste linjene

B.  FORMCHECKBOX 
 I de sentrale linjene

C.  FORMCHECKBOX 
 I den nedre (negative) delen av k-space.

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

18. Hvor i k-space befinner de profilene seg som gir mest detaljinformasjon?

A.  FORMCHECKBOX 
 I de ytterste linjene
B.  FORMCHECKBOX 
 I de sentrale linjene
C.  FORMCHECKBOX 
 I den nedre (negative) delen av k-space.

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

19. Hvilken av følgende teknikker er avhengig av i.v. kontrast for å kunne visualisere blodkarene? 

A.  FORMCHECKBOX 
 TOF-MRA
B.  FORMCHECKBOX 
 CE-MRA
C.  FORMCHECKBOX 
 PC-MRA

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

20.  T1 relaksasjon tid defineres som, når?

A.  FORMCHECKBOX 
 76% av longitudinal magnetismen har gjenvunnet seg.

B.  FORMCHECKBOX 
 63% av longitudinal magnetismen har gjenvunnet seg.

C.  FORMCHECKBOX 
 63% av transversal magnetismen har gjenvunnet seg.

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

21.  For en IR-sekvens, så kalles tiden mellom 180° RF pulsen til 90° RF pulsen for hva?

A.  FORMCHECKBOX 
 TR

B.  FORMCHECKBOX 
 TE 

C.  FORMCHECKBOX 
 TI

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

22. Hva undertrykker du med en FLAIR sekvens? 

A.  FORMCHECKBOX 
 Fett.
B.  FORMCHECKBOX 
 Vann.
C.  FORMCHECKBOX 
 Luft.
D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

23.  Laminær flow har ________ flow i senter av lumen enn ved veggene i blodkaret.

A.  FORMCHECKBOX 
 langsommere

B.  FORMCHECKBOX 
 raskere

C.  FORMCHECKBOX 
 samme

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

24. Etter en 90( RF puls, så dannes et signal som kalles:?

A.  FORMCHECKBOX 
 Spin ekko

B.  FORMCHECKBOX 
 Gradient ekko

C.  FORMCHECKBOX 
 Free induction decay

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

25. I hvilken sekvens er magnetiske susceptibilitetseffekter mest fremtredende?  

A.  FORMCHECKBOX 
 IR
B.  FORMCHECKBOX 
 GRE
C.  FORMCHECKBOX 
 FSE
D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

26. Hva kalles relaksasjonen som er et resultat av tap av transversal magnetisering, som skyldes interaksjonen mellom nærliggende kjerners magnetfelt?

A.  FORMCHECKBOX 
 T1 relaksasjon
B.  FORMCHECKBOX 
 T2 relaksasjon
C.  FORMCHECKBOX 
 FID
D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

27. Et magnetfelt med styrken 1.5 T er det samme som:

A.  FORMCHECKBOX 
 15 000 G

B.  FORMCHECKBOX 
 50 000 G

C.  FORMCHECKBOX 
 5 000 G

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

28. Hvilken lov refereres det til: En forandring i et magnetfelt gir en strøm i en leder?    

A.  FORMCHECKBOX 
 Ohm’s lov

B.  FORMCHECKBOX 
 Faraday’s lov

C.  FORMCHECKBOX 
 Tesla’s lov

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

29. Vi bruker MR kontrastmidler i hovedsak for å?

A.  FORMCHECKBOX 
 Gjenkjenne anatomien bedre.

B.  FORMCHECKBOX 
 Vise patofysiologisk aktivitet

C.  FORMCHECKBOX 
 Redusere scantiden 

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

30. Oppladning av kontrast i patalogiske prosesser i cns er avhengig av:

A.  FORMCHECKBOX 
 MR maskinens styrke i Tesla
B.  FORMCHECKBOX 
 Skade/lekkasje i blod-hjerne eller blod-ryggmargs barrieren
C.  FORMCHECKBOX 
 Vevets fettinnhold 

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

31. Fra ryggmargen utgår 31/32 par segmentalt ordnede spinalnerver. Kor mange av disse er cervikale?  

A.  FORMCHECKBOX 
 7

B.  FORMCHECKBOX 
 8

C.  FORMCHECKBOX 
 9

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

32. Hva betyr spondylose?

A.  FORMCHECKBOX 
 Degenerativ sykdom (slitasje) i ryggen.

B.  FORMCHECKBOX 
 Betennelse i bruskskive mellom ryggvirvlene.

C.  FORMCHECKBOX 
 En forskyvning av en virvel i forhold til en annen virvel, vanligvis lumbalt. 

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

33. Hva betyr spondylolistese?

A.  FORMCHECKBOX 
 Degenerativ sykdom (slitasje) i ryggen.

B.  FORMCHECKBOX 
 Betennelse i bruskskive mellom ryggvirvlene.

C.  FORMCHECKBOX 
 En forskyvning av en virvel i forhold til en annen virvel, vanligvis lumbalt. 

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

34. Hva betyr spondylodiskitt?

A.  FORMCHECKBOX 
 Degenerativ sykdom (slitasje) i ryggen.

B.  FORMCHECKBOX 
 Betennelse i bruskskive mellom ryggvirvlene.

C.  FORMCHECKBOX 
 En forskyvning av en virvel i forhold til en annen virvel, vanligvis lumbalt. 

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

35. Hva er et dermatom?

A.  FORMCHECKBOX 
 Et område av huden som forsynes av en bestemt nerverot.

B.  FORMCHECKBOX 
 En eller flere muskelgrupper som forsynes motorisk av en bestemt nerverot.

C.  FORMCHECKBOX 
 En benign tumor som utløper fra meningene i spinalkanalen.  

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

36. Opioider har en del bivirkninger, dette er ikke en av dem

A.  FORMCHECKBOX 
 Forstoppelse

B.  FORMCHECKBOX 
 Lavt blodtrykk

C.  FORMCHECKBOX 
 Høyt blodtrykk

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

37. Utvikles det toleranse for nitroglyserin?

A.  FORMCHECKBOX 
 Nei 

B.  FORMCHECKBOX 
 Ja, alltid. 

C.  FORMCHECKBOX 
 Ja, under visse forutsetninger 

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

38. Kryss av for feil påstand: Effekten av kaliumantagonister er at 

A.  FORMCHECKBOX 
 Øker kontraksjonskraften i hjerten

B.  FORMCHECKBOX 
 Hemmer impulsledningen i hjertet

C.  FORMCHECKBOX 
 Utvider motstandskar (arterioler) 

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

39. Nosiseptiv smerte utløses av ….. (velg riktig påstand)
A.  FORMCHECKBOX 
 Vevsskade 

B.  FORMCHECKBOX 
 Nerveskade

C.  FORMCHECKBOX 
 Virus

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

40.  At pasienten har frostanfall er et tegn på at…(velg riktig påstand)
A.  FORMCHECKBOX 
 At temperaturen ligger mellom 39 og 40 grader

B.  FORMCHECKBOX 
 At pasienten står i fare for å få feberkramper

C.  FORMCHECKBOX 
 Temperaturen stiger fort 

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke

41. En pasient som er nedkjølt har …(velg riktig påstand)
A.  FORMCHECKBOX 
 Et økt fare for å få infeksjoner

B.  FORMCHECKBOX 
 En mindre fare for å få infeksjoner

C.  FORMCHECKBOX 
 Forlenget virketid for medikamenter

D.  FORMCHECKBOX 
 Vet ikke
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