{ 7
HOGSKOLEN | SOR-TRONDELAG

AVDELING FOR MAT- OG
MEDISINSK TEKNOLOGI

Kandidatnr:

Eksamensdato: 24. april, 2007

Varighet: Kl. 9:00-14:00

Fagnummer: LO370H

Fagnavn: Rentgentekniske basisemner

: RAD (1. RAD)

Klasse(r): 2006H

Studiepoeng: 20

Faglzerer(e): Sven-Erik Johnsson m. fl.

Hjelpemidler: Kalkulator

Oppgavesettet bestar av: 4 oppgaver

Vedlegg bestar av: Flervalgstest_i stiftet hefte med eget avkrysning&gema

(oppsummeringsark)

Merknad: Vedlegg ( flervalgstest i stiftet hefte)skal leveres inn i sin helhet uten at
stiftingen brytes.

Oppgave 1 teller 20%.
Oppgave 2 teller 30%.
Oppgave 3 teller 20%.
Oppgave 4 teller 30% (flervalgstest)

Lykke til!




Oppgave 1:(teller 20%)

Bindingsenergiene for wolfram (z = 74) er gitthéd 1.

Skall Bindingsenergi (keV)
K 69,5

L 12,1

M 2,8

Tabell 1: Bindingsenergier for wolfram

a) Skisser rgntgenspekteret fra en wolframanode ni@nkier oss at spenningen over
rantgenraret er satt til 75 kV, og forklar hvordaemsestraling og karakteristisk straling
dannes (bruk gjerne figur).

b) Nar rgntgenstralingen passerer kroppen skjer det utkselvirkningsprosesser mellom
straling og vev. Fotoelektrisk absorpsjon er euligse og er en viktig prosess for
bildedannelsen.

i. Forklar hva som skjer ved fotoelektrisk absorpsjon.

ii. Forklar ogsa hvordan sannsynligheten for fotoeigktabsorpsjon varierer med
hensyn til stralingsenergi, atomnummer og tetthgthruk dette til & forklare
hvordan det oppstar kontrast mellom blgtvev og\msin rantgenbilder.

c) Forklar kort hvordan Comptoneffekten pavirker ettgenbilde og hva som kan gjares for
a redusere virkninger av denne effekt.

Oppgave 2:(teller 30 %)
a. Skissere et enkelt rentgenrgr og navngi 6 delakfstrer av ragret pa skissen.

b. Ved en testeksponering (1) med 2-punktsteknikk maleluft 3 mGy med ekstern
doseméler ved 1,5 m FFA. Vi avleser ogsd DAP ve#d?2 cGy*cni fra DAP-maler
pamontert rgret. Ved neste eksponering (2) gkestFR2An men for gvrig er alle
parametrer uforandret.

i. Hvilken dose (mGy) vil vi kunne avlese ved eksparge(2) med ekstern
dosemaler ved FFA= 2m ? (Vis beregning)

ii. Hvilken DAP-verdi avleser vi ved eksponering (2) ?

iii. Gi forslag pa hvordan vi ved en undersgkelse kéimese inngangsdose til
pasient ved hjelp av DAP-verdien.

c. Innen gjennomlysning brukes begrepet "TABC”. Forkiekningsmaten til ABC og nevn
hvilke (og hvordan) gjennomlysningsparametrer sam \kariere da objektet endres under
ved gjennomlysning.

d. Det kan iblant skje at man som rgntgenpersonalténése pa lab ved en undersgkelse..
Nevn 3 forholdsregler man da bgr tenke pa hva gjeddet stralevern.

LO370H — oppgave 1,2 og 3:
24 april, 2007



e.

Nar det gjelder stralebiologi er stralefglsomhéten vev viktig for eventuelle
skadevirkninger. Nevn minst 2 fysiske faktorer ogsh?2 biologiske faktorer som virker
inn pa stralefglsomheten hos vev.

Beskriv kort hva som menes med begred@amgramogintensitetsplotfor et digitalt
rgntgenbilde — konkretiser med illustrasjoner ogeshpler

Oppgave 3:(teller 20 %)

Du jobber som radiograf pa en rantgenavdeling.edéenvist rtg.LS (lumbal og sacral)-

columna péa en kvinne fadt i 1980. Det er spgrsméfraktur etter en motorsykkelulykke.
Pasienten var bevisstlgs i en kortere periode ykkesstedet. Hun kommer til avdelingen
med ambulanse og ligger pa bére.

a)

b)

d)

Hvilke projeksjoner er standafdr LS-columna? Velg deg ut ev
standardprojeksjonene, tegn/skisser det "ferdigjelet, gjar rede for bildekriterier og sett
navn pa anatomi/strukturer

Draft hvordan ville du gjennomfgrt undersgkelseraki@urat denn@asienten? (Stikkord:
projeksjoner, eksponeringsteknikk, stralevern...)

Hvilke mulige komplikasjoner bgr du vaere oppmerksminhos denne pasienten og hvilke
observasjoner ville du gjort for a avdekke evenéukebmplikasjoner? Begrunn.

Si kort litt om hvilke frakturtyper som kan oppstéolumna, skademekanisme og
behandling.
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