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OPPGAVE 1
For to utfall A og B er det gitt at P(A) =0.60, P(B) = 0.30 og P(AnB) = 0.20.

a)  Er A og B uavhengige utfall? Regnut P(B), P(AUB), P(BJA) og P(B|A).

OPPGAVE 2
En stokastisk variabel X er binomisk fordelt med parametrer n =30 og p=0.10.

a) Angi kort forutsetningene for fordelingen til X. Regn ut E(X), P(X=0) og P(X >1).

OPPGAVE 3
Ved en eksamen var 53% av studentene menn og 47% kvinner. 15% av studentene strok til eksamen. Av
dem som strgk, var 60% menn.

Vi tenker oss at vi trekker ut en tilfeldig student. M er utfallet at den uttrukne studenten er en mann, og
S er utfallet at studenten strek til eksamen.

a) Formuler opplysningene i oppgaven som sannsynligheter (ubetingede og betingede) for M
og S.

Finn strykprosenten blant menn og strykprosenten blant kvinner.



OPPGAVE 4

I et tomtefelt skal det bygges 500 nye boliger. For utbyggerne er det viktig for planleggingen av omradet
a gjore seg opp en mening om hvor mange biler de 500 husstandene totalt vil ha.

Vi lar X vaere antall biler 1 en husstand og antar at X har felgende sannsynlighetsfordeling:

x o 1 2
P(X=x)]0.10 0.60 0.30

a) Regn ut E(X) og Var(X).
Vilar § = X;+X,+X;+ ...+ X5 veaere summen av biler for de 500 husstandene 1 det
nye boligfeltet. Forklar hvorfor S er tilneermet normalfordelt med forventning p = 600 og

standardavvik ¢ = 13.42. Det antas at X-ene er uavhengige variabler.

b)  Hva er sannsynligheten for at husstandene 1 det nye boligfeltet har mer enn 620 biler?
Finn ogsa P( 580 < .5 <620).

Hvor mange parkeringsplasser ma det vaere 1 boligomradet dersom det skal vaere 95%
sannsynlighet for at alle bilene far plass?

OPPGAVE 5

Det skal testes om fettinnholdet y 1 en type grillpelser er over 20%. Et laboratorium har derfor malt
fettinnhold (prosent) i 15 pelser av den aktuelle typen. Malingene Y, Y,, ..., ¥;5 antas & vere
uavhengige og normalfordelte med forventning 1 og standardavvik o.
a) Estimer p og o pa grunnlag av resultatene til slutt i oppgaven.
Iresten av oppgaven antar vi at ¢ =5.0.
Finn et 95% konfidensintervall for .
b) Vi skal teste

Hy: p =200 mot H,: p> 200

Gjennomfor testingen og angi konklusjonen pé testen nar resultatene er som til slutt i oppgaven.
Bruk signifikansniva 5%.

¢) Finn og skisser styrkefunksjonen for testen. Regn spesielt ut styrken for p = 23.0. Forklar kort
hva denne verdien forteller oss.

d) Hvor mange pglser matte en hatt med i1 undersgkelsen for & fa en test med styrke 0.95
for p = 23.07? Signifikansnivéet skal fremdeles vare 5%.



Resultater

Y: 19.2 27.6 25.6 322 17.7 205 239 202 242 26.1 32.0 24.8 289 16.2 18.7

Y = 3578 Y (¥ -Y)* = 35390

OPPGAVE 6

Erfaring viser at en mye brukt influensavaksine gir beskyttelse gjennom vinteren til 90% av de som
vaksinerer seg om hgsten. 10% far influensa til tross for at de er vaksinert.

En ny og forbedret utgave av vaksinen preaves ut pa 300 personer. Vilar p vere sannsynligheten for at
en person som har tatt denne vaksinen, far influensa. X er antall som far influensa av de 300
forsgkspersonene. Vi antar at X er binomisk fordelt.

a)  Gir den nye utgaven av vaksinen bedre beskyttelse mot influensa enn den som né brukes?
Formuler dette spersmalet som en hypotesetest om p.

Det viste seg at 23 av de 300 personene fikk influensa. Regn ut signifikanssannsynligheten
(tilneermet) og angi konklusjonen pé testen. Bruk signifikansnivé 1%.



