Avdeling for allmenne fag

EKSAMEN
865 DATABASER 11

24.05.2004
Tid: 3 timer / 4 timer
Malform: Bokmal/nynorsk
Sidetal: 7 med framsida
Hjelpemiddel: Ingen
Merknader: Se forste side 1 hver sprakversjon!
Vedlegg: Forenklet syntaks, SQL og Forenklet syntaks, PL/SQL

Eksamensresultata blir offentliggjort pa lister med kandidatnummer, lagt i hyllene ved
eksamensoppslagstavla, eller du kan gé inn pa Arena hegskole — da trenger du heller ikkje
kandidatnummeret.




Bokmal

Merknader

Oppgavesettet bestar av 5 oppgaver. Oppgave 5 skal kun besvares av de som har fritak for underveisevaluering,
og dermed far utvidet sluttprove (4 timer). Denne oppgaven er merket: “Skal kun besvares av de som har 4
timers sluttprove”.

Vektingen av oppgavene i oppgavesettet gar fram av tabellen under. NB! Disse vektene bestemmer kun del-
karakteren pa sluttpreva. For de som har 3 timers sluttpreve, beregnes endelig karakter ved vekting av slutt-
prove og midtpreve. (Hjemmeoppgave er annulert som evalueringskomponent.) Sluttpreva teller da 80% av
endelig karakter i kurset. For de med 4 timers prove teller sluttprava 100%.

Oppgave Vekting 3 timer Vekting 4 timer
1 30 % 20 %
2 20 % 15%
3 25 % 20 %
4 25 % 20 %
5 Skal ikkje gjores 25 %

Les oppgaveteksten neye, og prov a svare pa sd mange deloppgaver som mulig. Tenk enkelt!

Lykke til!

Oppgave 1

I denne oppgaven skal du skrive PL/SQL-kode mot en Oracle database som benyttes i et enkelt fakturasystem
for en salgsbedrift. Databasen inneholder opplysninger om bedriftens kunder, og hvilke produkter bedriften
selger. Dessuten inneholder databasen opplysninger om utgéende fakturaer som bedriften sender til sine
kunder. Databasen inneholder folgende tabeller og kollonner:

kunder ( kundenr, kundenavn, kontakiperson, telefonnr, beialingsdager
produkter ( produktkode, beskrivelse, stk_pris )

faktura ( fakturanr, kundenr*, fakturadato, forfallsdato)

fakturalinjer (fakturanr*, produktkode*, antall, stk_pris, samlet_pris)

Primarnekler er understreket og fremmednekler marker med *. Tabellen faktura inneholder en rad for hver
faktura. Tabellen fakturalinjer har et mange-til-en forhold mot faktura og inneholder en rad for hvert linje p&
fakturaen (dvs. for hvert produkt som er solgt pa fakturaen).

Oracle databasen inneholder ogsa en sekvens som er definert slik:
CREATE SEQUENCE sqg_ fakturanr INCREMENT BY 1 START WITH 1;

a)

Feltet betalingsdager i tabell kunder angir hvor mange dager (etter fakturadato) kunden har pé & betale
fakturaen. SKriv en lagret funksjon sf_betfrist med to parametre: p_kundenr og p_fakturadato. Funksjonen
skal returnere en dato som angir betalingsfristen for den aktuelle kunden, dvs. p_fakturadato + antall
betalingsdager for kunden. (Tips: I Oracle kan antall dager legges til” en dato direkte med + operatoren.)
Dersom funksjonen kalles med et kundenr som ikkje er registrert i databasen, skal funksjonen returnere NULL.



b)
Skriv én trigger som utferer folgende:
e automatisk gir nye fakturaer et nytt fakturanr fra sekvensen sq_fakturanr.
e sorger for at nye fakturaer automatisk far korrekt forfallsdato. Dvs. at feltet forfallsdato gis korrekt
verdi basert pa feltet fakturadato og kundens betalingsdager.

c)

Skriv en lagret prosedyre sp_skriv_faktura som skriver ut en faktura for et gitt fakturanr. Prosedyren skal
skrive ut fakturanr, fakturadato, forfallsdato samt kundenr og kundenavn for den kunden fakturaen gjelder.
Deretter skal alle fakturalinjene pa den aktuelle fakturaen skrives ut sortert pa produktkode. Hver fakturalinje
skal vise produktkode, beskrivelse, antall, stk_pris og samlet pris. Til slutt skal fakturaens samlede totalbelep
(summen av samlet pris for alle fakturalinjene) skrives ut pa en egen linje. Utskrift skal skje ved hjelp av
DBMS_OUTPUT og lay-out pé fakturaen spiller ingen rolle i denne oppgaven!

Oppgave 2

Tema: Optimalisering og aksessteknikker

a) Forklar hvilke oppgaver optimalisator (optimizer) har i et databasesystem og hvilke mekanismer den
benytter for & utfare disse oppgavene. Bruk evt. Oracle som eksempel.

b) Anta at tabellen kunder fra oppgave 1 inneholder 100.000 rader og at tabellen er indeksert pé feltet
kundenr med en B-tre indeks. Falgende SQL setning kjores:

SELECT * FROM kunder WHERE kundenr = 100;

Beskriv kort to alternative aksessmetoder/aksessteknikker som databasesystemet kan benytte for a
utfore denne sporringen, hva som skiller de to og hvilken av dem som trolig vil vere mest effektiv.

Onnaoave 2
rpgave

Tema: Datavarehus

a) Forklar forskjellen pa et operasjonellt system og et beslutningsstottesystem (informasjonssystem), og
hvorfor det er hensiktsmessig & skille disse i separate databaser.

b) Tegn en skisse som viser hvilke komponenter som kan inngé i et beslutningsstattesystem
(informasjonssystem) basert pa et datavarehus. Forklar hvilken oppgave de enkelte komponentene har
og hvordan de henger sammen. Forklaringen ber som minimumum omfatte begrepene datavarehus,
datamarked, ETL, OLAP.

Oppgave 4

Tema: Objektrelasjonelle databaser

a) Nevn to eksempler pa databaseanvendelser der objektrelasjonelle databaser er bedre egnet enn
relasjonsdatabaser. Forklar ogsa kort hvorfor.

b) SQL standarden SQL3 (SQL-99) utvider relasjonsmodellen med objektorienterte mekanismer. Beskriv
tre av disse mekanismene. Gi evt. ogsa eksempler i SQL3 eller Oracle syntaks.

Slutt pa oppgaveteksten for de som har 3 timers prove!




Oppgave 5 - skal kun besvares av de som har 4 timers sluttprgve!

a) Skal kun besvares av de som har 4 timers sluttpreve

Tegn en skisse som viser oppbygging av en Oracle-server og hvilke fysiske komponenter som inngar. Forklar
oppgavene til de enkelte komponentene i serveren og sammenhengen mellom dem. Du ber som minimum f&
med folgende begreper: System Global Area, bakgrunnsprosesser, database, lytteprosess, tjenerprosess.

b) Skal kun besvares av de som har 4 timers sluttpreve

Se beskrivelsen av databasen i oppgave 1. Foresla hvilke indekser som ber opprettes i denne databasen. Gi en
kort bekrunnelse for svaret. Skriv SQL kode for & oppretten én av de indeksene du foresldr, i Oracle. SQL
koden skal sgrge for at indeksen lagres fysisk i et tabellrom med navn FAKTURA.

¢) Skal kun besvares av de som har 4 timers sluttprove

Det skal lages en PL/SQL pakke pk_faktura som inneholder funksjonen sf”betfiist og prosedyren
sp_skriv_faktura fra oppgave 1. Skriv PL/SQL koden for pakkespesifikasjonen (pakkehodet) til denne
pakken. (Du skal altsa ikke skrive koden for pakkekroppen.)

d) Skal kun besvares av de som har 4 timers sluttprove

Skriv et SQL*Plus klientprogram som leser fakturanr fra bruker, og som deretter skriver ut fakturaen ved
hjelp av prosedyren sp_skriv_faktura fra oppgave 1.

Slutt pa oppgaveteksten for de som har 4 timers prove!




Nynorsk

Merknader

Oppgavesettet inneheld 5 oppgaver. Oppgave 5 skal berre loysast av dei som er fritekne for undervegs-
evaluering, og som difor har utvida sluttprgve (4 timar). Denne oppgéva er merkt: ”’Skal berre loysast av dei
som har 4 timars sluttpreve”.

Vektinga av oppgavene 1 oppgévesettet finn du i tabellen nedanfor. NB! Desse vektene styrer berre delkarak-
teren pa sluttpreva. For dei som har 3 timars sluttpreve, vert endelig karakter rekna ut ved a vekte sluttprova
og midtpreva. (Hjemmeoppgéava er annullera som evalueringskomponent.) Sluttpreva tel d& 80% av endeleg
karakter i kurset. For dei med 4 timars prove, tel sluttprgva 100%.

Oppgive Vekting 3 timar Vekting 4 timar
1 30 % 20 %
2 20 % 15%
3 25 % 20 %
4 25 % 20 %
5 Skal ikkje gjerast 25 %

Les oppgaveteksten godt, og prev a svare pa si mange deloppgaver som mogeleg. Tenk enkelt!

Lukke til!

Oppgave 1

I denne oppgéva skal du skrive PL/SQL-kode mot ein Oracle database som vert nytta i eit enkelt fakturasystem
for ei salsverksemd. Databasen inneheld opplysningar om kundane i verksemda, og kva slag produkt verksemda
sel. Dessutan inneheld databasen opplysningar om utgdande faktura som verksemda sender til kundene sine.
Databasen inneheld desse tabellene og kollonnene (tabell- og kollonnenamn er ikkje omsett til nynorsk):

kunder ( kundenr, kundenavn, kontaktperson, telefonnr, betalingsdager )
produkter ( produktkode, beskrivelse, stk_pris )

faktura ( fakturanr, kundenr*, fakturadato, forfallsdato )

fakturalinjer (fakturanr* produktkode*, antall, stk_pris, samlet_pris)

Primarneklar er streka under og framandneklar er merkt med *. Tabellen faktura inneheld ei rad for kvar
faktura. Tabellen fakturalinjer har eit mange-til-ein forhold mot faktura og inneheld ei rad for kvar line p&
fakturaen (dvs. for kvart produkt som er seld pa fakturaen).

Oracle databasen inneheld og ein sekvens som er definert slik:
CREATE SEQUENCE sq_fakturanr INCREMENT BY 1 START WITH 1;

a)

Feltet betalingsdager i tabell kunder styrer kor mange dager (etter fakturadato) kunden har for & betale
fakturaen. Skriv ein lagra funksjon s/ betfrist med to parametre: p_kundenr og p_fakturadato. Funksjonen
skal returnere ein dato som gjer betalingsfristen for den aktuelle kunden, dvs. p_fakturadato + antall
betalingsdagar for kunden. (Tips: I Oracle kan du leggje antall dager til ein dato direkte med + operatoren.).

Dersom funksjonen vert kalla med eit kundenr som ikkje er registrera i databasen, skal funksjonen returnere
NULL.



b)
Skriv ein trigger som gjer dette:
e automatisk gjev nye fakturaer eit nytt fakturanr fré sekvensen sq_fakturanr.

e syter for at nye fakturaer automatisk far rett forfallsdato. Dvs. at feltet forfallsdato far rett verdi basera
pa feltet fakturadato og kundens betalingsdagar.

)

Skriv ei lagra prosedyre sp_skriv_faktura som skriv ut ein faktura for eit fakturanr. Prosedyren skal skrive ut
fakturanr, fakturadato, forfallsdato, og dessutan kundenr og kundenavn for den kunden fakturaen gjeld.
Dernest skal alle fakturalinene pa den aktuelle fakturaen skrivast ut sortert pa produktkode. Kvar av faktura-
linene skal syne produktkode, beskrivelse, antall, stk_pris og samlet_pris. Til slutt skal totalbelop pé fakturaen
(summen av samlet pris for alle fakturalinene) skrivast ut pa ei eiga line. Utskrift skal gjerast med hjelp av
DBMS_OUTPUT, og lay-out pa fakturaen spelar inga rolle i denne oppgéava!

Oppgave 2

Tema: Optimalisering og aksessteknikkar

¢) Forklar kva for oppgéver optimalisator (optimizer) har i eit databasesystem og kva for mekanismer
denne nytter for 4 lgyse desse oppgéavene. Bruk evt. Oracle som deme.

d) Rekn med at tabellen kunder fra oppgave 1 inneheld 100.000 rader og at tabellen er indeksera pa feltet
kundenr med ein B-tre indeks. SQL setningen nedanfor vert sa kjort:

SELECT * FROM kunder WHERE kundenr = 100;

Tal kort om to alternative aksessmetodar/aksessteknikkar som databasesystemet kan nytte for & utfore
denne sperringa, kva som skil dei to, og kva for ein av dei som truleg vil vere mest effektiv.

Onnaave 2
Oppgave 2

Tema: Datavarehus

¢) Forklar skilnaden pé eit operasjonellt system og eit beslutningsstottesystem (informasjonssystem), og
kvifor det er formélsteneleg & skilje desse 1 separate databasar.

d) Teikn ei skisse som syner kva for komponenter som kan innga i eit beslutningsstettesystem
(informasjonssystem) som er basera pa eit datavarehus. Tal om kva for oppgéver dei einskilde
komponentane har og korleis dei heng saman. Du ber som minimum omtale omgrepa datavarehus,
datamarked, ETL, OLAP.

Oppgave 4

Tema: Objektrelasjonelle databasar

c) Nemn to deme pa bruksomrade databasar der objektrelasjonelle databaser er betre egna enn
relasjonsdatabasar. Forklar og kort kvifor.

d) SQL standarden SQL3 (SQL-99) utvidar relasjonsmodellen med objektorienterte mekanismar. Gjer
greie for tre av disse mekanismane. Gje evt. og deme i SQL3 eller Oracle syntaks.

Slutt pa oppgaveteksten for dei som har 3 timars prove!




Oppgave 5 - skal berre Igystast av dei som har 4 timars sluttprgve!

a) Skal berre loysast av dei som har 4 timars sluttprove

Teikn ei skisse som syner oppbygga av ein Oracle-server og kva for fysiske komponentar som inngér 1 denne.
Gjer greie for oppgavene til dei einskilde komponentane i serveren og samanhangen mellom dei. Du ber som
minimum fa med folgjande omgrep: System Global Area, bakgrunnsprosessar, database, lytteprosess,
tjenerprosess.

b) Skal berre loysast av dei som har 4 timars sluttprove
Sja omtala av databasen i oppgéve 1. Foresla kva for indeksar som ber opprettast i denne databasen. Gje ei kort

grunngjeving for svaret. Skriv SQL kode for a opprette ein av dei indeksane du foreslar, 1 Oracle. SQL koden
skal syte for for at indeksen vert lagra fysisk i eit tabellrom med namnet FAKTURA.

¢) Skal berre lgysast av dei som har 4 timars sluttpreve

Det skal lagast ei PL/SQL pakke pk_faktura som inneheld funksjonen sf* betfrist og prosedyra sp_skriv_faktura
fra oppgave 1. Skriv PL/SQL koden for pakkespesifikasjonen (pakkehodet) til denne pakka. (Du skal altsa

ikkje skrive koden for pakkekroppen.)

d) Skal berre lgysast av dei som har 4 timars sluttpreve

Skriv eit SQL*Plus klientprogram som les fakturanr fra bruker, og som dernest skriv ut fakturaen ved hjelp
av prosedyra sp_skriv_faktura fra oppgave 1.

Slutt pa oppgaveteksten for dei som har 4 timars prove!
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