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BOKMALSTEKST

OPPGAVE 1

a) P4 figuren under har vi tegnet (et forenklet) fasediagram for svovel.

p (atm)
A

> t(0C)

1) I hvilken fase er svovel i punktene A og B i fasediagrammet?

2) Hva kaller vi punktet D i fasediagrammet? Hva er spesielt med dette punktet?

3) Punktet C er det kritiske punktet. Hva mener vi med kritisk temperatur?

4) Hva skjer med svovelet i punkt A dersom vi avkjgler stoffet under konstant trykk?

5) Hva skjer med svovelet i punkt B dersom vi senker trykket ved konstant temperatur?

6) Merk av smeltepunktet og kokepunktet til svovel ved normalt lufttrykk pé temperaturaksen.

Begrunn svarene.

b) Vi Igser et fast stoff i vann. Forklar hva som skjer med vanndamptrykket og kokepunktet
for Igsningen i forhold til vanndamptrykket og kokepunktet for reint vann.

¢) Hvilke av fglgende 0.1 molal vandige lgsninger har det laveste frysepunktet? Begrunn
svaret ditt.

1) MgCla(aq)  2) CeHi206(aq)  3) NaCl(aq)  4) AlCls(aq)

Regn ut frysepunktet for en lgsning av 42.0 g MgCl, 1 600 g vann.



OPPGAVE 2

a) Balanser fglgende redoksreaksjon:

MnOy4 + Fe?* + H" — Mn*" + Fe’* + H,O

b) Vi vil bestemme innholdet av jern i et barberblad, og veier inn en bit av bladet med massen
1.14 g. Dette Igses i saltsyre. Alt jern blir deretter redusert til Fe?*, og Igsningen fortynnes til
100 mL i en mélekolbe. Det pipetteres ut 10.0 mL av den fortynnete lgsningen, og denne
titreres mot 0.0200 M KMnOy-lgsning. Det gir med 13.3 mL fgr vi ndr ekvivalenspunktet.
Regn ut masseprosenten av jern i barberbladet.

c¢) Hvordan oppdager du ekvivalenspunktet i titreringen?

OPPGAVE 3

a) En elektrokjemisk celle bestér av en Al-stav i 0.030 M AICls-lgsning og en Cu-stav i
50 mL 1.0 M CuCl,-1gsning. Tegn cellediagram, forklar hva som blir positiv og negativ pol i
cella og hva som blir katode og anode. Foresla en elektrolytt til saltbrua.

b) Regn ut cellepotensialet til cella.

¢) Vi tilsetter 60 mL 1.0 M NaOH til CuCl,-lgsningen, og deretter nye 60 mL 1.0 M NaOH.
Regn ut cellepotensialet etter hver av tilsettingene.



OPPGAVE 4

a) Regn ut pH-verdien i fglgende lgsninger:
1) 0.0054 M HNOs
2) 0.018 M CH3COOH

3) En blanding av 40 mL 0.020 M H,SO;4 og 30 mL 0.030 M Ba(OH),.

b) Hvilke av fglgende 1gsninger har bufferegenskaper? Begrunn svarene.
1) 0.10 M HF + 0.10 M NaF

2)0.10 M HCI1 + 0.10 M KC1

3) 1.0 M Na,HPO,

4) 1.0 M NazPOq

5) En blanding av 100 mL 0.20 M HF og 40 mL 0.30 M NaOH

¢) Regn ut pH i den siste Igsningen.



NYNORSK TEKST

OPPGAVE 1

a) Pa figuren under har vi teikna (eit forenkla) fasediagram for svovel.

p (atm)
A

> {(0C)

1) I kva for fase er svovel i punkta A og B i fasediagrammet?

2) Kva kallar vi punktet D i fasediagrammet? Kva er spesielt med dette punktet?

3) Punktet C er det kritiske punktet. Kva meiner vi med kritisk temperatur?

4) Kva skjer med svovelet i punkt A dersom vi avkjgler stoffet under konstant trykk?

5) Kva skjer med svovelet i punkt B dersom vi senkar trykket ved konstant temperatur?

6) Merk av smeltepunktet og kokepunktet til svovel ved normalt lufttrykk pa temperaturaksen.

Gi grunn for svara.

b) Vi Igyser eit fast stoff i vatn. Forklar kva som skjer med vassdamptrykket og kokepunktet
for 1gysninga samanlikna med vassdamptrykket og kokepunktet for reint vatn.

¢) Kven av fglgjande 0.1 molal vasslgysningar har det lagaste frysepunktet? Grunngi svaret
ditt.
1) MgCly(aq)  2) CeHiOs(aq)  3) NaCl(aq)  4) AlCls(aq)

Rekn ut frysepunktet for ei lgysning av 42.0 g MgCl, i 600 g vatn.



OPPGAVE 2

a) Balanser fglgjande redoksreaksjon:

MnO; + Fe** + H" — Mn** + Fe’" + H,0
b) Vi vil bestemme innhaldet av jern i eit barberblad, og veg inn ein bit av bladet med massen
1.14 g. Denne blir Igyst i saltsyre. Alt jern blir deretter redusert til Fe?*, og lgysninga blir
fortynna til 100 mL i ein malekolbe. Det blir pipettert ut 10.0 mL av den fortynna Igysninga,

og denne blir titrert mot 0.0200 M KMnOu-lgysning. Det gar med 13.3 mL fgr vi nar
ekvivalenspunktet. Rekn ut masseprosenten av jern i barberbladet.

¢) Korleis oppdagar du ekvivalenspunktet i titreringa?

OPPGAVE 3

a) Ei elektrokjemisk celle er samansett av ein Al-stav i 0.030 M AICl;-lgysning og ein Cu-
stav i 50 mL 1.0 M CuCl,-lgysning. Teikn cellediagram, forklar kva som blir positiv og
negativ pol i cella og kva som blir katode og anode. Foresla ein elektrolytt til saltbrua.

b) Rekn ut cellepotensialet til cella.

¢) Vitilset 60 mL 1.0 M NaOH til CuCl,-lgysninga, og deretter nye 60 mL 1.0 M NaOH.
Rekn ut cellepotensialet etter kvar av tilsetjingane.



OPPGAVE 4

a) Rekn ut pH-verdien i fglgjande lgysningar:
1) 0.0054 M HNOs3
2) 0.018 M CH3COOH

3) Ei blanding av 40 mL 0.020 M H,SO4 og 30 mL 0.030 M Ba(OH)s.

b) Kven av fglgjande lgysningar har buffereigenskapar? Grunngi svara.
1) 0.10 M HF + 0.10 M NaF

2) 0.10 M HCI + 0.10 M KCl

3) 1.0 M Na,HPOq4

4) 1.0 M NazPO,

5) Ei blanding av 100 mL 0.20 M HF og 40 mL 0.30 M NaOH

¢) Rekn ut pH i den siste lgysninga.
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Navn

Aluminiumhydroksid
Bariumkarbonat
Bariumkromat
Bariumfluorid
Bariumhydroksid
Bariumsulfat
Blybromid
Blyjodid

Blyklorid
Blykromat
Blysulfat

Blysulfid
Jern(IDhydroksid
Jern(IIT)hydroksid
Jern(Il)sulfid
Kadmiumhydroksid
Kadmiumsulfid
Kalsiumfluorid
Kalsiumfosfat
Kalsiumhydroksid
Kalsiumoksalat
Kalsiumsulfat
Kobberhydroksid
Kobbersulfid
Krom(IIT)hydroksid
Kvikksglv(I)klorid
Kvikksglv(II)sulfid
Magnesiumf{luorid
Magnesiumhydroksid
Magnesiumkarbonat
Manganhydroksid
Nikkelhydroksid
Nikkelkarbonat
Nikkelsulfid
Sinkcyanoferrat
Sinkhydroksid
Sinkkarbonat
Sinksulfid
Strontiumfluorid
Strontiumsulfat
Sglvbromid
Sglvfosfat
Se¢lvjodid
Sglvklorid
Sglvkromat
Sglvsulfat
Sglvsulfid
Tinn(ID)sulfid
Vismutsulfid

Formel

AI(OH);
B EICO3
BaCr 04
B an
Ba(OH),
BaS 04
PbBl‘z
Pbl,
PbCl,
PbCrO,
PbSO4
PbS
Fe(OH),
Fe(OH),
FeS
Cd(OH),
CdS

CZIFZ
Ca3(POy),
Ca(OH),
CaC204
CaSOq,
Cu(OH),
CuS
Cr(OH);
Hg2C12
HgS
MgF,
Mg(OH),
MgC03
Mn(OH),
Ni(OH),
NiCO;
NiS
Zn,Fe(CN)g
Zn(OH),
ZnC 03
ZnS

SI‘FZ

SrS 04
AgBr
AgPO,4
Agl

AgCl
Ag2CTO4
Ag,SO4
AgZS

SnS

B1,S;

LOSELIGHETSPRODUKTER

Ko

2.0-1032 M*
8.1:10° M?
2,410 M2
1.7-10° M?
24107 M
1.1-101° M
3.9.10° M3
7.1-10° M?
1.6-10° M?
1.8-10 M?
1.6:10° M?
8.0-10%% M?
8.0-10" M*
4.010% m*
1.0-107 M2
5.9-10° M*
7.8-10% M2
4.0-101 M*
2.0-10%° M°
5.510° M*
2.610° M?
1.9-10°* Mm?
6.0-10" M*
9.0-107¢ M?
6.0-10°! Mm*
1.3-10® m?
4.0-10° M?
6.5-10° M°
1.2-10" m?
1.0-10° M?
1.9-10° m?
6.5-10" M?
6.6:10° M?
3.0-10° M2
4110 Mm?
1.2-107 M3
14101 m?
1.0-10°% m?
2.8:-10° M?
3.8:10719M?
53108 m?
1.3-10° Mm*
8.3-107" Mm?
1.8-10"°M?
251012 M°
1.6:10° M°
2.0-10% M*
1.0-10P m?
1.0-107 m°



SPENNINGSREKKA

oksform +ne’ S redform standard-
potensial
F> +2¢ S 2F 2.87V
O; + 2H" +2¢ S 0,+H0 2.07V
S,05% +2¢ 5 250.% 2.05V
H,0, + 2H" +2¢ S 2H,0 1.77V
MnO, + 8H' +5¢” S Mn® +4H,0 1.51V
Au®* +3¢ S Au 1.50 V
Cl, +2¢ S 200 1.36 V
Cr,O07> + 14H" +6¢ S 20+ TH,0 1.33V
MnO, + 4H* +2¢ S Mn® +2H,0 1.23V
0, + 4H* +de S 2H,0 1.23V
Br, +2¢ 5  2Br 1.09V
NO; +4H" +3e” S NO+2H,0 0.96 V
Hg** +2¢ S  Hg 0.85V
Ag' +e 5 Ag 0.80 V
Fe** +e 5 FRe 0.77V
L +2¢” S 0.62 V
Cu** +2¢” S Cu 0.34V
Sn** +2e S Sn** 0.15V
S +2H" +2¢ S H,S 0.14V
2H* +2¢ S H 0.00 V
Ph +2¢ S Pb 0.13V
NiZ* +2¢ S Ni -0.24V
Fe** +2¢ S  Fe -0.44V
Zn** +2e S Zn -0.76 V
2H,0 +2¢ S Hy,+20H -0.83V
Zn(NH»),* +2¢ S 7Zn+4NH; -1.04V
Mn** +2¢ S Mn -1.18V
AP +3e” S Al -1.66 V
Mg +2¢° S Mg 237V
Na* +e S Na 271V
Ca** +2¢ S  Ca 287V
Ba** +2¢ S Ba 290V
K* +e S K 293V
Lit +e S Li 3.05V



Navn

Ammoniumion
Benzosyre
Blasyre
Borsyre
Eddiksyre
Flussyre

Fosforsyre

Hydrogensulfid

Karbonsyre

Kromsyre
Maursyre
Melkesyre

Oksalsyre

Propansyre
Salpetersyrling

Svovelsyre

Svovelsyrling

Underbromsyrling

Underklorsyrling

Formel

NH,"
C¢HsCOOH
HCN
H;BO;
CH;COOH
HF

H;PO,

H,S

H,CO;

HzCI'O4
HCOOH
CH,CH(OH)COOH

H,C,04

C,Hs;COOH
HNO,

H,SO,

H,SO;

HBrO

HCIO

SYREKONSTANTER FOR SVAKE SYRER

K,

K =5610""M
K =6.310° M
K =7210"M
K, =6410"°M
K=1810"M
K =6.7-10* M
K, =7.510" M
K,=6210% M
K;=4.810"M
K;=9.1-10 M
K,=1210"M
K, =4.510" M
K,=4.7-10""M
K;=1810"M
K=1810"M
K=1410"M
K, =6510° M
K,=6.1-10° M
K =1310" M
K =5110*"M
Ki>>1

K,=12-10" M
K,=1.710> M
K,=6510" M
K =2.110" M
K=1110"M



NOEN KONSTANTER

Gasskonstanten: R =0.0821 L-atm/(mol-K)

Toneproduktet for vann: K,, = 1.0-10™* M?

Vannets molale frysepunktsnedsetting: K= 1.86 K / molal
Vannets molale kokepunktshgyning: K, =0.51 K/ molal

Faradays konstant: F'= 96500 A-s / mol
Metningstrykket for vanndamp:

tCo) | 17 18 19 20

21

22 23 24

25

p (mm Hg) | 15 16 17 18

19

20 21 22

SYRE-BASEINDIKATORERS OMSLAGSOMRADE

Indikator "Sur'' farge ""Basisk"' farge Omslagsomrade (pH)
Bromfenolblatt Gul Bla 3.0-4.6
Metylorange Rgd Gul 3.1-44
Bromkresolgrgnt Gul Bla 38-54
Metylrgdt Rgd Gul 42-6.2
Bromtymolblatt Gul Bla 6.0-7.6
Fenolrgdt Gul Rgd 6.7-8.4
Fenolftalein Fargelgs Rgd 8.0-9.6
Tymolftalein Fargelgs Bl 9.3-10.6

24



